LEVANTE A FRANCIAPORARAGON
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La longitud troncal del tramo es de 17 km.

on la apertura al trafico
C de los 17 km de autovia
entre Villanueva de Ga-
llego v Zuera, se cierra el
itinerario entre Zaragoza y Hues-

ca, dentro del eje Sagunto (Va-

lencia) - Somport (frontera fran-
cesa), en la que se ha denomina-
do autovia de Levante a Francia
por Aragon.

El presupuesto liquido de la
obra se eleva a 6 871 Mpta v
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cuenta con un 85% de finan-
ciacién con los fondos de Cohe-
sion de la Unién Europea.

La puesta en servicio se rea-
liza simultineamente con la del
tramo Zuera - Almudévar, que en-
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laza con trarmo Almudé-
var - Huesca, puesto en
servicio en julio de
1997.

Al poner dos tramos
contiguos en servicio, se
evita la peligrosidad de
tramos intermedios con
calzada (inica v doble
sentido de circulacién,
asi como los desvios pro-
visionales del trafico.

El eje Sagunto -
Samport > L.

Dentro del itinerarioc  E-19 Enlace Zuera - EI Campillo.

europeo E-7, la trans-
formacién en autovia del

eje Sagunto - Somport implica
actuaciones en la carretera N-
234, Sagunto - Burgos (tramo Sa-
gunto - Teruel), y la N-330 de Ali-
cante a Francia por Zaragoza (fra-
mo Teruel Somport). Del
itinerario, 63 km se desarrollan
en la Comunidad Valenciana v
410 km en la de Aragon.

El subtramao limite de provin-
cia de Castellon hasta Zaragoza
(145 km en la provincia de Te-
ruel v 90 km en la de Zaragoza)
se conoce ya como autovia Mu-
déjar.

En el mapa resumen adjunto

verse la situacién actual de
os diferentes tramos de la auto-
via ejecutados o por ejecutar.

Puerta de los Pirineos

El cierre de la autovia entre
Zaragoza v Huesca va a supo-
ner un mayor “acercamiento”
entre estas dos ciudades (sepa-
radas por 72 km), incremen-
tando las relaciones socio-eco-

nomico-laborales va existentes
entre ellas.

Por otra parte, se mejora no-
tablemente la puerta mas im-
portante del Pirineo aragonés
para el valle del Ebro, centro vy
sur de Espana. Las importantes
puntas de trafico estacionales
(temporada de esqui) v semana-
les (turismo v ocio del fin de se-
mana) ven as! resueltos sus pro-
blemas de sobresaturacion. Des-
tacamos a este respecto la
eliminacién de la travesia de Zue-
ra, dentro del tramo que se abre
ahora al trafico.

Descripcién de la
obra

El tramo de autovia entre Vi-
llanueva de Gallego (S) v Zuera
(N) se iniciaen el p.k. 512 de la
N-330, al final de la duplicacién
actual de calzada entre Zaragoza
y Villanueva de Gallego. En este
mismo punto se ubica el enlace
de Villanueva Sur.

Tras aprovechar en
parte la variante de la (-
tima de las poblaciones
mencionadas, la autovia
se desprende definitiva-
mente de la N-330 por
el oeste, para cruzar la
carretera autonomica de
Villanueva de Gallego a
Castejon de Valdejasa,
punto en el que se ubi-
ca el enlace de Villa-
nueva Norte,

El trazado discurre
desde alli a unos 800 m
al oeste de la actual
N-330, salvando dife-
rentes barrancos o vales,
siendo el mas importan-
te el val de los Olivares,
que la autovia cruza con un via-
ducto de cinco vanos, con 160 m
de longitud total v una altura ma-
xima de 32 m, va en el término
municipal de Zuera.

En el val de la Horca, la au-
tovia alberga el enlace Zuera Sur,
iniciando también en este punto
la variante de Zuera. Asi llegamos
a la veaa del rio Gallego, tras atra-
vesar los desmontes mas impor-
tantes del tramo.

En las dos margenes del rio
Gallego encontramos sendos en-
laces. El primero de ellos, en la
margen derecha del rio, se sittia
en el cruce de la carretera auto-
nomica A-124, de Zuera a las Pe-
drosas y Ejea de los Caballeros.
En la margen izquierda del rio se
sitlia el enlace de Zuera - Los Lla-
nos o Zuera Norte, que permite
la conexion con la carretera au-
tondémica A-123 a San Mateo de
Gallego.

Entre ambos enlaces, la au-
tovia cruza el rio Géllego con
una estructura de 10 vanos y
una longitud total de 340 m.
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El tramo finali-
za poco antes del
cruce de la autovia
con la linea de fe-
rrocarril Zuera -
Tururiana. En este
punto comienza el
tramo Zuera - Al-
mudévar, abierto
simultineamente
al trafico con el
tramo descrito.

La N-330 que-
da como via de
servicio en la au-
tovia para el terri-
torio de su entor-
no. La conexion
entre ambas vias
se realiza a través
de los cinco enla-
ces del tramo.

Seccion
tipo

La seccitn
transversal tipo de
la autovia tiene dos
calzadas de 7,00
m cada una (dos
carriles), con me-
diana de 12,0 m
entre marcas via-

Paréametro acuerdo vertical convexo minimo ..............
Pardmetro acuerdos verticales concavos minimo......
Longitud de caminos de servicio........cciovrinimiinine:
Obras drenaje transversal ..o

Viaductos ..........

Pasos Sobre autovia .......ooecieiniuseeicsiscsnsnsnnins
Pasos bajo autovia ...........ccoeeienne
Presupuesto liquido...........ccuveennne

les v arcenes exteriores de
2.50 m e interiores de 1,0 m.
Se disponen bermas laterales de

1.0m.

La seccién del firme en el tron-
co de la autovia es la 132 de la
Instruccién 6.1 v 1 IC, con 25 em
de mezclas asfalticas y 25 cm de
zahorra artificial sobre una ex-

planada tipo E-3.

E-5: Camino de Cruz Virias.
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Aprovechamiento de
materiales yesiferos

Los diez primeros kilémetros
del tramo se desarrollan por las
terrazas superiores del rio Galle-
go, con relieves suaves que no exi-
gen grandes movimientos de tie-
rras. El material procedente de la
excavacion, una vez retirada la tie-
rra vegetal, es apro-
vechable en su to-
talidad, en ocasio-
nes hasta como
suelo seleccionado.

En los siete tlti-
mos kilometros del
tramo, la geologia
del terreno cambia
totalmente, afloran-
do materiales yesi-
feros del mioceno.

El veso se hace
presente en todas
sus formas, desde el
yeso cristalizado en
punta de flecha,

eecreernn6 8711000 0

hasta el total-
mente degradado
en limos, en el
fondo de los va-
les.

La orografia
del terreno, mas
irregular en esta
Zona, exige un
mayor  movi-
miento de tierras,
tanto en excava-
cidn como en te-
rraplén. En con-
creto, hubiera si-
do  necesario
enviar a vertede-
ro més de un mi-
ll5n de metros ci-
bicos de materia-
les  yesiferos,
inadecuados para
terraplén segiin el
Pliego de pres-
cripciones Técni-
cas para obras de
carretera.

Tanto en la fa-
se de proyecto
como de obra, se
pensd seriamen-
te en la utilizacién
de estos yesos co-
me nicleo de te-
rraplén tomando
las precauciones necesarias.

Asi, se confiné el yeso en el nir-
cleo de terraplén con un cimien-
to de material granular hasta
30 cm por encima del terreno na-
tural (o cota de inundacién de la
avenida de 500 afios en el caso
de la vega del rio Gallego), dos es-
paldones laterales de 2,5 m de an-
chura y una impermeabilizacién
superior a base de un geotextil ter-
mosoldado, tratado con una peli-
cula de polipropileno que lo hace
impermeable.

En cuanto a la ejecucién de las
capas de terraplén con materiales
vesiferos, el procedimiento se-
guido ha sido el siguiente:

En la zona de excavacion, si las
capas de yeso son consistentes,
se ripan en dos direcciones, en-
cuadricula muy cerrada, con lo
que se consigue que, en su caso,
los bloques de yeso no sean ex-
cesivamente grandes. Si la con-
sistencia del yeso es menor, la cua-
dricula es més abierta e incluso lle-
ga a no necesitarse ripado y poder
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cargar directamente de la exca-
vacion con retro,

Una vez llegado el material ve-
sifero al tajo de extendido del te-
rraplén, ya sea en camién, dum-
per o trailla, se observa el tama-
fio maximo de los bloques de
yeso. Si es superior a dos tercios
de la capa, se utiliza un martillo
picador sobre retro para rom-
perlos. A continuacién , se ex-
tiende y se pisa con un rodillo pa-
ta de cabra, que disminuye toda-
via mas el tamario de los bloques.

Para evitar que bloques gran-
des de veso queden dentro del te-
rraplén, la capa de 50 cm se ex-
tiende en dos subcapas de 25 cm
que permiten observar la pre-
sencia de bloques vy actuar sobre
ellos para reducir su tamario.

Se da por terminada la se-
gunda subcapa cuando una mo-
toniveladora la ha refinado y un
rodillo liso la ha terminado de
compactar.

Para contraste v control de
densidades en los terraplenes de
yesos, se han efectuado macro-
densidades in situ, que han per-
mitido correlacionar los resulta-
dos con los obtenidos mediante
métodos nucleares de toma de
densidades.

Ordenacién
ecoldgica, estética y
paisajistica

La inquietud v disposicion de
medios para conseguir la inte-
gracién y restauracion paisajisti-
ca, asi como el respeto al medio
ambiegtsﬂfaﬁ ,ﬁo constantes du-
rante provecto y cons-
truccion del tramo Villanueva de
Gallego - Zuera, Como ya hemos
dicho, se han utilizado en nicle-
05 de terraplén mas de un millén
de metros clibicos de yesos (ma-
terial inadecuado) excavados en
desmonte para evitar su envio a
vertedero.

Entre otras acciones correcto-
ras se han revegetado taludes,
mediana y enlaces a base de ar-
boles, arbustos e hidrosiembra;
se han recuperado totalmente las
zonas de préstamos y vertederos
de materiales; se han protegido
los taludes con escollera y enca-

YESCX

ESPALDON
(250 m de
anchura)

.......

LAM
IMPERMEABILIZANTE

RECOMPACTACION DE LIMOS

CORONACION DE
TERRAPLEN (E-3) ;

Copa de material granular
hosta 30 em per encima
del tarrano notural

Terraplén con yesos procedentes de la excavacién.

chados de baldosas, consiguien-
do un doble impacto funcional y
medioambiental.

En taludes de terraplén, se han
introducido més de 20 000 plan-
tas de especies con representa-
cién en la zona, como el romero
(Rosmarinus officinalis), la jara
blanca (Cistus albidus), la bolina
(Genista sp.), etc.

En los enlaces se ha querido
dar una relevancia especial a la
revegetacion, anadiendo, a las
plantas mencionadas anterior-
mente, la plantacién de arboles
con alturas comprendidas entre
1 y 3,5 m, formando pequefios
bosquecillos.
Las eipa;cies
que se uti-
lizado han si-
do: olive
(Olea europa-
ea), nispero
(Eriobotrya ja-
ponica), ci-
ruelo  rojo
(Prumus cera-
sifera), pino
carrasco (Pi-
nus halepen-
sis), allanto
(Allanthus al-
tissima), sau-
ce llorén (Sa-
lix babyloni-
ca), robinia
(Robinia pseu-
doacacia),
alamo (Popu-
lus alba), lilo
(Syringa vul-
garis) vy al-
mendro
{Amygdalus
communis).

introducido, entre otros, la adel-
fa (Nerium oleander), taray (Ta-
marix gallica), jara blanca y sa-
bina albar (Juniperus thurifera).
En la mediana, la plantacion
del seto antideslumbrante se ha
con unidades de un por-
te comprendido entre 0,6 y 1 m.
Las especies utilizadas son la adel-
fa, la retama v en menor pro-
porcion orgaza (Atriplex hali-
mus) y taray (Tamarix gallica).
Como inquietud estética, se
han integrado elementos artisti-
cos en las margenes de la auto-
via realizados con materiales de
la obra (hormigén y acero) de for-

Como ar- E-15: Camino del Calvario.

bustos, se han
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Se han construldo como estructuras singulares el tramo del viaducto del val
de los Olivares v el puente sobre el rio Gallego.

ma que queden integrados en el
paisaje v lo realcen. El disefio de
estos elementos artisticos ha sido
realizado por tres jovenes artistas
zaragozanos: Francisco Javier
Bueno, José Luis Gracia v Emilia
Lizeano.

Estructuras singulares
del tramo

Las dos estructuras mas im-
portantes del tramo son el via-
ducto del val de los Olivares v el
puente sobre el rio Gallego.

Viaducto del val de los
Olivares: Esta constituido por
dos estructuras paralelas de cinco
vanos isostaticos con una longi-
tud total de 160 m y una altura
maxima de 32 m. La anchura de
cada tablero es de 13,00 m. Las
pilas que soportan los tableros es-
tan enfrentadas y son de seccién
rectangular hueca, con dimensio-
nes exteriores 5,00 x 2,50 m, eje-
cutadas con encofrados trepan-
tes. Los dinteles son prefabrica-
dos y permiten la ampliacién
futura de un tercer carril. La ci-
mentacién de las pilas centrales
se realiza por pilotaje v el resto

S0 Revista RUTAS

con cimentacién directa. En la
aproximacion sur a la estructura
se ha dispuesto un muro de tierra
armada de 1 000 m* de superfi-
cie.

Puente sobre el rio Galle-
go: Esta constituido por dos es-
tructuras gemelas, una para cada
calzada, con 10 vanos isostaticos
de 34 m para una longitud total
de 340 m. La anchura de cada
tablero es de 13,80 m (3 carri-
les). La cimentacion se ha reali-
zado por pilotaje.

Pasos superiores e
inferiores

En cuanto a los superiores,
los dos primeros enlaces del tra-
mo se resuelven con una estruc-
tura sobre la autovia. A ellos, hay
que anadir otros cinco pasos su-
periores para la restitucion de
caminos. Salvo una estructura
isostatica de dos vanos con vigas
cajon v losa de compresion, el
resto de las estructuras sobre la
autovia responden a la tipologia
de viga continua en dos vanos
(de unos 32 m cada uno), con un
tinico apoyo en la mediana (pila

Ficha técnica

——

Administracion contratante: Mi-
nisterio de Fomento. Direccién Ge-
neral de Carreteras. Demarcacion de
Carreteras del Estado en Aragon,
Direccién de proyecto: D. Maria-
no Ferrando Claver (I1.C.C.P.).
Asistencia técnica redaccion de
proyecto: SERS,
Direccion de obra: D, lgnacio Ri-
vera Blasco (LC.C.P.) v D. Martin Jor-
ge Ortiz (LT.O.P.).

Asistencia técnica a la direccién
D. Celestino Fernéndez Carral
(LE.CR.).

Empresa adjudicataria de las
obras: OBRASCON - HUARTE,
S.A.

defatura de obra: D. Joaquin Arro-
vo Alonso (LC.C.P.), D. Mariano To-
balina Bariego {I.C.C.P.).

Jefe de Unidad de Calidad: D.
Manuel Gonzllez Guerreiro (LC.C.P.).
Disefios artisticos: Demarcacion
'de Carreteras de Aragon: D. Fran-
cisco Javier Bueno Crespo, D. José
Luis Gracla Arellano v Dia, Emilla

Ltizcann Martin.

de seccién octogonal de 1,30 m
de diametro inscrito). Se dispo-
nen juntas de dilatacion en los
estribos.

Por lo que se refiere a los in-
feriores, los tres (ltimos enlaces
del tramo se resuelven con es-
tructuras bajo la autovia y se dis-
ponen, ademas, otros 11 pasos
inferiores para la restitucion de
caminos. Se han realizado me-
diante marcos o pérticos rectan-
gulares (6 unidades), bévedas (5
unidades), tableros de vigas con
estribos de tierra armada (2 uni-
dades) v tableros de vigas con es-
tribos de hormigén armado (1
unidad).

El niimero total de pasos sobre
?J bajo la autovia (21 unidades) v
a amplitud de su dimensiona-
miento le proporcionan una alta
permeabilidad transversal. W

lgnacio Rivera Blasco. Demar-
cacion de Carreteras del Estado en
Aragon. Ministerio de Fomento.




