
APORTACIONES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA A LA 
GESTIÓN INTEGRAL DE CARRETERAS 

 

APORTACIONES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA A LA 
GESTIÓN INTEGRAL DE CARRETERAS 

 

Julián Asenjo, ATJ Consultores, Antón Castellá; ATJ Consultores 

1. INTRODUCCIÓN 
 

El objetivo inicial era generar nuevas herramientas que permitiera a la 
compañía realizar un autocontrol de calidad de sus propios proyectos y 
supervisiones, en algunos casos a más de 15.000 Km de distancia.  

Hoy presentaremos una de nuestras herramientas para una planificación 
estratégica y encuadrada el desarrollo soportado en un sistema de 
información geográfico. 

2.  Sistema Integral de Gestión de Infraestructuras. SIGI.  
 

Inicialmente las herramientas tenían como objetivo su empleo en el control 
de equipos propios y no de terceros. Los objetivos a conseguir fueron  los 
siguientes: 

a) La nuevas herramientas estan encaminadas a la gestión integral de 
procesos 

b) Las aplicaciones son flexibles y posibilitan modificaciones rapidas y 
fiables, tales como adaptación a nuevas normativas, etc. 

c)  Deben ser útiles, “creadas por ingenieros para ingenieros”. Deben 
constituir, en definitiva, herramientas únicas de consulta que integren 
las existentes. 

a) Deben facilitar el trabajo, constituirse en herramientas únicas de 
consulta que integren las existentes 

b) Deben ser proactivas, que permitan una innovación y cambio 
constante 

 

 

3.1 Modulos. Sistema de Gestión Integral de carreteras  
Infraestructuras 

Para que los valores anteriores fueran validos la herramientas no podían ser 
rígidas; así el sistema de información geográfico permite, a través de 
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diversos módulos, actuar sobre una única base de datos permitiendo 
conservar los datos históricos desde el inicio del proyecto hasta su etapa de 
explotación. 

El SIGI tiene en la actualidad los siguientes modulos: 

a) Módulo de proyectos y estudios 
b) Módulo de expropiaciones 
c) Módulo patrimonio 
d) Módulo de control y vigilancia 
e) Módulo de conservación 
f) Módulo de explotación 

 

Figura 3.1.a: Pantalla de inicio a la aplicación 

Toda la información se encuentra jerarquizada según niveles de acceso; lo 
que permite el acceso a campos o niveles de información diferenciados. 

 

Figura 3.1.b: Imagen de entrada a la aplicación, mediante claves de acceso 

 
 

3.2 Módulo 1. Gestión de estudios y proyectos y estudios 
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En toda Organización que cuente con órganos productivos descentralizados, 
es preciso contar con sistemas de calidad que aseguren la trazabilidad del 
producto elaborado en cada unidad de producción. 

El módulo de proyectos y estudios permite controlar en tiempo real el 
avance los trabajos en desarrollo desde cualquier ordenador vía web y una 
vez finalizados realizar consultas desde cualquier centro productivo. Esta 
herramienta también permite a la administración la consulta y revisión de 
diseño o avance de los trabajos sin la necesidad de la presencia física del 
consultor, situación importante cuando el director del contrato se encuentra 
en otro continente.  

Cada una de las revisiones entran a formar parte de un histórico del 
proyecto a la nueva revisión la aplicación le aplica automáticamente el 
número de la nueva versión. 

 

3.3 Módulo gestión de las expropiaciones 
 

En el módulo de expropiación se representa el conjunto de fincas afectadas 
por el proceso expropiatorio, pudiéndose analizar con detalle cada uno de 
ellas, visualizando  las actuaciones realizadas, actas previas, actas de 
ocupación, mutuos acuerdos, valoraciones y expedientes económicos.  

La información se organiza en proyectos, los cuales están asociados a la 
cartografía de la zona a estudiar con todos sus elementos. 

Mediante polígonos de diferente color, se representa: 

a) Las líneas verdes representan las FINCAS AFECTADAS. 
b) La línea roja representa el LIMITE DE LA EXPROPIACION 
c) En color naranja aparece la ZONA DE DOMINIO PÚBLICO.  
d) El trazado verde representa la zona de EDIFICACION. 
e) La superior muestra la zona de AFECCION. 
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Figura 3.3.a: Se representa las distintas zonas de la carretera 

En las superficies, que representan fincas reales, se puede: 

a) calcular la superficie del polígono sombreado.  

 
Figura 3.3.b: Se sombrea, en verdadera magnitud, un polígono expropiado. 

 
b) sincronizar el elemento gráfico con los datos alfanuméricos de la base 

de datos. apareciendo toda la información relacionada con la finca 
(datos registrales, catastrales, linderos, titularidades, así como las 
fechas de las actas). 
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Figura 3.3.c: Se representa toda la traza afectada, marcando las fincas afectadas por 

expropiación. 

 
Incluso si  existe un documento digitalizado del campo, se mostrará 
el mismo en formato PDF y con el sello de autenticidad del mismo. 
Tal como ilustra la Figura 3.3.d.  
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Figura 3.3.d; Documento escaneado y compulsado 

TODOS LOS NOMBRES QUE APARECEN EN LAS ACTAS CORRESPONDEN A  PERSONAL 
DE LA EMPRESA 
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3.4 Módulo patrimonio 
 

Este módulo se programa como respuesta a la necesidad expuesta por el 
Ministerio de Fomento de gestión y representación de datos geográficos, 
que hasta la fecha solo se podían mostrar de forma estática y en formato 
impreso. 

Una vez terminado el expediente expropiatorio, la información debe 
mantenerse actualizada representando en los terrenos expropiados, tanto 
las obras ejecutadas, como los terrenos afectados adyacentes. 

Todos los terrenos que hayan sido expropiados y no utilizados durante la 
ejecución de las obras y que por tanto ya no son necesarios, pueden ser 
fácilmente identificados mediante el uso de la herramienta SIG, facilitando 
su traspaso a Patrimonio del Estado, o incluso enajenarlos. 

La fórmula desarrollada permite tomar decisiones  de manera rápida y 
precisa, puesto que todos los datos del territorio, se encuentran 
interrelacionados entre sí.  

La representación gráfica de los mismos, facilita la tarea a la hora de 
localizar las incidencias que puedan surgir. 

 

3.5 Módulo de Control y Vigilancia 
 

El origen de este módulo se remonta a una necesidad de estandarizar los 
niveles de calidad en las distintas supervisiones de obra que se están 
realizando y más concretamente las que se desarrollan en el extranjero. 

Las principales condiciones que se impusieron en su diseño fueron la 
flexibilidad y adaptabilidad en su uso. 
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Figura 3.5.a: Pantalla de inicio configurable; se muestra el grado de avance tanto económico 
como en longitud de carretera 

Este módulo, al igual que todos los que conforman SIGI, permite el uso de 
ESRI o bien Google; en este caso concreto esta flexibilidad es de vital 
importancia, ya que las obras pueden situarse en lugares sin vuelo, sin 
cartografía y la conjunción de ambas con situación pésima. 

 

Figura 3.5.b: Vista general de la traza en Google Maps. En verde se señala lo ejecutado. En 
rosa, lo pendiente 
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Figura 3.5.c: Vista general de la traza en visor GIS ESRI 

Otra premisa es la optimización en la introducción de datos; así se ha 
optado por reproducir la denominada descomposición en unidades 
elementales que utiliza el Ministerio de Fomento. 

 

Figura 3.5.d: Esquema de la descomposición en obras elementales 

 

Figura 3.5.e: Para una obra elemental y un p.k dado, se aporta toda la información existente  
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De igual forma que otros módulos, las claves de usuario permiten el acceso 
a determinados niveles de información. 

De esta forma se ha conseguido una herramienta que es útil tanto para el 
Organismo financiador (CAF, BID, Banco Mundial, etc.), como para la 
Dirección de Obra, Asistencia Técnica e incluso Contratista de Obra. 

3.6 Modulo Conservación 
 

Este módulo se ha desarrollado para satisfacer las necesidades de la 
Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento. 

En él se desarrolla una aplicación cuya finalidad es coordinar a todas las 
empresas de conservación mediante una aplicación informática vía Web que 
permita inspeccionar, gestionar y auditar las infraestructuras viarias 
adaptándolos a los indicadores GSM del Ministerio de Fomento. 

Es una aplicación multiplataforma, lo que quiere decir es que puede ser 
usada para incorporar información, así como para poder visualizar la 
información de otras fuentes externas a la misma.  

El sistema aporta pasarelas de información para poder mantener mediante 
una aplicación centralizada la información procedente de diversas fuentes 
externas; lo que la convierte de hecho en una potente herramienta de 
gestión que integra todas las aplicaciones existentes (Terex, Diario e 
InfoSeg), estando en disposición de integrar bases de datos procedentes de 
otras empresas (p.e: auscultación de firmes, señales, etc.) o de otras 
Administraciones... 
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Figura 3.6.a: Imagen de salida de la apliacaión; se muestra el inventario de los 
elementos en mal estado y distribución por sectores. 

Esta pantalla con el logo del Ministerio de Fomento corresponde con la aplicación que 
actualmente están utilizando para conservación. 

 
 
 

 

 

Las pantallas de salida de información son configurables para cada usuario, 
generándose los que se denomina Cuadro Gerencial, donde se representa 
de forma analítica la información más representativa o lo que es lo mismo 
cada usuario dispone de una información distinta que le permite llevar un 
control cuantitativo en forma de Resumen analítico. 
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Figura 3.6.b: Se muestra el inventario de los elementos en mal estado  

La aplicación permite modificar cualquier característica de cualquier 
elemento inventariado, así como añadir una nueva inspección sobre el 
elemento, que determinara el índice de estado que luego veremos en color 
verde, amarillo o rojo, dependiendo del umbral en el que esté. 

Se destaca que la aplicación se ha desarrollado de forma tal que mantiene 
el histórico del elemento; es decir, nos permite ver la evolución del mismo. 

La información de cada elemento seleccionado consta de: 

a) Su posición georreferenciada, mediante coordenadas U.T.M 
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b) El tipo de elemento y sus características 

 

 
 

c) Fotos del mismo 
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d) Inspecciones realizadas; permite la salida impresa de formatos tipo 
 

 
 

e) Índice de estado, con la evolución histórica 
 

f) Inventario (cuantía) total de elementos existentes en la red de 
carreteras 
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Con la premisa fundamental de asegurar la flexibilidad de uso del SIGI, los 
elementos pueden visualizarse en Google y/o  ESRI, de forma indistinta, 
puesto que ambos casos la posición del elemento puntual (p.e: señal 
vertical de tráfico) y/o lineales (p.e: línea de arcén) hacen referencia a sus 
coordenadas U.T.M. 

 

3.7 Módulo Explotación 
Con este último módulo se completa el SIGI. 

Cada elemento  existente, ha sido previamente digitalizado y 
georreferenciado por lo que cuenta con una tabla de atributos donde se 
muestran los datos que se desean conocer y que son más importantes para 
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una correcta gestión del territorio: El único dato que se precisa es el Pk. de 
donde se encuentra. 

 

Mediante este módulo se puede gestionar la explotación de una 
infraestructura cualquiera.  

A continuación enumeramos las principales aplicaciones de este módulo: 

a) Localización de incidencias permisos, cerramientos, entradas a fincas, 
localización de propietarios de zonas afectadas. 

b) Detección de intrusiones en zonas de dominio público a lo largo de las 
vías de comunicación ya que se reflejan las líneas teóricas de dominio 
público viario (línea de expropiación, dominio público y línea de 
edificación). 

c) Detección de daños a la carretera; el daño a la carretera es el 
perjuicio ocasionado en el patrimonio por la acción de un tercero. 
Este tercero debe resarcir por el daño ocasionado. 
Mediante la aplicación podremos visualizar todos los daños agrupados 
por carretera y PK, realizar seguimiento de los daños causados e 
introducir nuevos en caso de que se produzcan. 
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Además podremos realizar las propuestas de liquidación de las 
cantidades tasadas a los causantes del daño para que abonen las 
cantidades señaladas, según formatos oficiales. 
 

 
TODOS LOS NOMBRES QUE APARECEN EN LAS ACTAS CORRESPONDEN A  PERSONAL 

DE LA EMPRESA 
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d)  Expedientes Sancionadores; los expedientes sancionadores son el 
conjunto de elementos administrativos que recogen las sanciones 
aplicadas a los infractores de una norma. 
Mediante la aplicación vamos a poder registrar la denuncia (tipo de 
falta cometida, denunciante, denunciado, norma infringida, sanción, 
etc.).Así como emitir la notificación del expediente sancionador al 
denunciado. 

 
TODOS LOS NOMBRES QUE APARECEN EN LAS ACTAS CORRESPONDEN A  PERSONAL 

DE LA EMPRESA 
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e) Gestión de Autorizaciones; las autorizaciones son los actos de 
autoridad por los cuales se permite al alguien una actuación en otro 
caso prohibida. Las autorizaciones varían dependiendo del uso 
permitido en cada zona de la carretera. 

 
Además del tipo de autorización, zona de la carretera, peticionario, 
órgano emisor presupuesto, etc., podremos obtener su 
correspondiente informe sobre la solicitud. 

 
Figura 3.7.a: Listado de autorizaciones existentes en un p,k dado 
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Figura 3.7.b: Ejemplo de Solicitud de autorización 

TODOS LOS NOMBRES QUE APARECEN EN LAS ACTAS CORRESPONDEN A  PERSONAL 
DE LA EMPRESA 

 

 
f) La aplicación permite controlar, realizar  y hacer seguimiento de 

todas las tasas realizadas por tipo de tasa, así como imprimir la hoja 
de autoliquidación con el código de barras correspondiente. 

• 018 Gastos de Dirección e inspección de Obras 

• 022 Informes y otras actuaciones 

• 027 Ensayos de Laboratorio 

• 019 Ocupación de dominio publico 
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TODOS LOS NOMBRES QUE APARECEN EN LAS ACTAS CORRESPONDEN A  PERSONAL 

DE LA EMPRESA 

 

 

 

 



APORTACIONES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA A LA 
GESTIÓN INTEGRAL DE CARRETERAS 

4 Conclusión 
 

Tras mostrar de forma sucinta la aplicación de gestión de infraestructuras, 
vía web desarrollada por ATJ Consultores, enunciamos como conclusiones 
los siguientes aspectos: 

a) Es una aplicación que cubre todas las fases de las que consta una 
obra civil. Por ese motivo recibe el nombre de Sistema de Gestión 
Integral de Infraestructuras (SIGI). 

b) Es una aplicación pensada por Ingenieros para resolver las 
dificultades de la ingeniería en la actividad diaria. 

c) Es una herramienta muy flexible que se adapta a las necesidades y 
condiciones de contorno existentes. 

d) No precisa de conexiones a internet de alta prestaciones 
e) Todos los módulos están en servicio, ejecutándose contratos con el 

apoyo de esta aplicación SIGI. 
f) Es una herramienta integradora de otros sistemas, pudiéndose 

convertir en el punto de acceso y consulta de otras bases de datos. 
g) No está desarrollada por personas ajenas a la ingeniería civil; lo cual 

supone una gran adaptación a las necesidades y realidad del 
quehacer cotidiano 

h)  El SIGI está en constante evolución y desarrollo. 
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