Autovia con vocacion marinera

Por ISMAEL FERRER DOMINGO
Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos.
Director de la obra.
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on la finalizacion de este tramo, el MOPTMA concluye la Autovia de Levante, entre Madrid y Alicante,
lograndose una importante mejora en las comunicaciones de esta ciudad mediterranea, ya que se
dota de un acceso directo al puerto de gran capacidad, con el mas alto nivel de seguridad, desde la Autovia
de Levante y la Autopista del Mediterrdneo, evitando el transito de vehiculos pesados (aprox. 250 000 veh/afio)

por el casco urbano.

Medio kilometro sobre el mar

E 1 tramo de Autovia de
Acceso al Puerto, tiene una
longitud total de 4 100 m, de los que
1 700 m discurren por un contexto ur-
bano incluido en el Plan General de
Ordenacién Urbana de Alicante, lo
que ha exigido un gran esfuerzo de
integracién de esta gran infraestruc-
tura en el entorno de la ciudad, cui-
dando al mdximo los detalles
constructivos, urbanisticos y me-

dioambientales, para minimizar al ma-
ximo el impacto ambiental y visual
que una obra de esta envergadura pro-
duce en su entorno.

La autovia consigue dotar de un
acceso directo al Puerto de Alicante
de gran capacidad y alto nivel de se-
guridad, asi como una buena conec-
tividad con el viario existente, me-
diante cuatro enlaces, con la Autopista
del Mediterraneo E-15/A-7, con el
Camino Viejo de Elche, con la Gran
Via de Alicante y con la carretera
N-332, favoreciendo la actividad y
operatividad de las instalaciones por-

tuarias y la conexion de distintos po-
ligonos industriales como el Pla de la
Vallonga y el Poligono de Babel, al
tiempo que se elimina la travesia por
la ciudad del trafico portuario.

El nuevo acceso descongestio-
na de trafico pesado el centro
de la ciudad

Definicion transversal

En la definicién transversal de la
plataforma de la autovia se distinguen
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AUTOVIAS DEL ESTADO

dos tramos: el primero, compuesto por
dos calzadas, separadas por una me-
diana con barreras de hormigén, ajar-

dinada, de tres carriles de 3,50 m ca-

da una y arcenes interior de 1 m y
exterior de 1,50 m en una longitud de
3000 m hasta el enlace de conexidn
con la Gran Via de Alicante; prosi-
guiendo el segundo hasta la conexién
con las instalaciones portuarias en una
longitud de 1 100 m, con dos calza-
das, separadas por una barrera de hor-
migdn a dos caras, de dos carriles de
3,50 m cada una y arcenes de 1 m en
el interior y 1,50 m en el exterior.

En este segundo tramo, 500 m dis-
curren sobre terrenos ganados al mar,
los cuales han requerido de una pre-
consolidacion especial mediante com-
pactacion dindmica en una superficie
total de 19 887 m*. Ademas de los
4 100 m de longitud de la via princi-
pal, se han construido 5 380 m en ra-
males de enlaces y 3 580 m de cami-
nos de servicio.

La seccion transversal de los ra-
males estd compuesta por una cal-
zada de 4 m de ancho y arcenes de
1 m en el interior y de 1,50 m en el
exterior.

El tramo O de conexidén con la
Gran Via de Alicante tiene una sec-
cidn transversal formada por calzadas
separadas de tres carriles de 3,50 m
cada una y zona de aparcamientos de
2 m; la mediana, de 4 m de ancho, es-
t4 constituida por bordillos y acera,
para que sea transitable.

El ramal correspondiente al Cami-
no Viejo de Elche, de 920 m de lon-
gitud, se ejecuta con seccién de auto-
via en una longitud de 600 m, ya que
dicho corredor serd proximamente una
autovia que unird las poblaciones de
Alicante y Elche, con una definicién
transversal de dos calzadas separadas
por una mediana de anchura variable,
de dos carriles de 3,50 m cada una y
arcenes de 1,00 m en el interior y de
1,50 m en el exterior.

Los caminos de servicio disponen
de una seccion transversal de 6 mde
ancho.

Para la realizacién de las obras ha
sido necesario mover 1 511 000 m® de
tierras, repartidos entre 726 000 m* en
desmonte y 785 000 m’ en terraplenes.

El drenaje del entorno se ha re-
suelto para periodos de retorno de en-
tre 10 y 500 afios, colocdndose 364 m
de tubos de 1 m de didmetro, 8 754 m
de cunetas y un canal de 450 m de
longitud, con una seccién de 4,00 m
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de ancho y 2,50 m de alto, con una ca-
pacidad de desagiie de 60 000 I/s, evi-
tando con todas estas actuaciones el
efecto presa que podria producir la
autovia. Para la proteccion de terra-
plenes frente a avenidas, en las zonas
de contacto con el “Barranco de las
Ovejas”, se han colocado 18 680 m®
de escollera.

Estructuras

La autovia dispone de 7 grandes
obras de fibrica dobles:

.............. Paso sobre el
“Barranco de
las Ovejas™

Estructura 1

Estrnctiura’2 ... cosoeirs Paso inferior
Estructura 3 .............. Paso inferior
Estructura 4 .............. Paso sobre el

“Barranco de

las Ovejas™
Estructura 5 .............. Paso inferior
Estructura Enlace 1 ..Paso inferior
Estructura Enlace 2 ..Paso superior

Las estructuras 1 y 4 se disponen
en sendos cruzamientos del trazado
de la autovia con el “Barranco de las
Ovejas”, cada una de ellas con el gra-
do de esviaje requerido para mante-

longitud, 11,10 m de ancho y canto
de 0,90 m en la estructura 4.

La estructura 2 permite el paso de
la autovia sobre la linea férrea
Alicante-Murcia. Se trata de una es-
tructura isostética de un solo vano,
forjado “in situ”, de 0,20 m de canto
sobre vigas de hormigoén con seccion
doble T de 1 m de canto y 25 m de
luz, que apoyan en estribos construi-
dos por paneles de contencidén pre-
fabricados.

La estructura 3, denominada po-
pularmente “Estructura del Mar”, per-
mite el paso de la autovia sobre el
Malecon, la linea férrea Cartagena-
Valencia y la carretera N-332.

El viaducto, de 157 m de longitud,
consta de 5 vanos de luces: 30 m,
45 m, 30 m, 26 m y 26 m, respecti-
vamente. Los tres primeros vanos
(105 m) se han realizado con tablero
mixto de niicleo de acero anticorro-
sién y losa de compresién “in situ”
con encofrado perdido prefabricado.
Los dos dltimos vanos (52 m) se rea-
lizan con losa aligerada de hormigén
postesado tipo gaviota.

En la cimentacién ha sido necesa-
rio emplear 2 640 m de pilote prefabri-
cado de 0,35 x 0,35, dada la proximi-

La capa de rodadura se ha realizado con mezclas drenantes, para heneficio tanto de la

ner la capacidad natural de desagiie
del barranco.

Se han realizado mediante esbel-
tos tableros aligerados tipo “Gaviota”
de hormigén postesados, de 72 m de
longitud, 13,60 m de ancho y canto
de 1 m en la estructura 1; y 85 m de

seguridad como de los niveles de ruido

dad de la cota de cimentacion (~ +1,25),
al nivel fredtico del mar, asi como por
construirse los tres 1iltimos vanos en los
terrenos ganados al mar.

Dado el entorno en el que se en-
cuentra ubicada, esta estructura plan-
teaba una serie de problemas, al mar-



Vista panoramica del enlace 2. En ella se aprecian los bajorrelieves
del muro de acompanamiento

gen de los puramente técnicos: preo-
cupaba al Ayuntamiento de Alicante
la posibilidad de que pudiera restar
vistosidad a la panordmica que se tie-
ne de laciudad al acceder a ella des-
de la carretera N-332 Alicante-
Cartagena; y ya que ésta es una de las
arterias principales de entrada a la ciu-
dad, habia que conseguir que la cons-
truccion del viaducto supusiera la me-
nor interferencia con el trafico y el
mayor nivel de seguridad para los
usuarios de esta via de comunicacion.

Estos “problemas” fueron sosla-
yados gracias a su disefio estructural,
dado que su gran esbeltez y un acer-
tado disefio de los pretiles aligerados
hacen de ella una estructura didfana
que no representa ninglin impacto vi-
sual en el entorno.

Dado que la zona de interferencia
de la estructura con la N-332, es la
que se realiza con nicleo de acero es-
tructural A-52 anticorrosién, las tni-
cas interferencias momenténeas con
el trafico fueron las motivadas por el
siempre espectacular lanzamiento de
las vigas artesa que conforman el ni-
cleo estructural. Asi mismo, todos los
alzados de los soportes (pilas y estri-
bos) se han realizado con hormigén
blanco, lo cual embellece notable-
mente el entorno.

La estructura 5 corresponde a un
paso inferior por el que se comunican
los caminos de servicio de ambas mar-

genes de la autovia, y que en un fu-
turo préximo formard parte del enla-
ce con la futura Ciudad del Transporte.

El disefio es idéntico al de la es-
tructura 2, con una luz entre apoyos
de 14,50 m, con vigas de 0,80 m de
canto.

La estructura del Enlace 1, permi-
te el paso de la autovia sobre el Camino
Viejo de Elche, siendo su topologia
longitudinal de dos vanos de 20 m ca-
da uno; los tableros se configuran co-
mo losas continuas de hormigén pos-

) P funcién de

la carretera exige una res-
puesta muy superior en
cuanto a capacidad de so-
porte, seguridad y nivel de
servicio con indices que
hay que mantener frente a
los efectos conjugados del
trdfico y los agentes atmos-

féricos. 39
e
tesado, con un ancho de 20,20 m ca-
da tablero y un canto de 0,80 m.

La estructura del Enlace 2 permite
el paso de la autovia de Acceso al
Puerto bajo la glorieta elevada que con-
figura el acceso Sur a la ciudad, a tra-
vés de la avenida del Pianista Gonzalo
Soriano (tramo O de la Gran Via de
Alicante), para lo cual se disponen dos
pasos independientes formados por ta-
bleros postesados tipo gaviota de an-
chura variable y 1,20 m de canto, so-
bre estribos “in situ” y 600 m de muro
de acompafamiento de contencién de
tierras, que conforman el corredor de
la autovia. Dichos muros presentan ba-
jorrelieves a todo lo largo de su su-
perficie, con alegorias que representan
a un sol naciente en el horizonte ma-
rino y, envueltas entre olas, diversas
especies de la fauna marina, con lo que

= .

Se ha cuidado la esheltez de

la obra en todos sus elementos
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se consigue, ademas de un disefio par-
ticular, romper la monotonia que ofre-
ce una gran superficie de hormigén .
Para la construccién de estas gran-
des obras de fabrica se han empleado
18 450 m’ de hormigén de diversos ti-
pos y 1428 tde acero AEH-500,473 t

cual, al ser una gran parte del trazado
en zona urbana, repercute directa-
mente en el bienestar de los vecinos.
En los ramales de enlace, excepto
los correspondientes al enlace 2, se
ha mantenido el mismo tipo de firme
que para el tronco de la autovia, va-

La autovia consigue dotar al puerto de Alicante de un acceso directo de grancapaciad y

de acero estructural anticorrosion
A-52 y 170 t de acero de pretensar.

Afirmado

Segin el estudio de tréfico realiza-
do, el cual indica que la I.M.D. de ve-
hiculos pesados que incide en la obra
es superior a 2000, el trafico corres-
ponde a una categoria T0. Para este ti-
po de tréfico y sobre una explanada
E 3, se construye un firme para el tron-
co de la autovia, correspondiente al ti-
po 032 del catdlogo de secciones de fir-
me, con un espesor total de 55 cm,
distribuidos segiin las siguientes capas:
e 25 cm de subbase de zahorra artifi-
cial.

@ 18 cm de base bituminosa en dos ca-
pas, tipo G-25.

e 8 cm de capa intermedia tipo S-20.

e4 cm de capa de rodadura tipo
PA-12.

El hecho de confeccionar la roda-
dura de la autovia con mezclas dre-
nantes, ademds de facilitar la captacién
de agua de escorrentia superficial de
la plataforma, aumentando la comodi-
dad de la conduccién en dias de lluvia,
reduce la intensidad sonora de la cir-
culacién en mas de la mitad respecto
de los aglomerados convencionales, lo
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alto nivel de seguridad

riando Unicamente el espesor de las
capas intermedia y de rodadura, y los
tipos de mezclas que las componen,
quedando distribuidas como sigue:
@25 cm de subbase de zahorra arti-
ficial.
e 18 cm de base bituminosa tipo
G-25 en dos capas.
e 6 cm de capa intermedia tipo G-20.
e 6 cm de capa de rodadura tipo S-20.
Para los ramales del enlace 2, da-
do que la intensidad media diaria de
vehiculos pesados es bastante inferior
que en el resto de la obra, se ha cons-
truido un firme disefiado para un tra-
fico T2 y una explanada E 3, con un
espesor total de 45 cm distribuido en
las siguientes capas.
@25 cm de subbase de zahorra arti-
ficial.
e 8 cm de base bituminosa tipo G-25.
@ 6 cm de capa intermedia tipo G-20.
e 6 cm de capa de rodadura tipo S-20.

La obra es un reto de inte-
gracion de la autovia en un
entorno urbano.

Servicios existentes

Durante el transcurso de las obras
de construccidn de la autovia de

Acceso al Puerto, ha sido necesaria
la reposicidn de diversos servicios
afectados, como son:

e Reposicion de 355 m y protec-
cién de otros 480 m del oleo-
ducto perteneciente a la Com-
paiia Logistica de Hidrocarburos
(CLH)).

e Reposicion de 1 950 m de cana-
lizacién de diversos didmetros,
para el riego, en la zona rural,
pertenecientes a la Cooperativa
Agricola (AGRICOOP), asi co-
mo varios pasos de regador pa-
ra permeabilizar ambas marge-
nes de la autovia con tubos
@ 1 800 transitables.

@ Reposicion de 648 m de canali-
zacion con tuberia de presion de
diversos didmetros para el servi-
cio de la depuradora “RINCON
DE LEON”.

@ Reposicion de 4 260 m de con-
ducto de linea eléctrica de alta
tensién y 17 400 m de conduc-
tores de linea eléctrica de media
y baja tensién.

e Reposicién de servicios de
agua potable propiedad de la
Empresa de Aguas Munici-
pales de Alicante (A.M.A.),
con 546 m de canalizaciones
de diversos didmetros y 165 m
de camisas de proteccion de
hormigén de 1,50 m de did-
metro.

Debido a la interferencia de las
obras en el contexto urbano de
Alicante, ha sido necesario reponer
diversos servicios de saneamiento
propiedad del Excmo. Ayuntamiento
de Alicante, mediante 1 100 m de
colectores de didmetros 1,00 y
1,50 m y, como obra singular, la re-
posicion del Colector General Sur
de Alicante, el cual se ha repuesto y
mejorado mediante un colector de
hormigén armado de 775 m de lon-
gitud con seccién interior de 2,50 m
de ancho por 2,70 m de alto, lo que
representa una capacidad aproxima-
da de desagiie de 30 000 /s, estan-
do ubicado a una profundidad me-
dia de 16 m.

Aspecto Medioambiental

Una gran infraestructura, como
es una autovia, es siempre un ele-
mento distorsionador del equilibrio
medioambiental en el lugar en el
que se ubique. Si a este hecho uni-
mos el cardcter eminentemente ur-



Al tratarse de un entorno urbano, la iluminacidn se ha realizado de forma uniforme con ldmparas de vapor de sodio

bano de la autovia de Acceso al
Puerto, nos encontramos ante un re-
to para hacer que el resultado de las
obras sea, ademds de funcional,
agradable y atractivo a todos los
usuarios.

Para estabilizar las grandes super-
ficies de terraplenes, se han realizado
las plantaciones mediante hidrosiem-
bra en un total de 50 330 m?, evitan-
do de este modo el aspecto 4rido de
los taludes.

En los desmontes se disponen jar-
dineras de mamposteria en seco en
los pies de talud, a la altura de la vi-
sual de los conductores, con planta-
ciones de arbusto y plantas enreda-
deras, con lo que se logra romper el
impacto visual que producen las trin-
cheras.

La zona urbana se ha tratado de
forma que las isletas, taludes y ro-
tondas formen un conjunto arménico
de jardines a distintas alturas, me-
diante césped y mezcla de especies ti-
picamente mediterrdneas con otras
tropicales més desconocidas, con la
formacion de parterres y niicleos de
rocalla.

Para todo ello se han empleado 50
especies distintas de plantas que agru-
pan las 6 260 unidades plantadas.

Para mantener todas las plantacio-
nes antes mencionadas, se ha dis-
puesto una intrincada red formada por
25 900 m de tuberia para riego por go-
teo y por aspersion en las zonas ajar-
dinadas, abastecido por las aguas pro-
cedentes de la depuradora “RINCON
DE LEON".

El monumento representa un
sol, un barco y una vela con
forma de ala de gaviota

En el enlace 2, se ha dispuesto un
monumento para resaltar y embelle-
cer todo el entorno, ddndole al mis-
mo, un marcado cardcter marinero.

Dicho monumento representa una
puesta de sol enmarcando a un ba-
landro; para ello, se ha dispuesto una
base de hormigén blanco simulando
la proa de un barco, del cual sobresa-
len los tubos de acero de didmetro va-
riable que conforman la vela; dichos
tubos se disponen siguiendo dos di-
rectrices curvas, con lo que se con-
sigue un efecto dindmico parecido al
de un ala de gaviota.

Al ser la autovia una de las arterias
principales de entrada a la ciudad, se
ha convertido en una barrera que se-
para los barrios de Babel y San
Gabriel. En la zona de este tltimo es-
tan ubicados un Colegio de Ensefianza
Primaria y un Instituto de Formacion
Profesional, a los cuales acceden los
estudiantes desde la zona mds popu-
losa que es la del barrio de Babel.

La permeabilidad entre ambos ba-
rrios se consigue mediante una pa-
sarela peatonal de 172 m de longitud,
con un vano central de 42,5 m de luz
formado por un tablero de hormigdn
postesado, con una seccion transver-
sal de 2,60 m de ancho y un canto en
clave de 0,60, lo cual le confiere una
seccion visual ligera y esbelta; las
rampas de acceso estdn constituidas

por tramos curvos y helicoidales.
Todo ello hace del conjunto una be-
lla y vanguardista obra de ingenieria,
construida en su totalidad con hormi-
g6n blanco, lo cual le otorga un ca-
rdcter luminoso y abierto, propio de
la ciudad de Alicante.

La pasarela es una obra de in-
genieria eshelta y vanguar-
dista

Iuminacion

Se ha dotado a toda la obra, inclu-
so a aquellas zonas aledafias que, sin
ser de nueva construccién, se consi-
deran parte integrante de la misma,
de una iluminacién uniforme con ldm-
paras de vapor de sodio de alta pre-
si6n, dado su cardcter eminentemen-
te urbano.

Para las principales obras de fé-
brica, como son la Estructura del Mar,
la pasarela, la estructura del enlace
2 y el monumento, se ha dispuesto
una iluminacién artistica de luz diri-
gida que resalta las caracteristicas de
cada una de ellas.

Todo ello hace de la obra una ex-
posicidén permanente de luz e inge-
nieria.

Premio Fomento de la Cali-
dad a la Obra Excelente del
Ano

La empresa Fomento de Cons-
trucciones y Contratas, S.A. (FCC), ha
institucionalizado un premio denomi-
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nado “Premio Fomento de la Calidad
a la Obra Excelente de Afio”. Este es
el primer afio que se convoca dicho pre-
mio, al que concurren todas las obras
realizadas por el Grupo que hayan fi-
nalizado en el transcurso del ejercicio.

La obra de “Acceso al Puerto de
Alicante™ ha sido considerada de for-
ma undnime por el jurado como la me-
jor obra realizada durante 1995, y por
ello, merecedora de dicho galardén.l

PRINCIPALES
CARACTERISTICAS

Presupuesto ..........oeeeeesd 4 235 000 000 pta
TomBihnl e cismseasatan 4100 m

Movimiento de tierras

Desmonte en tierras ................ 726 051 m*
TOLTAPICN: oo cocvoiinsnseniisanssosassnis 784 523 m*
Compactacién dindmica ............19 887 m?
Caminos de Servicio ..........ccuee... 21 480 m*
Estructuras

Tableros de vigas ..........coeeerveseene 1034 m*
Tableros de losa in situ ................ 7 609 m*
Tableros de estructura mixta........3 840 m’
Hormigones...... 61022 m'
ACEI0 BCHVO oivcisuaisinisinnassnsnss 91 281 kg
ABErQ PaSIVD oo 2783 131 kg

Visidn nocturna del monumento del enlace 2

Firmes Impacto Ambiental

Zahorras artificiales ..........ocueu.n 57911 m* | Hidrosiembra

Mezclas bituminosas normales..105 056 t ATDOadO......ciiicssisnsianens
Mezclas bituminosas drenantes ...9 754 t JardINEras - icccvsivisiiincmmimanisiins

EPTISA

1956 - 1996

Cuarenta anos al servicio de la ingenieria espainola

AUTOVIA DE ACCESO AL PUERTO DE ALICANTE
ASISTENCIA TECNICA PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS
GRUPO EP

EPTISA C/ Arapiles, 14 Tel. 91 - 445 03 00 28015 Madrid





