Control Integral del Eje Transversal,
Parpers y Rianya

Por JESUS TEJEDOR ADRADOS Y JUAN LOPEZ TORRENT

I a importancia de la obra del

Eix Transversal, ha promo-
vido la creaciéon de un Centro de
Control de Carreteras ubicado en Vic,
que sea capaz de gestionar no tan so-
lo el Eix Transversal sino todas aque-
llas carreteras con singularidades exis-
tentes en Catalufia. Esta necesidad ha
aparecido ante la frecuencia de tine-
les construidos recientemente en las
vias mas significativas. Los tineles
representan los puntos mas comple-
jos de seguridad en una carretera o au-
tovia. La necesidad del control de ilu-
minacion, ventilacion, andlisis de CO
y opacidad, control sobre el tréfico
etc., hacen de los tiineles los puntos
mds criticos de las actuales vias rapi-
das que surcan nuestro pais. Entre es-
tos tineles recientemente construidos
en Catalufia estédn:

e Los tineles de Capsacosta en la
carretera de Camprodén a Olot (cua-
tro de un tubo).

e El tiinel de Parpers en la autovia
Mataré-Granollers (uno de dos tubos).

e Los tineles realizados en el Eix
Transversal desde Girona a Vic (do-
ce de un tubo).

Por todo ello, se ha disefiado un
sistema de Control Jerdrquico de
Inteligencia Distribuida con la ade-
cuada arquitectura de comunicacio-
nes (véase figura 1, arquitectura glo-
bal), que garantiza una facil y rapida
ampliabilidad y que estd formado por:

e Remotas de control local de los
subsistemas (RCL). Las RCL reali-
zan la supervisidn y controlan con di-
versos algoritmos los sistemas vitales
de los tiineles. Ademds de recibir in-
formacién y poder controlar todos los
elementos del tinel, las RCL elabo-
ran la informacion a transmitir al cen-
tro de control y son capaces de eje-
cutar una cadena de érdenes simples
a partir de las 6rdenes complejas que
le manda el centro de control o los

En la foto, vista de los d

os tubos del tanel de Parpers

NCL. Las RCL son equipos modula-
res que permiten configuraciones di-
ferentes adaptables a cada necesidad.
Una de las caracteristicas mas nota-
bles de estos equipos es la proteccién
integral de todas las entradas, lo que
le da una alta inmunidad frente a
agentes perturbadores externos y ra-
yOs.

e Nodos de Control Local (NCL).
Estdn situados en cada cabecera de
los entornos que hay que controlar.
Aunque desde ellos se puede gober-
nar de forma total los tineles, su mi-
sién principal es la de tareas de man-
tenimiento. Estos nodos estdn basados
en DEC PC con Unixware de Novell.

e Centro de Control ubicado en
Vic, considerado como el nodo prin-
cipal del sistema. Por coherencia to-
da la explotacién fuera de linea y tra-
tamiento posterior de datos se realiza
en este nodo. La toma de testigo (pro-
cedimiento por el cual un usuario se
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registra en el sistema para tomar el
control de éste) estd basado en una 16-
gica de prioridades de operador y je-
rarquias de nodos. En la figura 3 se
puede ver la arquitectura del centro
de control de Vic. En €l se ha reali-
zado una amplia labor de integracién
de sistemas, ademds de la integracién
en un puesto de trabajo del control la
informacién y la gestién de los pos-
tes SOS, se han integrado sistemas ex-
ternos al Eix Transversal; unos ya
existentes, como los tineles de
Capsacosta, vy otros de nueva instala-
cién, como el Tiinel de Parpers, trans-
formandose de esta manera el centro
de control de Vic en un centro de ges-
tién regional, que, debido a su dise-
fio, permitird la ampliacién con las su-
cesivas integraciones de los controles
de las obras de futuro que se vayan
realizando. El nodo de Vic (Centro de
Control) estd basado en ordenadores
DEC ALPHA con OSF/1.

Este sistema de inteligencia distri-
buida permite una mayor potencia de
control del conjunto, ademds de tener
diversos niveles de funcionamiento
que le permiten un alto grado de se-
guridad. La toma de decisiones, aun-
que sigue un arbol jerarquico, puede
ser asumida en todo momento por el
ente de jerarquia superior. Se cuenta
por tanto con una doble redundancia:
en los medios de comunicacion y en
la gestién y explotacion de la Red.

Los subsistemas mds destacados
que se han integrado en el centro de
control son:

e Subsistema de TV en tiempo re-
al con telemando

e Subsistema de emergencia por
video lento

o Subsistema de postes SOS
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e Subsistema de sefializacién (pa-
neles alfanuméricos, sefiales de in-
formacion variable, seméforos, etc.)

e Subsistemas de datos (datos de
trafico, opacimetros, medidores de
CO, anemometros, detectores de hie-
lo, etc.)

e Subsistema de comunicaciones
redundante (red de remotas con fibra
Optica multipunto/linea digital de 64
Kbits)

e Subsistema de incendios (detec-
cién continua)

e Subsistema de control de energia

e Subsistema de control de venti-
lacion

e Subsistema de control de ilumi-
nacién

e Subsistema de audio (central te-
lefénica integrada, grabadores/repro-
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ductores automdticos, marcador de
hombre muerto, integracién de redes
de postes SOS, etc)

e Subsistema de video (matriz de
video de 32 entradas 8 salidas, gra-
bacién y reproduccién automatica, en-
clavamiento de video autométivo ba-
sado en incidentes, retroproyeccion,
video lento y multiplexadores video
TR)

e Edificio inteligente con gestién
redundante de energia.

Todos estos subsistemas quedan
enlazados con el centro de control de
acuerdo con la configuracién global
de la figura 1 a través de una arqui-
tectura de comunicaciones (ver figu-
ra2).

Esta arquitectura de comunicacio-
nes estd basada en protocolos de co-
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municacién sincronos HDLC aplica-
dos a redes multipunto, soportados
por fibra dptica de segunda ventana.
Existe un troncal principal a 8 Mbits
que permite gestionar de forma inde-
pendiente los canales de 64 Kbits y
que tiene funcionalidades Drop &
Insert. Este enlace tiene una redun-
dancia basada en una linea de emer-
gencia entre los nodos de Vic y
Parpers sobre linea digital de
Telefénica de 64 Kbits. Sobre este ca-
nal se multiplexan mediante técnicas
TDM los canales de datos, teleman-
do TV, telecontrol de postes SOS, vi-
deo y audio comprimido.

Las funciones mds destacadas del
sistema son:

o Gestidn dindmica en la toma de
control basada en la jerarquia de no-
dos y usuarios

o Gestion, explotacion y control
basado en interfaces Xwindows MO-
TIE

e Enclavamiento automdtico de
subsistemas de video y audio basa-
do en deteccién de incidentes

e Gestién global basada en mimi-
cos sobre retroproyectores
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e Automatismos control de inci-
dencias subsistema de energia

e Automatismos control de ven-
tilacién, iluminacidn, incendios

e Explotacion de datos y gréficos
basados en ORACLE 7.0.

e Gestion de turnos

e Integracién y control distribui-
do de redes de postes SOS
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e Administracién de red via
SNMP
e Marcador de hombre muerto.ll
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