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| pasado 21 de febrerode 2012y

enlasala Agustin de Betancourt
del Colegio de Ingenieros de Caminos,
CanalesyPuertosde Madrid, se celebré
estajornadapromovidaporelMinisteriode
Fomento,yorganizadaporlaAsociaciéon
TécnicadeCarreterasconlacolaboracién
delcitadoColegio,dedicadaalalnstruccion
sobrelasaccionesaconsiderarenelpro-
yectodepuentesdecarretera(lAP-11)que
fueaprobadaporlaOM2842/2011,de29
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Jornada Técnica sobre

|AP-11. Instruccion sobre las
acciones a considerar en el

proyecto de puentes de carretera
Madrid, 21 de febrero de 2012

Pilar Crespo Rodriguez
Directora Técnica de la jornada
ICCP, Jefe de Area de Estructuras

Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento

deseptiembre,ypublicadaenelBOEde21
de octubre de 2011.

Elactodeinauguracionfuepresidido
porelDirectorTécnicodelaDireccionGe-
neral de Carreteras, D. José Luis Elvira,
acompanadoporelPresidentedelaAso-
ciacidonTécnicadeCarreteras,D.Roberto
Alberola, ylaDirectoraTécnicadelajor-
nada.

Comenzé el programatécnicodela
jornadaconlaintervenciondeDna.Pilar
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CrespoRodriguez, del Ministerio de Fo-
mentoyDirectoraTécnicadelajornada,
quiénhizounaPresentaciongeneralde
lanuevalAP-11.Iniciésuexposiciénpre-
sentandoelencajedelalnstrucciénenel
marconormativoactual,losEurocédigosy
lacoexistenciadeéstosconlareglamenta-
ciénespanola.Paraelloprocedidaexpli-
carlaarquitecturadelosEurocédigos,su
statusycomosehanidoimplementando
endiferentespaiseseuropeos.CitélaRe-
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comendacidondelaComisiénEuropeapara
laimplementaciényusodelosEurocédigos
enlasobrasylosproductosdeconstruc-
cién,dondeseestableceque”losEstados
miembrodebenadoptarlosEurocédigos
comoherramientaadecuadaparaproyec-
tarobrasdeconstruccion,verificarlaresis-
tenciamecanicadesuselementosycom-
probarlaestabilidad delasestructuras”
DichaRecomendaciéntambiénindicaque
“losEstadosMiembrodebenpromoverla
formaciénparaelusodelosEurocédigos,
especialmenteenlaeducaciénsuperiory
comopartedelaformacidoncontinuadein-
genieros y técnicos”.

Traselloprosiguiéexplicandocémola
incorporacionalaslegislacionesnaciona-
lesdelaDirectivadecontrataciénpublica
(2004)-queobligaaestablecerlasespe-
cificacionesdeloscontratospublicoscon
losEurocddigosyaaceptarlosproyectos
desarrolladosconlosmismos-hadadolu-
garaquelosdiferentespaiseshayanido
progresivamenteasumiendoyadoptando
losEurocodigos,desdeAustriaoEslove-
nia,quelohicieronen2008,hastaHolanda
oAlemania,en2012.Trasexplicarelcaso
portugués, en el que coexistira durante
unosanossureglamentaciénactualconlos
Eurocédigos,pasdaanalizarlasituacion
espanola.

La Instruccion de Acero Estructural
(EAE)eselprimerreglamentoespafolque
reconocedeformaexpresa,ensuarticulo
39,lavalidezdelosEurocédigosjuntocon
suscorrespondientesAnejosNacionales
paraelproyectoennuestroterritorio(BOE
del23dejuniode2011).Tras el proceso
deconvergencia,aproximaciényadapta-
ciénalosEurocodigosquehaseguidola
reglamentaciénespanolaenlaultimadéca-
da-manifestaciondelcualeslalnstruccién
objetodeestajornada-seiniciaahorauna
nuevaetapaenelproyectodepuentesca-
racterizadaporlaposibilidaddeusoindis-
tintodelasInstruccionesespanolasydelos
EurocodigosconAnejosNacionales,que
finalmentedesembocaraenlaimplantacion
definitiva de los Eurocddigos.

Posteriormente,procedidapresentar
lalAP-11,haciendohincapiéenelcriterio
seguidoparasuredaccién,seguinelcual
sehanadoptadolosmodelosycriterios
establecidosporlosEurocédigosdeBases
deciélculoydeAcciones.Destacéentre

lasprincipalesnoveda-
desdeltexto,losnuevos
modelos de carga que
representanlaacciondel
trafico,loscambiosenla
acciondelviento,elnue-
voplanteamientodela
acciontérmicaylosnue-
vosvaloresdelosfacto-
resdesimultaneidadde
accionesycoeficientes
parciales,indicandoque
todosestosaspectosse
irlandesarrollandoalo
largo de la jornada.
Posteriormente,
tomélapalabraD.Car-
los Paradela Sanchez,
delMinisteriodeFomen-

Sres: De Villar y Simén-Talero de Torroja Ingenieria
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Vista parcial de la sala

D. Miguel Ortega, de Ideam, S.A.

D. Hugo Corres de FHECOR Ingenieros
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to,quienintervinoconlaponencia“Bases
decélculoyELS".Enellase presentaron
loscapitulos6Basesparalacombinacién
deaccionesy7Criteriosparalacompro-
baciéndelosestadoslimitedeservicio,de
lalAP-11.Enlaexposiciéndelcapitulo6
seresaltaronprincipalmenteloscambios
introducidosconrespectoalalAP-98,que
afectantantoafactoresdesimultaneidad
comoacoeficientesparciales,porunlado;
y, por otro, a una serie de reglas que se
hanestablecidoenlacombinaciéndeac-
cionesparalaverificaciondelosestados
limite ultimos.
Lasegundapartedeestaponenciase
dedicéapresentarelcapitulo7,queseha
incorporadocomonovedadenestalnstruc-
cion,paralaverificaciondelosestadosli-
mitedeservicioquesonindependientesde
losmaterialesconstituyentesdelaestruc-
tura,concriteriosrelativostantoaflechas
como a vibraciones.
Mésadelante,yconeltema“Acciones
permanentes, Sobrecargade usoy Nie-
ve’, D. José Ma de Villar y D. José Ma-
nuelSimodn-Talero,deTorrojalngenieria,
iniciaronsuintervenciénpresentandolos
aspectosmasrelevantesdeladefinicion
deaccionesquedalalAP paralascargas
permanentes.Acontinuacion,presentaron
laacciéndelanieve,justificandolasdispa-
ridadesexistentesentreloindicadoenla
IAP-11yloquefiguraenlaEN 1991-1-3.
Las sobrecargas de uso constituyen
unadelasmasimportantesnovedadesde
lalAP-11conrespectoalanormativaante-
rior.Porello,D.José MadeVillaryD. José
ManuelSimon-Talerodedicarongranparte
deexposicionaladefiniciondedichasac-
cionesyamostrarlaconvergenciaentrelo
propuestoyloquefiguraenlaEN1991-2.
Asi,sehabldsobreladefiniciondecarriles
virtualesenlostableros,sobrelosvalores
delascargaspuntualesaconsiderar(ve-
hiculotdndem)ysobrelasobrecargauni-
forme.Tambiénsehizomencidnespecial
alaconcomitanciaentrelascomponentes
verticales de la sobrecarga de uso y las
horizontalesdebidasalfrenado,arranquey
fuerzacentrifuga,definiéndoselosdenomi-
nados“gruposdecargas”’aconsideraren
el calculo.
Suexposiciénfinalizéconunacompa-
raciéndelosesfuerzosproducidosporlas
sobrecargasdeusorecogidasenlalAP-11
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conlosqueseobtenianconlasdefinidas
enlahastaahoravigentelAP-98yconlas
queresultandelaaplicaciondelEurocédi-
golysucorrespondienteAnejoNacional.
La presentacién“Viento, accion tér-
mica y acciones accidentales’, de D.
Francisco Millanes Mato y D. Miguel Or-
tegaCornejo(ponente),ambosdeldeam,
S.A. sedivididen4partes:rozamientode
apoyosdeslizantes,viento,acciéntérmicay
accionesaccidentales.Respectoalviento,
expusieroneltratamientodelaacciéndel
vientosegunlalAP-98,lascomparaciénde
formulacionesdevientoentrelalAP-98y
Eurocédigoylasnovedadesincluidasenla
IAP-11:losdiferentestiposdeentorno,pe-
riodosderetornoparasituacionestransito-
rias,mapadeisotacasparalaobtencionde
lavelocidadbasicafundamentaldelviento,
elcoeficientedefuerzaparalacomponen-
teverticaldelviento,elempujelongitudinal
delviento,laacciondevientoconcomitante
conlassobrecargas,losfactoresdesimul-
taneidadparalasaccionesdevientoylos
efectosaeroelasticosenpuentesdecarre-
teray pasarelas.
Acontinuaciénsepresentdlaacciontér-
mica.Sepudoconcluirquelasvariaciones
uniformesdetemperaturaobtenidasseguin
lalAP-98sonbastanteinferioresquelosre-
sultadosobtenidossegunlAP-11,quecoin-
cideconelEurocédigo,yenmuchoscasos
quedabandelladodelainseguridad.Ade-
mas,laformulaciondeaccionestérmicasen
elEurocédigoesmuysencillaysecorres-
pondemuybienconlosresultadosobteni-
dosdelanalisisdelosregistrosdetempe-
raturasenpuentes.Estehechohamotivado
laadopciénenlanueval AP-11delasaccio-
nestérmicasdelEurocédigoconpequeiios
maticesenlasdiferenciasdetemperatura
vertical y horizontal (gradientes).
Finalmente,sepresentaronlasaccio-
nesaccidentalesdedicandoespecialaten-
ciénalosimpactos,tantocontraelementos
estructuralesdelpuentecomocontralos
sistemas de contencién de vehiculos.
“Casos practicos: Estudio compara-
tivoconlalAP98" fueeltemapresentado
porD.Hugo CorresyD.Alejandro Pérez,
deFHECORIngenieros.Ensuexposicion,
analizaron, através de unos casos prac-
ticos, las diferencias existentes entre la
aplicaciondelareglamentacionesparola
ylosEurocédigos,concluyendoque,enla
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D. Alejandro Pérez Caldentey, de FHECOR Ingenieros

mayoriadeloscasos,estasdiferenciasson
pequenasyquelaadopciondelosEuro-
cédigoscomonormativanacionalnodaria
lugaracambiosradicalesdelosproyectos
actualmente realizados en Espaia.

Comoejemplo,enelcasodepuentes
losadeanchosmoderados,laimplantacion
delosEurocédigosnotendriaconsecuen-
ciasenloreferentealdimensionamientodel
pretensado,enambientesparaloscuales
se permitalafisuracion.Sinembargo, la
cuantiadepretensadopodriaverseincre-
mentadaencasodeambientesmasagre-
Sivos.

Ademas, prosiguio, de acuerdo con
losEurocédigosresultanunosesfuerzos
detorsionligeramentesuperioresalosde
lalAP-98.Porloqueserefierealaflexion

transversaldelosvoladizos,laaplicacion
delmodeloLM2debehacersemedianteun
calculodeplacadebidoaqueunreparto
simplificadoa45°dalugararesultadosde-
masiado pesimistas.

Finalmente,seconcluyéqueenelcaso
depuentesdevigasdeanchomoderadoy
enelcasodetablerosdevigasconsepa-
racionespequefias,lasdiferenciasentrela
aplicaciondelosEurocédigosydelal AP-
98 son muy escasas.

La jornada finaliz6 con un animado
debate-coloquioquemostréelinterésde
lospresentesporlaaplicaciéndelalnstruc-
ciénlAP-11asicomodelosEurocédigos
ylaformaenqueafectaranalestadodel
arteenlorelativoalproyectodepuentesde
carretera. <

Todos los ponentes en un momento del coloquio final
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