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Resumen

junto estructurado de aplicaciones y dispositivos a los
que se les aplican las TICs o tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones. En Espana desde los afios 80 estan pre-
sentes en nuestras carreteras. A partir de ahilos ITS se han ido
implantando poco a poco en el binomio carretera/vehiculo.

Con estos antecedentes y con las condiciones de contor-
no actuales, en lo que a carretera se refiere (trazado, disefo,
equipamiento), es esencial para que la misma sea mas segura,
buscar el equilibrio entre la funcionalidad, la homogeneidad
y la predictibilidad. En esta ocasion, estos tres principios se
deberan tener en cuenta en el equipamiento de la infraestruc-
tura entendiendo como tal, no sélo la sefalizacion y el baliza-
miento, sino la implementacion de sistemas e infraestructuras
de transporte inteligente (ITS).

El despliegue de los ITS en las carreteras de la red estatal se
ha producido, en muchas ocasiones, una vez que la construc-
cion de la carretera ha finalizado y ésta ha entrado en servicio.
Sin embargo, se considera mas eficaz que la implantacion de
los ITS se plantee como un hecho a priori, ya desde la fase de
estudio y proyecto de las carreteras y que se incorporen como
un elemento mds a tener en cuenta en el proceso de planifi-
cacion y diseno. Este es el objetivo de las recomendaciones
para facilitar la implementacion de los ‘sistemas de transporte
inteligente’ (ITS) en la redaccién de los estudios y proyectos
de la Red de Carreteras del Estado que desarrolla la Nota de
Servicio, N.S.1/2014 (DGC. Ministerio de Fomento).

Los sistemas inteligentes de transporte (ITS) son un con-
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Abstract

|nte||igent Transport Systems (ITS) are a structured
number of applications and devices on which ICT’s or
Information and Communication Technologies are applied.
In Spain since the 80s are present on our roads. From then
on, ITS have been gradually implemented in the relationship
between roads/vehicles.

With this background and the actual surrounding
conditions, as far as roads are concerned (layout, design,
equipment), itisimportant for the road safety to find abalance
between functionality, homogeneity and predictability. On
this occasion, these three principles should be taken into
account for infrastructure equipments, not only for road
signposting and signaling, but also for the implementation of
Intelligent Transportation Systems and Infrastructures (ITS).

ITS implementation into the Network of State Roads has
taken place, in many cases, once the construction of the road
has been completed and the road is open to traffic. However,
it is important and effective to consider the implementation
of ITS as a priori fact, from the study and design stage, in
order to incorporate this as an element to be considered
in the planning and design process. This is the aim of the
recommendations to implement ‘Intelligent Transportation
Systems’ (ITS) for drawing up studies and projects of the
Network of State Roads undertaken by the Technical
Instruction NS1/2014 (General Directorate of Roads. Ministry
of Public Works).

KEY WORDS: ITS context, system implementation, digital
layers, physical layers, ITS infrastructure, ITS systems.

1. Antecedentes de los ITS

Los sistemas inteligentes de
transporte (ITS) son un conjun-
to estructurado de aplicaciones y dis-
positivos a los que se les aplican las
TICs o tecnologias de la informacién y
las comunicaciones. En Espaina desde
los aflos 80 estan presentes en nues-
tras carreteras, en un principio con el
telepeaje interoperable (VIA-T) en las
autopistas de peaje y posteriormente
con la implantacién de los sistemas
de informacion y control (paneles
de mensaje variable PMV y cdmaras
CCT), revolucionando el sector del
transporte por carretera.

A partir de ahi los ITS se han ido
implantando poco a poco en el bi-
nomio carretera/vehiculo asi, en el
caso del vehiculo han sido hitos des-
tacables laincorporacion de los nave-
gadores de abordo, el peaje electro-
nico (OBE) o los sistemas de gestion
de flotas, y en el caso de la carretera
la seguridad integral en tuneles y el
soporte a la viabilidad invernal (ges-
tion de flotas de quitanieves). Todo
esto también ha sido posible gracias
al gran desarrollo tecnolégico en las
dos ultimas décadas de tecnologias
que han permitido la disposicion de
sensores GNSS (Global Navigation
Satellite Systems) o GPS (Global Posi-
tioning Systems) que permiten el ma-
yor grado de cobertura en cuanto al
posicionamiento de un vehiculo —un
receptor de radio GPS recibe emisio-
nes desde un conjunto de 24 satélites

Figura 1. Fuente: ARGIO.

girando alrededor de la Tierra- asi, la

precision de esta tecnologia permite

una exactitud de posicionamiento de
hasta 8 metros.

La implantacién de estos siste-
mas ITS en las infraestructuras viarias
contribuye actualmente a resolver
problemas en nuestro sistema de
transporte, pero hay que ir mas lejos
consiguiendo establecer las bases
para que se incorporen en la plani-
ficacion de dichas infraestructuras
mejorando el futuro inmediato de la
gestion y explotacion de las mismas.
El despliegue de los ITS sélo tendra
un impacto global significativo si los
gobiernos tienen voluntad de cola-
borar en el desarrollo de las arquitec-
turas necesarias para ello y en este
momento el Gobierno de Espana es
partidario de abordar este reto de
forma inmediata. Por esta razdn, el
“Plan de Infraestructuras, Transpor-
te y Vivienda” PITVI (2012-2024) los
incluye con objeto de mejorar, entre
otros aspectos:

- La intermodalidad, pilar de la efi-
ciencia y accesibilidad entre los
distintos modos de transporte
contribuyendo a su reequilibrio.

+ La gestion medioambiental, ga-
rantizando que los impactos
medioambientales se identifiquen
y se traten como una parte mas del
proceso de toma de decisiones,
invitando a los generadores de ITS
a investigar estos nuevos dispositi-
vos que se implementaran progre-
sivamente.

Seria deseable que los objetivos
prioritarios a alcanzar con el desarro-
llo de dicha arquitectura fueran los
siguientes:

1. Mejorar de manera visible el con-
trol del trafico, la seguridad en
condiciones especiales, la con-
servacion y el estado fisico de la
carretera, la gestiéon de los ingre-
sos y pagos (peajes) y la gestion
ambiental.

2. Optimizar tanto la inversion rea-
lizada en infraestructuras viarias
como en la explotacién de los re-
cursos de transporte, tanto indivi-
dual como colectivo.

3. Estandarizar y definir metodolo-
gias y conceptos fundamentales
en la implementacién de los ITS
en las carreteras (contexto ITS,
modelos de referencia, dispositi-
vos, aplicaciones, etc.).

Todo ello debe armonizarse con
las directrices e iniciativas europeas,
especialmente en lo que respecta alas
carreteras que forman parte de la red
“Trans-Europea” TENT-T.

Por ultimo hay que tener presen-
te que las expectativas que se estan
creando actualmente alrededor del
desarrollo de los “sistemas coopera-
tivos” que habran de conectar los ve-
hiculos con las infraestructuras y los
vehiculos entre si, abren un campo de
trabajo importante que requerird la
colaboraciéon conjunta de varias admi-
nistraciones en el marco de la Unién
Europea.

Figura 2. Fuente: Council of the European Union: Development of the Trans-
European Transport Network (red de carreteras TENT-T).
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2. Concepto ITS en el ambito
de la Red de Carreteras del
Estado

Hay ciertas caracteristicas gene-
rales de la carretera (trazado, diseno,
equipamiento) que pueden conside-
rarse como esenciales para que la mis-
ma sea mas segura, buscando siempre
la funcionalidad, la homogeneidad
y la predictibilidad. En esta ocasién,
estos tres principios se deberan tener
en cuenta en el equipamiento de la
infraestructura entendiendo como tal
no solo la sefalizacion y el balizamien-
to, sino la implementacion de sistemas
e infraestructuras de transporte inteli-
gente (ITS).

Recientemente la Subdireccion
General de Estudios y Proyectos, de
la Direccién General de Carreteras, ha
elaborado la Nota de Servicio 1/2014,
de 31deenerode 2014, donde se esta-
blecen una serie de criterios practicos
y recomendaciones dirigidas a facilitar
la especificaciéon de los requisitos so-
bre sistemas de transporte inteligente
(ITS), en la redaccion de los estudios
y proyectos de carreteras, con objeto
de fijar las bases de una metodologia
sencilla y de aplicacidon practica que
permita estructurar la definicién de
los requisitos de éstos en el ambito de
las carreteras de titularidad estatal.

La aplicacién de los ITS en la Red
de Carreteras del Estado (RCE) com-
prende diversos aspectos relaciona-
dos fundamentalmente con operacio-
nes de gestion de las infraestructuras
de carreteras (gestion de la vialidad,
seguridad viaria, peajes, conserva-
cién y mantenimiento, explotacion

Figura 3. Informacion al usuario.

las comunicaciones moéviles de ultima
generacion y dispositivos asociados
(dispositivos inteligentes del usuario
final tipo smartphones, tabletas, etc.).
Todo ello requiere actuaciones que
deben planificarse y ponerse en prac-
tica de manera coordinada con otros
organismos dentro de los distintos
modos de transporte.

Una determinada via pertenecien-
te a la RCE deberia disponer de uno o
varios sistemas de este tipo, cuya mi-
sidn seria, por lo general, dar servicio
a una serie de funciones de interés pu-
blico como: el control del trafico y la
gestion de la seguridad vial; la seguri-
dad en condiciones especiales, la con-
servacion y el control del estado fisico

de la carretera; la gestién de los ingre-
S0s y pagos que puedan realizarse en
razén de su uso; y la gestién ambiental
de la via, especialmente de algunas de
sus externalidades.

El despliegue de los ITS en las ca-
rreteras de la RCE se ha producido,
en muchas ocasiones, una vez que la
construcciéon de la carretera ha fina-
lizado y ésta ha entrado en servicio.
Sin embargo, se considera mas efi-
caz que la implantacién de los ITS se
plantee como un hecho a priori, ya
desde la fase de estudio y proyecto
de las carreteras y que se incorporen
como un elemento mas a tener en
cuenta en el proceso de planifica-
cion y disefo.

Tabla 1. Clasificacion de los ITS de carreteras (N.S. 1/2014).

DOMINIO

FUNCION

Gestion ordinaria de la vialidad.
Explotacion y gestion vial en general | Control de vehiculos especiales y trafico de mercancias peligrosas.

Para ello, es necesario un “modelo
de referencia” o estructura en niveles y
capas del entramado ITS en una deter-
minada via, que sera un elemento ba-
sico a tener en cuenta en la redaccién
de los estudios y proyectos.

Por otro lado, es importante esta-
blecer los conceptos fundamentales
que se manejaran en esta metodologia,
partiendo del concepto “contexto ITS”
de una determinada carretera o tramo:
- Sistema ITS, entendido como un

conjunto organizado y funcional-

mente homogéneo de “aplicacio-
nes” (capa digital) y “dispositivos”

(capa fisica) asociados, dentro del

modelo de referencia del contexto

ITS de la carretera, al cumplimiento

de una misién especifica y concre-

ta siguiendo el esquema propues-
to de dominios y funciones.

« Infraestructura ITS, que correspon-
de a los elementos de uso comun
de soporte de los sistemas ITS que
constituyen el contexto de una de-
terminada carretera.

3. Contexto ITS de una via

El contexto ITS de una determina-
da via o tramo, se define en la Nota de
Servicio N.5.1/2014 como el conjunto
estructurado de sistemas ITS que se
prevé implantar con el fin de atender
debidamente a las necesidades y requi-
sitos de explotacion y uso de la misma
(administradores y usuarios de la ca-
rretera). El contexto ITS de una infraes-

Dos Lagos Transit Station ]
0ld Temescal/Corona Station 11
91Express Lanes

/O /. EXPRESS LANES
% FasTRaK_TOLL

Figura 4. Fuente: Internet. A Better Inland Empire.

tructura determinada estara formado
por los sistemas de esta naturaleza que
se encuentren asociados a la carretera
o tramo en cuestién y la infraestructura
comun que les da servicio.

Cada sistema que forme parte del
contexto ITS de la via debe tener una
denominacién acorde con la misién
que desempena y el dominio funcio-
nal al que pertenece. Debe estar com-
puesto por una serie de componentes
tecnoldégicos, unos digitales (aplica-
ciones y datos) y otros fisicos (dispo-
sitivos), organizados en capas. Todos
ellos han de tener como finalidad cap-
turar, transmitir, procesar y diseminar
informacion sobre la via, los vehiculos
y el tréfico, que sea relevante para sus
usuarios y administradores.

El contexto ITS de una via se es-
tructura en dos niveles: sistemas ITS e
infraestructura ITS. El primero de ellos
estd constituido por los sistemas ITS a
desplegar en la carretera, orientados a

un dominio funcional especifico (ver
Tabla 1). El segundo nivel esta forma-
do por los elementos de uso comun al
servicio de todos los sistemas, es decir
la infraestructura ITS, constituida nor-
malmente por las redes de comunica-
cionesy el centro de control de la via o
tramo en cuestion.

El nivel | de sistemas ITS, esta a su
vez dividido en dos capas diferencia-
das en funcién de su naturaleza. La pri-
mera (capa digital) estara formada por
las aplicaciones ITS y los datos que és-
tas gestionan, mientras que la segun-
da (capa fisica) se corresponde con los
dispositivos ITS, equipos o componen-
tes fisicos asociados especificamente a
cada sistema en particular. Las aplica-
ciones y dispositivos de cada uno de
los sistemas ITS que conforman el con-
texto de la via haran, normalmente, un
uso compartido de los elementos que
constituyen el nivel Il, es decir de la in-
fraestructura ITS.

CONTEXTO ITS DE LA VIA

Centro de procesamiento y control (CC)

etc.), asi como con el cumplimien- Respuesta frente a accidentes y auxilio en ruta.
to de las obligaciones regulatorias, KTELE  Aplicacién TS n
4 . Ayuda ala vialidad invernal SlSTEMAS IS CAPA DIGITAL Aplicacién ITS 1 ') (AP_n)
tanto de caracter naCIO.n,aI como las Seguridad en condiciones especiales | Control integral de la seguridad en tdneles. T | T Aplicaciones ITS (AP_1) 2
que emanan de la Unién Europea. Aparcamiento seguro para vehiculos comerciales. J E _1l_~ 7 % DispositivosITS
Adicionalmente, existen una serie de Dispositivos ITS 7+ n G delaAP_n
. . . Control del estado fisico de calzada y plataforma. CAPAFISICA delaAP_1 . i " (CD_n,DI_n)
factores de oportunidad para intro- ) i isposit - | ; -
. . P .p . di?gsstz rgzﬂzqay;(:g:ga Control del estado fisico de tuneles y estructuras. Dispositvos15 (CD_1,DI_1) ; i
ducir mejoras de modernizacién tec- Control del estado fisico de desmontes y terraplenes. NIVEL I . :
noldgica en la gestion de la RCE que INFRAESTRUCTURA ITS E : ; '

Red(es) de comunicaciones ITS (RC)

Peaje electrénico y otras modalidades de pago.

Gestin de peaje Peaje en sombra.

provienen del desarrollo tecnoldgico
en el campo de las “tecnologias de la
informacién y la comunicacion” (TIC),
especialmente en lo que se refiere a

Control del ruido.

Gestién ambiental de la via .
Control de emisiones.

Figura 5. Estructura del contexto ITS de una via. Fuente: N.S. 1/2014 (Ministerio

Figura 6. Contexto ITS, Aplicaciones y dispositivos.

de Fomento).

Fuente: N.S. 1/2014 (Ministerio de Fomento).
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El contexto ITS de una determina-
da via se delimita haciendo referencia
a los sistemas que lo componen, cuya
seleccion se efectuara en funcion de
las caracteristicas de la carretera, sus
condiciones de uso y la normativa que
sea aplicable al caso.

Cada uno de los sistemas ITS que
conforman el nivel superior del con-
texto ITS de una via determinada de
la RCE, estard orientado a desempeiar
una misién especifica: explotacién y
gestién vial en general, seguridad en
condiciones especiales, conservaciéon
y control del estado de la carretera,
gestion de los peajes y gestiéon am-
biental de la via.

Su capa digital, que comprende
las aplicaciones y los datos, no tiene
entidad fisica, por lo que su inclusién
dentro de los estudios y proyectos de
carreteras supone una singularidad en
relacién con el resto de los elementos
habituales de naturaleza fisica. Este
hecho aconseja que su definicion se
limite, por razones practicas, a la es-
pecificacion funcional del software de
aplicacién correspondiente y al esta-
blecimiento de un modelo operativo
de los datos gestionados por el sistema.

Las aplicaciones ITS variaran en
funcién de su especificacion funcional
(p.e. deteccion y recuento de vehicu-
los, procesamiento de una transacciéon
de peaje, deteccién y actuacioén frente
a incendios en tunel, etc.), y los datos
asociados a cada una de ellas se debe-
ran definir a través del correspondien-
te modelo estructurado.

La capa fisica de dispositivos ITS
incluye los dispositivos que confor-
man cada uno de los sistemas aso-
ciados a la carretera. En principio
estos dispositivos se agrupan en
dos clases: los destinados especifi-
camente a la captura de datos (CD)
y los encargados de la diseminacién
y presentacion de la informacion (DI)
relevante a los usuarios y administra-
dores de la carretera.

Por regla general, los dispositivos
ITS seran especificos de cada sistema
o aplicacion, aunque en determinados
casos puede darse la circunstancia de

Tabla 2: Listas-tipo de caracteristicas minimas de las capas, digital y fisica, que constituyen los

sistemas ITS Fuente: N.S. 1/2014 (Ministerio de Fomento).

Conservacion y control del estado de la carretera:
Sistemas de control del estado fisico de tuneles y estructuras

Tabla 3: Listas-tipo de caracteristicas minimas de las capas, digital y fisica, que constituyen los
sistemas ITS Fuente: N.S. 1/2014 (Ministerio de Fomento).

Seguridad en condiciones especiales:
Sistemas de ayuda a la vialidad invernal

Identificacion de las APLICACIONES o mddulos funcionales del sistema

Monitorizacién y control de pardmetros geotécnicos (presiones, empujes, subsidencias, etc.).
Monitorizacién y control de pardmetros estructurales (tensiones, deformaciones, etc.).
Monitorizacién y control de pardmetros electroquimicos (corrosion, fisuras, etc.).

Control de la salud estructural y prevencién de patologias.

Gestion de estructuras ‘inteligentes’ o Smart Structures.

Otras aplicaciones relevantes para el control del estado fisico de tuneles y estructuras.

Bandas extensométricas.

Sensores LVDT.

Inclinémetros.

Lectores de pulsos galvanostaticos.

Galgas de fibra.

Acelerémetros y vibrometros.

Sondas multiparamétricas.

Piezbmetros.

Reactimetros (carbonatacion y élcali-silice).
Sensores-transductores y data loggers.

Captura de datos DISPOSITIVOS

Otros dispositivos de captura de datos para la monitorizacién y control.

Diseminacion de la informacion

Medios y canales de informacién especificos sobre este tema.

que un mismo dispositivo sea utiliza-
do simultdaneamente por varias aplica-
ciones o sistemas.

La definicién de los dispositivos fi-
sicos del contexto ITS de la via se hade
realizar en etapas sucesivas y con un
grado creciente de detalle; primero en
el estudio informativo y mds adelante
en el proyecto de construccion. Al tra-
tarse de equipos fisicos su definicién
se ha de centrar principalmente en la
especificacién de sus caracteristicas
técnicas relevantes, sus variables de
operacion, los parametros fundamen-
tales de rendimiento y las condiciones
de implantacion en la via.

El segundo nivel del contexto ITS
de la via lo constituye la denomina-
da infraestructura ITS. Se trata de los
elementos fisicos y légicos que razo-
nablemente puedan considerarse de
uso comun por parte de la genera-
lidad de los sistemas (aplicaciones y
dispositivos) ITS situados en la via. La
infraestructura ITS de la via compren-
de el conjunto de las redes de comu-
nicaciones ITS (RC) a desplegar en la
carretera (red troncal y redes de co-
municaciones moviles) y, en su caso,
el Centro de procesamiento y control
(CQ) de los sistemas ITS.

La definicion de los componentes
del nivel de infraestructura ITS de la
via se ha de realizar también en etapas
sucesivas y con un grado creciente de
detalle; primero en el estudio informa-
tivo y mas adelante en el proyecto.

4. Recomendaciones sobre
listas-tipo de dispositivos
susceptibles de utilizarse en
la RCE

Tras un estudio detallado de sistemas

y necesidades, se elabora un conjunto de

listas-tipo con la informacion técnica que

deberia exigirse a los sistemas ITS (dispo-
sitivos) aplicados a la via en funcion de la
tarea que vayan a desempenar:

« Explotaciény gestion vial en gene-
ral (gestion ordinaria de la vialidad,
control de vehiculos especiales y
trafico de mercancias peligrosas y
respuesta frente a accidentes y au-
xilio en ruta).

« Seguridad en condiciones espe-
ciales (ayuda a la vialidad invernal,
control integral de la seguridad
en tuneles y aparcamiento seguro
para vehiculos comerciales).

« Conservacion y control del estado
de la carretera (control del estado

Identificacion de las APLICACIONES o mddulos funcionales del sistema

Monitorizacién y control de las condiciones meteoroldgicas locales en la via.

Coordinacion con sistemas generales de informacién y prediccion meteorolégica (AEMET, DGPC, etc.).
Diseminacion de la informacion y activacién de los protocolos de actuacion.

Gestion de la flota de maquinas quitanieves y otros medios.

Deteccion automatica de incidentes (DAI), en su caso.

Otras aplicaciones relevantes para la ayuda a la vialidad invernal.

niebla, lluvia, nieve, formacion de hielo, etc.

Captura de datos DISPOSITIVOS

Detectores de condiciones meteoroldgicas adversas.
Sensores de variables meteorolégicas: temperatura, velocidad y direccién del viento, humedad,

Camaras CCTV de localizacién fija u otros sistemas de captura de imagenes en tiempo real.
Otros dispositivos de captura de datos relevantes para la ayuda a la vialidad invernal.

Senalizacion variable.
Paneles de mensaje variable.
Sistemas embarcados.

Diseminacion de la informacion

Tabla 4: Listas-tipo de caracteristicas minimas de las capas, digital y fisica, que constituyen los

sistemas ITS Fuente: N.S. 1/2014 (Ministerio de Fomento).

Seguridad en condiciones especiales:
Sistemas de gestidn del aparcamiento seguro para vehiculos comerciales

Informacién sobre servicios conexos.

Control de seguridad.

Telegestion del area de aparcamiento seguro.
Gestion de ingresos.

Identificacion de las APLICACIONES o mddulos funcionales del sistema

Informacién de plazas libres y reserva electrénica de plaza para vehiculos comerciales.

Otras aplicaciones relevantes para la gestion del aparcamiento seguro para vehiculos comerciales.

Identificacion del vehiculo (tag, matricula, etc.).
Sensores de ocupacion de plazas.

Detectores de galibo para vehiculos especiales.
Detectores de iluminacion.

Detectores de incendios.

Postes SOS.

Captura de datos DISPOSITIVOS

Camaras CCTV de localizacion fija u otros sistemas de captura de imagenes en tiempo real.
Otros dispositivos de captura de datos para la gestion de aparcamiento seguro.

Sistemas embarcados.
Paneles de mensaje variable.

Diseminacion de la informacion

Otros medios o canales de informacién sobre aparcamiento seguro para vehiculos comerciales.

fisico de calzaday plataforma, con-
trol del estado fisico de tuneles y
estructuras y control del estado
fisico de desmontes y terraplenes).

«  Gestidon de peaje (peaje electroni-
co y otras modalidades de pago y
peaje en sombra).

« Gestion ambiental de la via (control
del ruido y control de emisiones).

Cada una de estas listas-tipo in-
cluye las caracteristicas minimas de
cada una de las capas, digital y fisi-
ca, que constituyen los sistemas ITS,
y se han elaborado para cada uno de
los dominios y funciones posibles
de los sistemas de transporte inte-
ligente. Se muestran unos ejemplos
enTablas 2,3y4.

5. Conclusion

Las aplicaciones incluidas en las
listas-tipo de la Nota de Servicio 1/2014
ponen de manifiesto, en mayor o me-
nor medida, que todos los sistemas
ITS propuestos van encaminados a la
ayuda de la conservacion, gestion y
explotacién de la carretera y por ende
de la seguridad vial.

Por tanto, la bonificacion que re-
percute en el usuario de la carretera,
a corto plazo —una vez desplegados
los sistemas ITS con la implantacion
en la fase de planeamiento de este
tipo de herramientas encaminadas
a reducir: la accidentabilidad, los
efectos irreversibles sobre el medio
ambiente, los tiempos de espera de
los conductores, las patologias en
desmonte, terraplenes, estructuras y
tuneles- resulta altamente ventajosa,
también en términos de eficiencia,
por lo que apostar por el despliegue
ITS en las carreteras de titularidad es-
tatal es una apuesta segura. “El futuro
empieza hoy”.
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