Rutas Divulgacién

26

BIM” para infraestructuras

Introduccion

menudo escuchamos el acro-

nimo BIM y solemos asociar-
lo a programas de software. No hay
nada mas alejado de la realidad. BIM
es un concepto, no una aplicacién de
software. Eso si, para ponerlo en prac-
tica se vale de potentes aplicaciones
de Software.

Es de todos sabido que estos anos
de crisis mundial estdn produciendo
cambios significativos en todos los
sectores productivos. El sector de la
construccién y en particular la me-
todologia del proceso constructivo,
adolecen de defectos subsanables
que piden a gritos un cambio en la
forma de trabajo. Este cambio empie-
za en la implantacién de la metodo-
logia BIM.

Lo mejor es que demos una de-
finicion de lo que es BIM.: BIM es
el acrénimo de Building Informa-
tion Modeling (Modelado de In-
formaciéon para la Construccién). A
dia de hoy no existe una definicion
unificada, aunque todas coinciden
en términos generales. Por esta ra-
zon, a continuacién citamos varias
definiciones que creemos, mejor
se ajustan a la necesidad real de la
construccién:

BuildingSMART, asociacién priva-
da, establece:

“Building Information Modeling
(BIM) es una metodologia de trabajo
colaborativa para la creacion y ges-
tion de un proyecto de construccion.
Su objetivo es centralizar toda la
informacion del proyecto en un mo-
delo de informacién digital creado
por todos sus agentes. BIM supone la
evolucién de los sistemas de diseno
tradicionales basados en el plano, ya
que incorpora informacion geomé-
trica (3D), de tiempos (4D), de costes
(5D), ambiental (6D) y de manteni-
miento (7D). El uso de BIM va mds
alld de las fases de disefio, abarcan-
do la ejecucion del proyecto y exten-
diéndose a lo largo del ciclo de vida
del edificio, permitiendo la gestién
del mismo y reduciendo los costes de
operacion.”

Segun la National Institution of
Building Sciences (NIBS 2015):

“A BIM is a digital represen-
tation of physical and functional
characteristics of a facility. As such
it serves as a shared knowledge
resource for information about a
facility forming a reliable basis for
decisions during its lifecycle from
inception onward”

Como sumario, podemos decir
que mientras el programa de CAD
utiliza sélo geometria en 2D 0 3D sin
diferenciar los elementos, el progra-
ma BIM utiliza bibliotecas de objetos
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inteligentes y paramétricos, inter-
preta la interaccién légica entre los
diferentes tipos de objetos y alma-
cena la informacién referente a estos
objetos.

El BIM disefa la nueva forma de
trabajar para los profesionales de la
Arquitectura, Ingenieria y Construc-
cién, que no sélo ahorraradn tiempo al
crear y modificar sus proyectos sino
que también facilitardn la interaccion
con sus colaboradores, asociados o
colegas, al compartir contenidos es-
pecificos de cada especialidad en el
mismo modelo BIM.

La metodologia BIM se ha im-
plantado de forma progresiva en
diferentes paises, principalmente,
Estados Unidos, y en Europa, Ale-
mania, Reino Unido o Francia, sien-
do para algunos de ellos objetivo
prioritario de sus Administraciones
Publicas, las cuales estan valorado
su uso en obra publica, siguiendo
la recomendacién de la Directiva
Europea de Contratacion Publica
2014/24/UE.

Es importante resefiar que en
Espafna durante el afo 2015, el Mi-
nisterio de Fomento ha creado una
Comisién Nacional que analiza cémo
implementarlo en el sector y sobre
todo su introduccién en las licitacio-
nes publicas.

RUTAS 171 Abril - Junio 2017. Pags 26-31. ISSN: 1130-7102

BIM? para infraestructuras



Rutas Divulgacién

Caracteristicas

Las caracteristicas de BIM mas re-
presentativas son:

Contenedor unico

Un modelo BIM, es un modelo uni-
co en 3D accesible a todos los agentes
intervinientes en el proceso construc-
tivo que incorpora toda la informacién
relativa al proyecto, que queda alma-
cenada en una Unica base de datos,
pudiendo ser consultada y modificada
en cualquier momento. Por tanto, la in-
formacion es bidireccional, es posible
extraerla, gestionarla y devolverla al
modelo, siendo también por ello infor-
macién multidisciplinar. En el caso de
BIGMonitor, este concepto va mas alla.
Se utiliza una plataforma WEB on-line,
con el fin de que sea consultable por
todos los agentes intervinientes en el
proceso constructivo. Su facil uso hace
que pueda ser utilizable por cualquier
interviniente, tanto técnico, de gestion
o el propio usuario.

Diseno paramétrico.

Para que el modelado sea contro-
lable y rapido, los elementos se defi-
nen como objetos paramétricos cuyas
caracteristicas 'y comportamientos
vienen preestablecidos. El término
paramétrico se refiere a las relaciones
existentes entre todos los elementos
del modelo que permiten la coordi-
nacién y la gestion de cambios del
software.

Esta tecnologia, permite cuanti-
ficar eficazmente los pardmetros no
formales de un edificio (mediciones,
voliumenes de aire, recorridos de eva-
cuacién, consumo energético y otras
variables que no son tratables desde
el punto de vista de las herramientas
de representacion tradicionales).

Interoperatividad

La metodologia openBIM esté ba-
sada en el uso de estandares abier-
tos, como el IFC, que sirve como for-
mato de intercambio de datos entre

agentes, procesos y aplicaciones,
y que viene definido por la Norma
ISO 16739:2013. El formato IFC, (In-
dustry Foundation Classes), es un
formato de datos de especificacién
abierta para facilitar el intercambio
de informacidn entre los programas
del sector de la construcciéon. Fue
desarrollado por el IAl (International
Alliance for Interoperability), prede-
cesora de la BuildingSMART.

Ahora vamos a describir cuales son
las dimensiones del concepto BIM:
1D, 2D, 3D, 4D, 5D, 6D, y 7D. Digamos
que el ciclo de vida de un proyecto
BIM comienza con una idea y termina
con el derribo al final de su vida util.
Este ciclo puede dividirse en las siete
fases que se han dado en denominar
las 7 dimensiones BIM

7 Dimensiones BIM.
El proyecto, la idea: 1D

Tomamos como punto de partida
una necesidad, presupuesto aceptado,

Las siete dimensiones BIM para infraestructuras
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Visualizacién del proyecto constructivo con la cartografia pre-existente

vivienda, edificio, tramo de carretera,
tunel, viaducto, subestacidon eléctrica,
etc. y definimos las condiciones inicia-
les, la localizacion; realizamos unas pri-
meras estimaciones -superficie, presu-
puesto y costes-; establecemos el plan
de ejecucidn, etc.

Software de trazado, diseno.
2Dy 3D

Cogemos nuestro software de
proyectos para crear el entorno de
trabajo con sistema en 3D, plantea-

mos los materiales; definimos las
cargas estructurales, energéticas; y
establecemos las bases para la sos-
tenibilidad del proyecto. A partir de
toda la informacién recopilada se
genera el modelo 3D que nos servi-
rd como base para el resto del ciclo
de vida del proyecto. Es mas que una
representacion gréfica de la idea. El
modelo 3D no solo es algo visual,
sino que incorpora toda la informa-
ciébn que se necesitard para las si-
guientes fases del entorno BIM.

Evolucion temporal del
proceso constructivoy
mantenimiento: 4D

A partir de ahora cualquier mo-
delo 3D, tendrd una componente
temporal 4D. Es decir definiremos el
proyecto con una variable mas que
es el tiempo. Es importante que la
aplicaciéon que utilicemos tenga en
cuenta este parametro, y nos permi-
ta ver la evolucién del proyecto a la
largo del tiempo, asi como comparar
cada elemento en instantes distintos.

Visualizacién del modelo 3D generado a partir de la nube de puntos mediante un dron
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Comparacion del terreno antes del comienzo de las actuaciones y con el proyecto casi finalizado

Control y seguimiento del
presupuesto 5D:

En esta parte controlaremos los
costes y seguimiento de avance de
obra. Se trata del control de costes y
estimacién de gastos del proyecto. El
principal objetivo de esta dimension
es mejorar la rentabilidad del proyec-
to y su ejecucién plazo para no incu-
rrir en indeseables costes adicionales.

Alternativas o simulacion: 6D

En ocasiones llamada BIM verde,
consiste en simular las posibles variantes
del proyecto para finalmente llegar a la
alternativa 6ptima. Para ello analizare-
mosy aplicaremos todo tipo de modelos
para tomar las decisiones adecuadas.

Manual de ejecucién y de
mantenimiento: 7D

Gracias al concepto BIM ten-
dremos una trazabilidad de la eje-
cucién del proyecto, del proceso
constructivo y de las distintas ac-
tuaciones durante su vida util. Esto
permitird tener un control exhausti-
vo de como y cuéndo se realizaron
las distintas acciones sobre nuestra
unidad estudiada. En resumen, se
puede definir como el manual que
debemos seguir durante la vida del
proyecto tanto para su ejecucién
como para el uso y mantenimiento
del mismo.

Todo esto implica que el con-
cepto BIM debe estar alimentado en
toda la vida util del proyecto, tanto

en su inicio como en su fase de ex-
plotacién. De este modo podremos
establecer una correspondencia li-
neal entre modelo BIM y realidad del
proyecto.

Retos y oportunidades
Puntos débiles

Cambio de mentalidad

Como en todo cambio, el princi-
pal escollo, es su implementacién y
la adaptacion a la nueva filosofia de
trabajo, ya que requerirdn algo de
tiempo y esfuerzo adicional. BIM sig-
nifica una nueva forma de trabajar,
dejar atrds las erréneas costumbres
y aprender nuevas herramientas que
mejoren los procesos.

.

¢

Comparacion del terreno de una presa en 1946 antes del comienzo de la construccién) y 2011 de la presa
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Seguimiento y avance de obra por cada unidad de obra elemental

Formacidn necesaria

Es por tanto necesario, destinar
tiempo y dinero al aprendizaje de es-
tas nuevas herramientas. Es necesario
invertir tanto en equipos mas poten-
tes como en las correspondientes li-
cencias de los software, etc. Aunque
BIGmonitor es sencillo de utilizar y la
curva de aprendizaje es rapida, tam-
bién necesita su tiempo.

Ventajas

La metodologia BIM presenta ven-
tajas en todas las fases del proceso y
para todos los agentes intervinientes.
Las podemos agrupar en tres grupos
que suponen un ahorro econémico,
un ahorro de tiempo y una mejor vi-
sualizacién para una mejor compren-
sion del proyecto.

Coherencia de la informacién:

Toda la base de datos del proyecto
estd contenida en un Unico soporte,
BIGMonitor, evitando errores deriva-
dos de distintas versiones del proyec-
to. Tendremos tantos modelos como
modificaciones hayamos realizado.
Las versiones ahora corresponden al
instante en el tiempo. Todo cambio
que se haga en el modelo se actua-
liza en todas las vistas y célculos, ha-
ciendo que esté siempre actualizada.
Cada entidad tendrd coordenadas y
una variable mas; el instante de esa
modificacidon. Asi veremos que una

misma entidad pueda tener las mis-
mas coordenadas X,Y,Z y una variable
t distinta (4D)

Colaboracién:

Facilita el intercambio de informa-
cién entre los distintos agentes, posi-
bilitando la cooperacién y evitando
las contradicciones entre las distintas
partes. Gracias a BIGMonitor, que es
una plataforma WEB, podemos ver
desde cualquier dispositivo; PC, Ta-
blet, celular, toda la informacién de
nuestro activo.

Visualizacién 3D:

Ademas de facilitar el entendi-
miento de las infraestructuras y po-
sibilitar la toma decisiones, previa-
mente a la ejecucidn, prevé y detecta
conflictos e incoherencias de disefo
antes de su construccién, pudiendo
aportar soluciones y evitando costes
innecesarios.

Conclusiones

Frente a la tecnologia tradicional
CAD el BIM se presenta como una tec-
nologia mucho mas eficiente debido
a los siguientes factores:

+ Existe un unico modelo 3D del
proyecto, contenedor Unico de
toda la informacién. Sobre una
sola plataforma. BIGMonitor so-
porta este contenido, haciéndolo
consultable por cualquier agente
interviniente de la infraestructura.

Se evita la duplicidad de la infor-
macién o incoherente entre los
documentos asociados.

La informacién esta siempre ac-
tualizada y al alcance de todos los
agentes intervinientes, facilitando
asi la colaboracion entre ellos. BIG-
Monitor facilita el intercambio, ya
gue no es necesario conocer com-
plejos software para gestionar y
consultar la informacién.

El disefio paramétrico, facilita el
trabajo, pues los objetos contie-
nen mas informacion de la que ve-
mos a simple vista y ademas cual-
quier cambio se actualiza en todas
las vistas y todos los documentos.
Existe trazabilidad, y al fin al cabo
calidad en todo el proceso. Podre-
mos saber como estaba antes y
después de cualquier actuacion.
El intercambio de informacién
con software BIM es mas sencillo
a través de formatos de interope-
ratividad, IFC, basados la Norma
I1SO 16739:2013

BIM permite anticiparse a las
toma de decisiones, pues se pre-
vén los conflictos entre elemen-
tos constructivos e incluso insta-
laciones en el modelo virtual, asi
como antes de ser construido,
disminuyendo asi el impacto que
tendria el cambio en fases poste-
riores del proceso, y el incremen-
to de costes.
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« Al tener un modelo 3D facilita el
entendimiento del proyecto, facili-
tando asi la relacién entre el clien-
te, los proyectistas y con todos
los agentes que intervienen en la
construccion del proyecto.

Una herramienta como BIGMoni-
tor, integra el espiritu y la metodologia
BIM. De hecho muchos de los usuarios
de BIGmonitor han adoptado esta so-
luciéon sin saber que implantaban un
sistema BIM, sino que lo hacian por el
convencimiento de que incorporaban
una herramienta que les iba a ahorrar
costes de ejecucion, de mantenimien-
to, mejoraria el control y seguimiento
de sus obras o activos.
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Informacién obtenida de seguimiento con satélite TERRASAR-X con deslizamiento de laderas. Informe de piezdmetros instalados en la presa
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