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Este artículo muestra el comportamiento a lar-
go plazo de dos tramos rehabilitados de la 

A-6 en la provincia de Valladolid, ejecutados en los 

NFVU.
En estos tramos se han empleado mezclas de 

granulometría continua semidensa con betunes 
convencionales 40/50 y betunes mejorados con 

Respecto a las capas de rodadura, se han emplea-

con polímeros BM-3c (actual PMB 45/80-65), con 
polímeros y caucho BMC-3c y de alta viscosidad 
con caucho BMAVC-1. 

También se han recogido los resultados de un 
-

paran rodaduras con BM-3c, BMAVC-1 y BMAV-3 
(equivalente al actual PMB 45/80-75).

Las conclusiones obtenidas se consideran rele-

tramos de carretera estudiados que permite sosla-
yar los problemas de condiciones locales o aspectos 

T

-
tured on site and at the central plant have been used. 

bitumen BMC-3c, and high viscosity rubber bitumen 
BMAVC-1 have been used.

have also been included, comparing wearing cour-
ses with BM-3c, BMAVC-1 and BMAV-3 (equivalent 
to the current PMB 45/80-75).

The conclusions obtained are considered rele-

local conditions or other issues that could have dis-
torted the data.
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Figura 1. 
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b. Tramo Arévalo – Medina del 
Campo
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en todo el tramo no eran sin embar-
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2. Mezclas y ligantes emplea-
dos. Fórmulas de Trabajo.

-
-

-

RUTAS 186  Enero - Marzo 2021. Págs 9-25. ISSN: 1130-7102

Tabla 1. 
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Figura 2. 
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3. Algunos aspectos des-
tacables de la ejecución de 
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Figura 5. Tanque vertical de almacena-
miento

Figura 6. Planta móvil de fabricación de betún 
mejorado con caucho. Descarga de PNFVU
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4. Campaña de seguimiento
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Tabla 2. 

i

5,00

5,00

57 5,50

Figura 7. Planta móvil de fabricación de betún mejorado con 
caucho.

Figura 8. Planta móvil de fabricación de betún modificado de alta viscosidad con 
caucho. 
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Figura 9.
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Figura 10. Figura 11.

Figura 12.

Figura 13.
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Resultados del ensayo FENIX
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Tabla 4. 

Figura 14. Figura 15.

Figura 16.
Figura 17.
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“Los resultados obtenidos se pre-
sentan a continuación en forma de 

-
feccionados a partir de dos paráme-
tros del ensayo Fénix: la resistencia 
obtenida a partir de la carga máxima y 
el desplazamiento al 50% de la carga 
máxima post-pico, como medida de la 
ductilidad de la mezcla. Las rectas de 

de la resistencia y la ductilidad con la 
temperatura: los puntos de más a la 
derecha corresponden a los valores 
obtenidos a 20ºC y los de más a la 
izquierda, a 5ºC. En todos los casos, 
al bajar la temperatura, la resistencia 
aumenta y la ductilidad disminuye. 
(Figura 18 y 19)

Los resultados muestran que tan-

polímeros como con los betunes cau-
cho se pueden obtener mezclas que 
presentan diferencias en su compor-
tamiento. Esto puede ser debido a 
variaciones en su composición: gra-
nulometría, naturaleza del árido o tipo 
y proporción de ligante utilizado (los 
betunes de alta viscosidad, por ejem-
plo). Esto ocurre tanto en el caso de 
mezclas para capa de rodadura como 
para capa intermedia.

Sin embargo, de estos resultados 
no se podría deducir una diferencia 
en la respuesta de las mezclas por 
el uso o no de betún caucho. En el 
caso de las mezclas para capas de 
rodadura se pueden obtener resul-
tados similares a las fabricadas con 

las mezclas para capa intermedia, su 
respuesta es similar a las fabricadas 
con betunes convencionales (aunque 
éstas últimas son algo menos dúcti-
les que las mezclas con caucho, para 
cualquiera de las temperaturas ensa-
yadas).”

5. Campañas de ausculta-
ción en 2018. 

a. Inspecciones visuales

-

-

-

-

-

(Figura 20)

-
-

-
-
-

-

Figura 18. Capa rodadura Figura 19. Capa intermedia

Figura 20.
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(Figura 21)
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(Figura 22)
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b. Auscultación en 2018
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Figura 21. Figura 22.
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Tabla 5. 

Figura 23. Tramo Tordesillas – Mota del Marqués Figura 24. Tramo Arévalo – Medina del Campo

Tabla 6. 

  Tramo Tordesillas – Mota del Marqués

0,05

0,00

0,00

 Tramo Arévalo – Medina del Campo

0,70
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6. Conclusiones
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