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Se presenta, en el conjunto de las dos partes 
en que se ha dividido este artículo, la relación 

de virtudes de estos puentes (también de algunos 
puntos débiles), tan numerosos y tan desconocidos 
por parte de los propios ingenieros. Entremezcla-

-
ras y académicas, se da cuenta aquí de aspectos 
tan interesantes como las cimbras: una bóveda, un 

clave y puede retirarse la cimbra. Hasta ese instan-
te, las dovelas no son sino una carga (no pequeña) 

colosales, proyectadas y construidas con los me-
dios de otros tiempos. Se trata, en palabras de Julio 

que merece reconocimiento. Como reza el título, 
se hace una reivindicación de la necesidad de que 
se estudien estos puentes, incorporando las ense-
ñanzas a los planes docentes de los másteres de 

retomará así, de manera actualizada, la brillante 
trayectoria de aquellos ingenieros decimonónicos 
que dotaron al país de unos puentes con los que se 

-
recemos especialistas que traten con conocimiento 
el patrimonio heredado y que, por qué no, proyecten 

-
-

des bien probadas pero olvidadas.

Tmasonry bridges are reminded in this pa-

type are numerous in Spain and in many other Eu-
ropean countries, they are rather unknown by civil 

Till this moment, voussoirs act merely as big loads 

-
ral engineering” deserves a special recognition, as 

studying such bridges, disseminating this knowled-
ge through the Civil Engineering Schools or Facul-

th Century), 
properly updated, can be recovered to improve the 

newly designed bridges on stone or brick.

Francisco Javier León
Benedetta Orfeo
Leonardo Todisco

Departamento de Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras. 
ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Madrid
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Figura 1. Puente de Langa de Duero en enero de 2021, tras su restauración parcial. Foto de Javier 
Barrio, alcalde de Langa de Duero 
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Figura 2. De izquierda a derecha, esquema típico de las cimentaciones con pilotes y encepado de madera (tomado de Wiebeking y Perronet, Biblioteca 
de la ETSICCP-UPM). Extremo inferior de pilote con azuche (Museum für Geschichte. Basilea, Suiza). Maquinaria para hinca de pilotes (tomado de Perro-
net y Wiebeking). Detalle de emparrillado, tarima y zampeado tomado del proyecto de refuerzo del puente de Deba de 1892
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Figura 3. Posición de las rótulas en las bóvedas 2 (izquierda) y 3 (derecha) desde aguas abajo. Se han trazado las líneas presuntamente horizontales de 
la imposta (roja superior) y las paralelas a ésta por la rótula más baja

Figura 4. Izquierda, rotura en compresión de intradós de B-3. Derecha, apertura de juntas en intradós de B-2 

Figura 5. Despegue de sillares en tajamar de aguas arriba de P-3 y piezas rotas a compresión en tímpano sobre pila 2
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Figura 6. Puente de Tours, documentación de fallos en cimentación e intervenciones realizadas en el s XIX. Annales des Ponts et Chaussées, 1848. Biblio-
teca de la ETSICCP-UPM. El problema del puente de Deba, en lo que se refiere al comportamiento estructural, no es nuevo
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Figura 7. Ensayos en modelo reducido del comportamiento de arcos 
frente a cargas (a) y movimientos impuestos (b), respectivamente 

Figura 8. Visita de S.M. el Rey a la exposición de la Sala de Profesores de 
la Escuela (23.09.2020)
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Figura 9. Configuración de dovelas y mortero (puente de Deba) útiles asociados al proceso constructivo (espátulas para disponer el mortero en las 
dovelas y holivelas para el izado de sillares, según Chaix, s. XIX, casi idénticos a los dispositivos encontrados en los Veintiún Libros…), grapas y pilote de 
madera (puente de Deba). Fotos de los autores

Figura 10. Procesos de replanteo de dovelas sobre los aprestes (piezas C) dispuestas sobre las bó-
vedas con la ayuda de un transportador. Tomado de J. Chaix. Traité de coupe des pierres (stéréoto-
mie). Biblioteca de la ETSICCP-UPM  
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Figura 11. Puentes de Almaraz (Cáceres), Ariza (Jaén) y Nafonso (La Coruña). Fotos de los autores
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Figura 12. Portadas del manuscrito del P. Pontones (izquierda) y del tratado de Bélidor 

Figura 13. Recintos tablestacados y pilotes hincados de madera en la construcción de pilas en el cauce del río Llobregat (puente de 
Molins de Rei. Tratado de Sánchez Taramas
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Figura 14. Empleo de cimbras para la construcción de un puente sobre el río Tera (Zamora) (Foto 
Laurent, mediados del s. XIX)

Figura 15. Puente Mantible (Logroño). Fotos de este equipo, cuando emitió un informe motu proprio remitido al Ayuntamiento para advertir del riesgo 
de colapso (noviembre de 2019). El texto recibió el informe favorable de la Comisión de Monumentos de la Real Academia de Bellas Artes de San Fer-
nando y se convocó concurso para la restauración
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Figura 16.  Puente del P. Pontones sobre el río Zapardiel, en S. Vicente, cerca de Go-
meznarro (Valladolid). Se aprecian el pavimento (zahorra compactada) y los guarda-
ruedas. Foto de los autores

Figura 17.  Enlosado hallado bajo el pavimento del puente de Langa de Duero (Soria) 
en septiembre de 2020 (foto de José Vicente García)

Figura 18. Placa en el puente de Puente del Obispo (Jaén), sobre el Guadalquivir. 
Foto del equipo. El texto reza así: Este puente se llama del Obispo. Hízola toda a su 
costa D. Alonso de la Fuente del Sauce, Obispo que fue de Mondoñedo y después 
de Lugo y en el año 1500, de Jahen. Y dejó el paso libre de ella. Y es libre de todos, 
sin pagar tributo alguno. Comenzada el año mil y quinientos y cinco, y acabada el 
año mil y quinientos y ocho. Y concede a los que pasaran y rezaren un Ave-María, 
quarenta días de Perdón.
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Figura 19. Arriba, instrumental utilizado para medir calados y velocidades de corriente. Wiebeking, Tab XVIII. Abajo, Procesos de 
construcción de bóvedas según Luis Gaztelu (s. XIX), catedrático de Puentes de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y 
Puertos de Madrid. Ambos, en la Biblioteca de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid
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