Reunion de los Comités de la A.LLI'.C.R.

ENTRO del comité de ma-
teriales se ha creado en Es-
pana un subgrupo de trabajo espe-
cifico sobre emulsiones bitumino-
sas. Como coordinador del mismao
vov a indicarles las lineas de trabajo
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C. Emulsiones de betin modifica-
do.

Dentro del primer punto sobre
“ESPECIFICACIONES DE MNUE-
VAS EMULSIONES” les indicare
que en ¢l afio 1984 se revisaron en

EMULSIONES ESPECIALES

Dtor. Adjunto del Centro
de Investigacidn E.S. M,

denominadas de alta flotacion, Una
de ellas fue disefiada para su em-
pleo en tratamientos superficiales
con gravillas y la otra para la fabri-
cacion de mezclas abiertas v semia-
biertas en frio.
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hdsico que todos sus componentes,
admimstracion, fabricantes, aphea-
dores, ete.. han decidide abordar
como temas prioritarios.

Podemos dividirlos en tres grupos
fundamentales:
f"l-. Especificacion de nuevas emul-
SIOTISG.
B. Muevos ensayvos de emulsiones.
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nuestro pais las especificaciones de
emulsiones.,  publicando  simulii-
neamente una tenlativa de cspecifi-
cacion para cuatro tipos de emul-
SI0TIES:

- Dos emulsiones para riegos de
imprimacion (anionica y cationica).
— Dos emulsiones anidnicas con re-
siduos de reologia modilicada de las

Estos tipos de emulsiones como
pucden ver en la transparencia, es-
tan especificados mediante ensavos
clasicos de emulsiones, v coinciden-
tes con lo que va se realiza a las
emulsiones altamente expernimenta-
das, con la excepcion del ensayo del
flotador aphcable a las dos emulsio-

nes de reologia modificada v que



ENSAYO DE FLOTACION

ASTM D-139-49 NLT 183-72

nos mide el grado de modificacion
alcanzado en su higante residual.

Las dos primeras estan disciadas
fundamentalmente para sustiluir en
mmprimaciones a los “eut-hacks™
tipo MC, cuyo empleo fue prohibi-
do en una orden circular en 1980
por problemas energéticos v ecolo-
picos, Son emulsiones estables, con
baja contenido en bettin residual v
altamente Mudilicadas para alean-
car gl Min perseguido.

Valores como el contenido mini-
mo en Quidificantes en relacion con
Ia penetracion del residuo de desti-
lacion marcados en la tentativa, es-
tin siendo objeto de consideracion,

Las emulsiones de realopia modi-
fcada pretenden sin modificacion
previa del betun de partida, dispo-
ner de restduos sensiblemente mo-
dificados, con la sola utihzacion del
Lipo v cantidad de emulgente ade-
cuado, La de tratamientos superfi-
ciales permitird ademads utilizar arn-
dos calizos no tan correctamente
clasiicados como setos exigible con
los ligantes clasicos.

Las disefadas para mezelas en
fric pretende entre otras ventajas
meorar la cohesidon de la mezcla, v
ampliar la posibilidad de empleo o

granulomelrias mas  cerradas que
las gue permiten las emulsioncs
clasicas de mezclas abiertas,

El proposito de este comité es el
de recopilar v analizar las experien-
cias acumuladas por todos de estas
emulsiones, para con las modilica-
ciones pertinentes elevar una pro-
puesta de especificacidn que alean-
zara el grado de definitiva.

Asi pues, resumiendo las actua-
ciones del comité en este punio se
cefiiran a
1. Analisis de los diferentes compor-

ﬁaﬂf -as emulsiones de

reologia modificada
pretenden sin modificacion
previa del betin de partida,
disponer de residuos
sensiblemente modificados,
con la sola utilizacion del
tipo y cantidad de
emulgente adecuadn.

Figuis 2 Emugiores realogin moddicads

tamientos de estas emulsiones des-
pués de varios afios de ser emplea-
dlus.

2. Analisis de los diferentes datos
de control de que la administra-
cion, fabricantes v aplicadores dis-
pongan con principal interés en la
relacion entre el contenido de fui-
dificantes, v la penetracion del resi-
duo en las emulsiones de imprima-
cion, ¥ en los valores encantrados
en el ensayo del Motador para las
emulsiones de reologia modificada.
3. Programacion v realizacion  de
nuevos trabajos si los datos obteni-
dos no son suficientes para confec-
cionar la propuesta de especifica-
cion definitiva.

El segundo punto abordado de
"MUEVOS ENSAYOS DE EMUL-
SIONES"” esta fundamentalmente
encaminado a completar v mejorar
las cspecilicaciones vigentes, para
poder evaluar mejor ¢l comporta-
mignto de las emulsiones en sus di-
ferentes campos de aplicacion,

Lin ensayo en estudio es el de la
medida de la velocidad de rotura de
las emulsiones.

La amplia gama de emulsiones
existente en nuestro pais nos ha lle-
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[ camino elegido
ka sido el de establecer exre
parametro en funcion de la
cantidad de filler que es
capaz de envolver una
cierta cantidad de emulsion
antes de producivse su
rorura.

vado a la conclusion del interés no
stlo de conucer si una cimulsion s
estable porgue cumpla la mezcla
con cemento v supere ¢l valor de
demulsividad en el caso de las anio-
nicas como OCUrre @n nuesiras ac-
tuales especificaciones, sino que
debemos encontrar un  parimetro
gue distinga igualmente las de rotu-
ra rapida de las de rotura media v a
ser posible que establezea una valo-
racion para las distintas emulsiones
de un mismo grupo.

El camino elegido ha sido el de
establecer este parametro en fun-
cion de la cantidad de hller que es
capaz de envolver una cierta canti-
dad de emulsion antes de producir-
se su rotura. Esto que ha sido va ex-
perimentado en olros paises tales
como Francia, Noroegs, Succia y
Finlandia, ha ocasionado en nues-
tro caso ciertos problemas gue Lra-
tamos de solucionar ¥ que basica
mente consislen en;

a) Dificultad de disponer hasta la
fecha de un filler normalizado, de
Ficil adquisicion, y que se manien-
ga constanle con ¢l tiempo, para asi
poder obtener wvalores ciertamente
comparahles

by Que el comportamenio de este
arido sea lo suficientemente sensi-
hle que permita obtener valores di-
ferenciados para los distintos Lpos
de emulsiones.

¢} Que los criterios de rolura para
dar por finalizado ¢l ensayo no sean
subjetivos sino fcilmente reproduc-
blcs en diferenies laborswrios v con
diferentes analistas.

Asi pues, nuestro trabajo esta
constituide en definir el drdo mas
adecuade entre una serie de ¢
elegida, de limitar bien el método
de CNsAYD {cantidad de emulsion.
velocidad de agitacion. etc.) todo
ello empleando diferentes emulsio-
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1 nes de varios fabricantes Y realizan-
do el ensayvo con dilerentes opera-
dores,

. egundo trabajo que a nuestro
criterio ha merecido prioridad, es el
de detimir un meétodo de medida de
sedimentacion, en sustitucion del
qué actualmente tenemos especifi-
cado, basado en la diferente con-
centracion gue la emulsion va al-
canzando a diferentes alturas des-
pues de permanecer siete dias en re-
poso absoluto, va gue consideramos
dicho método muy dilatado en e
tiempo para ser realmente elhicaz

Los camings elegidos para redu-
cir esos siete dias, han sido el forzar
la sedimentacion mediante dilucion

Figura 3: Enzayo placa Viakt

previa por un lado, v mediante cen-
trifugacion por otro.

Por ultimo, v dentro del aparado
de nuevos ensavos de emulsiones,
esta ¢l de recopilar datos v expe-
riencias sobre el conocido ensavo
de la ]‘.||'.|_a_';| Yialin, ;||‘||i-,';|d¢u a las
emulsiones sobre el que el Centro
de Estudios de Carreteras espanol
ha publicado recientemente la nor-
mativa de ensavo. lgualmente reco-
gEremos experiencias de  ensavo,
PETD COM MUueslras que una vez cu-
radas, hayan sido sumergidas en
dgua como posible medida de la ad-
hesividad v resistencia al desplaza-
miento por el agua del ligante resi-
dual de emulsion de obra.

Figura & Placa Viht



as emulsiones de
betunes modificados han de
ser evaluadas y controladas
por los ensayos clasicos de
caracterizacion de
emulsiones bituminosas, y
ademads por todos aquéllos
que de forma singular
identifiquen el ligante
residual de las mismas.

Figura & Tenscednd ducidhdad

Figura 5: Aetorno eléstico

Dado el enorme interés v auge
aque los betunes modilicados estan
adguiriendo en muchos paises del
mundao, entre los que nos encontra-
mos, este grupo de trabajo pretende
abordar su estudio v posterior nor-
malizacion, cuando sean transbor-
maclos en emulsion,

Logicamente, las emulsiones de
betunes modificados bhan de ser
evaluadas y controladas por los en-
savos clisicos de caracterizacion de
emulsiones bituminosas, y ademas
por lodos aguéllos que de forma
singular wWdentifiguen el liganie resi-
dual de las mismas permiliendo
comprobar asi el grado de modifi-
cacion alcanzado, su resistencia al
envejecimicnto, su elasticidad, su
homogeneidad, ete.

La base para el inicio del trabajo,
es definir ¢l mejor método para la
obtencion de los residuos de la
emulsion, sobre los cuales se han de
realizar los ensayos, comparando
los resultados que se obtengan en
homogeneidad v reproductibilidad
por los diferentes métodos existen-
Les:

- Meétodo  belga (basado en
ASTM. D 244-73) que permite
en pocas horas empezar a analizar
el residuo, ya que su obtencion se
realiza con evaporaciones rapidas a
iltas lemperituras,
- Método Califormia  Test 331,
ipualmente rapido, ya que alcanza
para su obtencion temperaturas de
133 C.

Metodo francés, con varnos dias
de duracian, ya que la evaporacion

el ste subgrupo
realiza trabajos
conjuntamente con el de
mezclas en la puesta a
punto de los métodos de
ensayos mas adecuados,

para diseno y control tanto
de lechadas y

microaglomerados en frio,
como de grava emulsion y
estabilizaciones.

del agua se hace a temperaturas in-
leriores (50,0 C),

Posiblemente la rapider leve im-
plicito. por las tlemperaturas alcan-
zadas, alteraciones de las caracteris-
ticas del ligante oblenido

Por otra parte, la lentitud que su-
pone el evaporar a bajas temperatu-
ras puede hacer meficaz el método,
aunque cualificativamente mais se-
BT,

Por allo, ademds de avaluar estos
procedimientos, pretendemos Hegar
a definir otro que una solamente las
venlajas de ambos, es decir, rapidez
por un lado. e inalterabihdad del
residuo por otro. Las lineas de in-
vestigacion emprendidas estan ba-
sadas en la obtencion de residuos
mediante evaporacion rapida a va-
cio para no alterar el ligante objeto
de estudio.

Ohtenido el residuo en la forma
mas convemiente, s¢ analizard con
diferentes ensayos tales como:

— Tempermtura de reblandecimien-
Lo,

= Penetracion.

— Temperatura Fraas.

Ductilidad a bajas lemperaturas,
— Tenacidad-ductilidad,

— Recuperacion elistica.

- Yiscosidad a diferentes tempera-
furas, etc.

para delinir los mds interesantes en
funcion de las diferentes familias de
polimeros empleados.

Por albomo. mdicarles que  este
subgrupo realiza trabajos conjunta-
mente con el de mezclas en la pues-
ta a punto de los metodos de en-
sayos mas adecuados, para disefio v
control tanto de lechadas y microa-
glomcrados en frio, como de grava
emulsion y estabilizaciones.
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