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estacionalidad de cstos trificos y en
Eug puntas semanales,

Todo cllo genera una utilizacidn
de la red de carreleras especialmente
complcja ¥ uma ordenacidn dc la
misma en donde cobran especial im-
portancia los lugares v la furma de
las wniones entre las dislintas vias,
¥a sean enlaces a distinio nivel, ¢ro-
¢es regulados scmaldricamente o in-
lersecciones planas. BEn el caso dc
encuentros viarios planes la eleccion
de la tipologia de interseccidn gi-
raroria sin semaforizar v glarieca
prescaota, en cierlas condiciones de
trdfico. ventajas indudables frenie
a otras ordenacinnes cldsicas, ira-
dicionaimenic usudas en Aucstra re-
glon.

—

2. Localizacién y espacia-
miento de las glorietas.

Las imerseccioncs giratornas exis-
lenies ¢ en proyocie, s siidan pre-
ferentementc en dos dmbitos espa-

| ciales. En primer lugar, en el medio
i sufurfane, en zonas pericentrales

de media densidad, én carrcleras cu-
Il wa jerarquia v niveles de wdhico asi

1. Introduccion

a Comunidad de Madrid niene

actualmente cerea de cinco
millones de habianies, de los cuales
el Y3% reside en los municipios me
tropolitanas, La actividad ecandmics
¥ el empleo estdan concenmrados asi-
mismo en las dreas centrales, des
tacanda en los oltimos afos el de
sarrulle del secior ierciario que en
su conjunio ofrece el 69% del cm-
plecr reguonal,
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marca la cwupacion del 1errlorio re-
gromal asi coma el uso y los (rificos
de su red de carreteras. En las dreas
ventrales. la wotalidad de las vias so-
purian rdficos superiores a los
10.000 vehiculos dianes, con punias
cercanas a los 200,000 vehiculos ¥
valores medios situadas por encima
de |os 200000 veliculus diarnios. En
Ia periteria los intensidades de wrd-
fico son de menor importancia, No
obstante ¢l heeho metropolitano e
hace nolar on Jos inténsos 1lujos de
vehicwios que soportan 103 ilinera-
rios de acceso a Jas pongipales dreas
te esparcimiento (Sierra de Guada-

lo aconsejan. Se trata de arteries su-
Durbanes cuya concepoldn debe
compatibilizar una aildecoada capa-
cidad circulalvrin con enos reque-
rimientos nistables de accesos, Sin
necesidad de primar en excesa los
rilicos de largo recerndo. Son, por
consiguicnle, carreléras yue favo-
recen ¢! acceso o la red zonal de las
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n las dreas
centrales, la lotalidad de las
vias soportan trificos
superiores a los 10.000
vehiculos diarios, con puntas
cercanas a los 200.000
vehiculos y valores medios
situados por encima de Ins
20.000 vehiculos diarios. a9
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areas colindantes, de manera que la
capaciduod te acceso 4 lias mismos
prima snhre su velocided de cireu-
lacion, en definitiva sobre las ¢ai-
gencias de los (raflicos supraneiro-
pulitanos. En esie sentido la locali-
sackin v ¢xparciamenty de las in-
rersecciones, habiualmenie giralo-
rias, consiituye uno do los factores
bidsicos de su diseiio.

En ¢l Desie metrapohitano, por
ejemplo, donde variss carreloras su-
hurbanis resuclven sus inicrieceio-
nes mediantc glonetas, ¢l espacia-
mienta de Exias vario entre los | 300
mis, de lu ronda sur de Aravaca-Po-
zuelo y los 500 mis. d2 Ia carrelcrn
de Arroyo Meagues, E<la modula-
cidn regula la velocidad de circula-
ciim de la carretera v lacilita 1a co-
existencia de distintos traficos y
vehiculos, asi como [os Bocesos a las
acuividades riberefias. Enatinerarios
suburbanos la wtilizucién de la glo-
riela cuma interscecidn LUpo presen-
lan pues, cierfas ventajas. Sin em-
bargo la cxperiencia madrileda

muocsira iambidn la inadecuacion del
us0 de roiondas como solucioney
singulares en un itinerario donde las
intersecciones sc resuelven mayo
ritariamente medianie ordenaciones
Lglorietas partidas, giros en 1, ewc.)
cn las que prima |2 continuidad de
la egrriente principal de trafico.

En definiliva, en las viis subur-
buanas la iipalogia de inlerseccioney
utilizada ¢3 uno de lus factores que
mis inflayen en el uso y en el carac-
ter de la carrélera.

El segundo cspacio donde cxiste,
o tyld proyeciado, un namere sig
nificativo de intersécciones girato
rias es en las rondas de nieleos w-

banos de mediana dimensidn, en las |

varigaies de lar carreréras secune
dgriay de fo reeldn. Son 1ambién so-
pas de transicion entre el campo y
cl medio urbano, 1al Como sucede,
por ejemplo, en las rondas de Col-
menar Vigjo (cxistente) y El Fsconal
{en provecin.

3. Presencia de importantes
traficos secundarios.

Una carncteristica comdn o esios
lugares es la prescacia de fueries ed

Jicng secundarins. O lo que es 1o

mismo, son espayios en donde adn
habiendo un flujo principal, la im-
portancia de los restantes justifica
Lo integrupcidn jue para oyuél su

| pone la glovieta. Las figuras mues

tran los trdficos existentes en alge-
nas carreleras suburbanas, donde los
ey imientos secundarios, de accesa
a las dresx rikerefias, alcanzan dr-
denes de magnitud préximos al Hujo
principal yue. en este chso, &5 el de
relacion con el centran de Ia coudad,
En cxtas condicioncs dé fraflico se

Carrgtera bajadah pnda- Popisle & su pusg por il wrs
Bt N Tanka Ciaes Las intiisscnnd s 3 vesgh:lan
macuante gigdielan panidy . El incresusia de mige-
£idad de braticg AbenLmo semalgogaria

frente a otros 1pos de lersecciones
planas (carriles centrales. en T, 2ic. ),

observa la bondad de las gloricias | donde la primacia del movimienlo
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n aguellos
casos en que las intensidades
de trdfico son elevadas, las
glorietas funcionan en
umbrales proximos a su
capacidad, especialmente
durante los periodos punta lo
que genera relenciones en
algunos movimientos. Esto
sucede principalmente
cuando los traficos se situan
por encima de los 35.000
vehiculos. ,,

principal en detrimento de los secun-
darios &5 ¢lara.

El analisis delallado de los rdfi-
C0% muestra uximismo cuales son las
Iimitaciones principales de las in-
lerseceiones giraterias. En primer
lugar, en aquellos casos eén gque lis
intenswdades de trdfico son elevadas,
las glorietdas foncionan cn umbrales
proximos a su capacidad, cspecial
mente duranie 1os periodos punia lo
fue gengra relencioncs on alpunos
movimientos. Esto sucede principal-
mente ¢n medios suburbanos, coando
la IMIY global de ls interseccidn (5u-
ma de todos los traficos salienles)
s¢ sitla por encima de los 35000 ve-
hiculos.

Pucde degirse gue s6lo exisien
dos moilos de resolver este problema
sin necesidad de acodir a soluciones
desnmiveladas. Une es medianie re-
pulaciones de (rdtico singulari cadus
durante |04 periodos problemdalicos,
bien semalorizadas u ordenadas me-
diante el apoyno dc la policia de ird-
fico, El segundo consiste en reduci
la magnitud del trafico wivario de
la glorieta mediante ordenaciones
fisicas complementarias, 1al como
s expondrid mas adelanie,

4. Ordenaciones fisicas
complementarias,

En aquelios iinerarios yue sopor-
lan ¢levados periodos punia un pro-
blema que suele plantcarse es el de
La contmuidad v dirceciona hdad de
un determiinada movimiento, que al
actuar foimo Wrdleo malesio dificula
la incorporacidn s la calzada anular
de otros igualmente inlensos y di-
reccipnales. En bastanies ¢asos esic
prohlema puede resolverse medianle
la creacian de carriles direcion de
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girae a la dererha, por fuéra de la
glorieta, “sacando™ un significativo
numero de vehicolos de la calzada
anular.

En La interseceidn de la ronda sur
de Aravaca-Pozuelo (M-503) con lu
carretera de Boadilia-Pozuclo (M-
513} se presentd este prablema du-

Coanflsfhe 08 mawmmen ies JIrf0os 4 Mraets j mal st
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rante las horas punia de |lo mafiana.
El wréfice molesio proveniente de
Majadahonda impedia el accesoala
calsuda anular del de Boadilla ya yue
Este debia ¢eder el paso, Primera-
menie ¢ actud regulandn ¢l irilico
de la glorieta mediante la policia
municipai. Mds tarde se consiruyd
un carril directe de giro 3 la derccha
para los vehiculos provenienies da
Boadilla, evitandn su paso por la ro-
1enda, tras comprobar que log vehi-
culos que lenian impedidd €l acceso
a la gloricla representaban cerca del
S50% del waal del trahico entranie,
superando incluso los 300 vehicu-
losfhora, De esla manara, medianie
una modilicacidn geometnca, se ay-
menid signiftcativamenie la capa-
cidad de la rolonda en mds de 1000
vehiculos/hora, tras analizar las ca-
racteristicas de los movimienios
cxistentes.

Paor tanto, en determinadas con-
diciones de iralica, la realizacisn de
carriles dirceles de giro a la derecha
aumenta cn cuantia no despreciable



la capacidad de la mtcrscocion gi-
ratoria. Aji, por cjemplo, en el crnice
de la carretera de Ammoye Meaques
con la ronda sur de Aravaca-Pozuee
le, la existencin de coalro tamales
directos a lo derccha reduce [a TMD
global tirdficos salientes de 1a fo-
londu} en mds de X.300 vehleulos,
El Mujo salienie de la intersédcibn
es 35057 vehiculos, pero la IMD
global real de 1a gloricta es 26,5337
vehiculos. Cleriamente esta orde
macion eviia que el funcionamiento
de Is gloriera se sature, en especial
durante los periodos punta

5. Dimensiones v geometria.

Dl andligis de las ¢irculaciones
iambién §¢ deduce fa imporianiia
de dog elemaonios gpeométrices, di-
cisivos en el funcionamiento de lus
rolondas.

Uno es la anchura de Ia entrida
de lag vias afloentes a la inlersce-
ciom. La obsgrvacion realizada en
el crucero de las carreleras M.S0D3
¥ M-513 ya mencionadas, iwndica quie
una anclwra de la calzady de eniradn
alo rotonda do dos carriles aumena
a capicidud cn oo @ un A0% para
los trdficos de sceeso. Bl entendi
mignin dy to glotieis, o elfectos de
valorar su capacidad, como unp su-
ma de intersecciones an T muesics
la imporiancia de gue sc puedan n-
corporar & 1a calzada anular dos ve-
hiculos simultaneamenie, y no sdlo
coma ocurmiria en el caso de que la

Carretera de Lorches M-T00 o 20 paso pos Toereidn de Ardar, Use o ghorletds pard Dl an oS camings
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g directa de giro 4 la defec R an W onbgrspccion de
Bewd:lla

anchura de Ya calrada de enrragy se
redujera a un solo carril

En la mixma linea. para carréleras
con clevadas intensidades de trdlco,
¢l arnche de In calada anidlar debe
ser tal que permita circular en pa-
ralelo, de manera holgada, a dos ve-
hiculos,

En la que respecta a lo capacidad,

Tipo g Intersesebn aeropisda segun 1o mientodad de habco oo ley vas conwer geales segan “ROLDS AND
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la inMuencia del radio del islote con-
iral esx menor, siempre y cusndo al-
cance unas valores mimimos que per-
mitan unas troyeclorias de vehiculos
adecuadas para la clase v los niveles
de 1rdfico de lus carreieras de la re-
gidn, Hasta ahora los radios utili-
zados varian entre 20 y 40 mis., w1
bien la caperiencia habida sconseja
acudir a radios superiores a los 30
LS.

Se entiende que todas las aseve-
raciones anleriores son vdlidas en
¢l caso de carreteras con IMD s ele-
vindas, Para vias locales o de baja in-
tensidad de trifico, donde la capa-
cidad circulatoria no sea el principal
problema, log requerimisntos de ra-
eade y geométricos son bicn distin-
bvs,

rantizar unas adecuadas condiciones
dc enirada y de salida dc la intersec
witn. En el cruce de 1y carretera M-
500 eon la carrciera de Himera { M-
502) se alicrd el pecfil longitudingl
de ¢31a ullima en una longitud su-
perior 4 los 200 mus., a fin de sua
vizar §u pendiente y mojorar su vi
sibilhidad. En gencral, lz implan-
tacidn de intersceciones giralorias
réuiere actuar sobre las resantes de
las vias aluyenies al objeto de lograr
unas adecwadas condiciones de en
trada y salida, asi como de visibili-
dad.

7. Seguridad y accidentes.

No existe todavia una experiencia
suliciente como para extraer conclu-

Rasanies de la calrace anelar y del inbote contral oo La ronca 8¢ £ Esconai

medio suburbano, de.los “girus en
U™ o de las glorietas partidas sin sc-
mafarizar. En el primer caso se pro-
ducen incorporaciones por Lo 1zguier-
da y rrenzndos sobre un movimiento
principal de circulacion rdpida. En
el segunda, los wrdficos secundarios
deben cruzar los sentidos del flujo
mas importante. La diffcil compati-
bihdad entre las clevadas velocidades
de este ripoe de ordenaciones v los rc-
gquerimienios de acceso propios del
medio suburbano genera unos insa-
tisfactorios miveles de seguridad ani-
tamente resolubles mediante la rea-
lizacian de enlaces a distinlo nivel
0, &N 20 casn, glorietas,

Low aecidentes hasio ohora ogy-
rridos en las infersecciones giratorias
se deben 4 405 molivos. El primero
es ia pédrdida de control del vehiculo
en la salida debidg a un exceso de
velocidad. Hay yue seflalar que la
pérdida de control, tanta en las cn-
tradas como en las salidas es la causa
mis frecuente de accidentes cn las
rotondas segin la experiéncia exiran-
Jera.

El segundo motiveo de los acciden-
tes ocurridos ¢n las rorondas madri-
lenas os una insuficienie compren-
sidn el funcionamiento de la
glorieta, lo que provocd la parada de
un vchiculo en la calzada anular ¥
su alcance lrasero por un scgundo ve-
hiculo, Por tanto. eén esle caso, la
causa puede ser ¢ {odavia relativo
descona¢imiento del conductor del
régimen circulatorio de esias inter

6.- Visibilidad v percepcidn.

Una buena visibihidad y percep-
cién de las glorielas ¢s un factor im-
portante para facilitar su correcio
funcionamiento. En medio suburba-
ne no siempre es sencillo por cuanto
las razados viarios y sus inlérsec-
cipnes s¢ encuenlran muy condicio-
nadas por las precexisiencias urba-
nisticas ¥ carréleras. E§ preferible
en wdo case sitear la rotonda en zo-
na llana o en una ligera depresidn,
pero a veces cslo no ¢s posible al
considerar los perfiles de 1odas las
vias afluentes, lal como sucede en
la glorieta de Boadilla para los ve-
hicules procedentes de Majadahon-
da. En este caso resulia pecesario en-
fatizar 1a senahizacion ademds de
limilar s pendiente ascendenie en
las proximidades de la imerseccidn.
La correcia unidn de las rasantes de
las vias alluentes con la de la calzada
anular, utilizando para ello parame-
iros amplios para los acuerdos ver-
ticales, €5 muy aconsg)jable para ga-
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giones significativas, No absiante,
del evtudio de accidentas renlizado
através de los partes facilitados y
de lo indicado por la Direceiin Ge-
ntral de Trafico s¢ observa gue el ni-
vel de seguridad de las imersecciones
piratorias es muy superior 4l de olras
ardenaciones planas que permiten los
giros a la wzguierda. En esie sentido
hay que destacar la inadacuacion, en

secciones.

Con ¢l objcue de mejarar las con-
diciones de scguridad en estas inter-
SECCIDNEs s va d proceder a su ilu-
minacién, esizbleciéndose para allo
los oportunes convenios con los
Avunlamienios que s¢ harin cargo
de la conservacion v ¢l mantcnimien-
to de Jas instalaciones de alumbrado
pibliva,



