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La congestion ¥ & peligro a2 evilan en gran medide gracion a Ia Inlarmagidn

Gestion dinamica del trafico
en las redes viarias urbanas y suburbanas

SISTIMOS acwalmenie a un
aumente de la molorizacidn,
de la demanda e rafice v de las
necesidules de desplazamiento a escala
munddial. La congéstion periddica del
irifico es un fendmeno bicn conocidi
en las zonas urbanas ¥ suburbanas,
concretamente en los paises indusiti
lizados. peru lambién en varas metro
palis del Terewr Mundo
Estas elomentos, junio con lag
resincciones lipndas a 1a constreccion
doc nuevas infracstrocturas viaras on
comas prbanas, han acelerado la
necesidad dhe segun s investigaciones
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y ¢l desarrollo de ssiemas de gestidn v
de regulocion del il

Se puede considerar Que, aciual-
mente, la investigacion solwa sislemas
e regulacidn del wifico daia de hace
medio siplo, y que sdlo eo s Blmoes
25 afes se ban cliborado o utibizado
en la poiclics slponimos de regulacion
complejos v sofisticados. Se estdn
desarrollando. actualmente sisteanas e
gesndn dindmica del trdlico en la
mayorin de los pamses idusinubizados
regulacidn contralizada del irafico
urbano, conlml dd¢ accesos en fungiin |
del tralico y repulacidn dingmica de la |
velpeidud en las redes de autopisins,
desvincitn del wrafico por paneles «e
meénsajes variables, e, Ademns, se
estin réalizando inveslipaciones sobre
fos sistemas de comemicacion con (05
conductorcs y sisiems e gumdo, lo |
yue vs ohietn de oaro informe de la!

| OCDE

1T

Diez parses han participade en bos
trabajos del Grupo de expernios. El
Grupo ha essminado &l problema
gencral relacionada con los sistemas
do gestifn dindmica del wafico,
incluvendn su ¢lanlicacon, obyetivo ¥
aphicacidn. La intormacion cieulilivs y
técmica que ha servido do soporte o la

| redaccidn de s disinos capitulos del

informe, = ha plasmado en inlormes
nacimales preparsdos por los expertos
¥ on onn invéntang de esludios de
investigacion. asi coma en un plan de
evaluacwdn de sistemas de irafica
explotados en algunos de los palses
e,
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N ¢ puede
considerar que, actualmente,
la investigacion sobre sistemas
de regulacion del trafico data
de hace medio siglo, v que
solo en los dltimos 25 aftos se
han elaborado o utibzado en
la prédctica algoritmos de
regulacion complejos y
sofisticados. 99

Se ha discutide ampliamente entre
lps miembros del Gropo sobre 10 que
comvenia copsiderar sobre sistemas
“dindmicos” do pestum del milico. Es
delicode delinir una fromiera entre los

sislemas on Nempo real (Hempo de | 2

reaccidin el orden de algunos scgun-
diss} y. por gjemplo, los sislemas de
semaforo adapables ¢ incluso selec-
cionados, segun ¢l momenio del dia
en un <atdlogo de planes predeicr-
minados, pucsio que ambas 1ECmca
presentan un eierio grado de "dina-
mismn” Fl gripo ha considerado por
tante como “dindmico’; oido sisiems
Quc depende de una manory o de oted
te la evoluciin del imlivo

|

mejor y mds eficaz pestidn de Jos
Mujos de wifico y sfectan en primes
lugar a los indiveloos v. mis parni-
cularmente, a loy usvarsos de g came-
terg, Facleres tiles como la digninm-
cian de los Gempos de recorrinde, la
seguridad, Ia reduccion del raido v de
la comlaminacidn atmoslirice, asl
comd la comodidad de conduccidn.
presentan un valor coomomico para la
colectividad v aportan a los individuos
numerosas yonlsjay y-beneficios,

La gama de sisiemas o dispositivos
de gestitn lindmica del irdlice con-

Lesde ¢l principio, el grupo decidio |

desincar, desde el punio de visia
practico, on lus MECRICAY que assgurin
una mejor whlizacwin de la capacidiil
disponibie (espacio, infrmestirucine ),
Lo que puede hacerse Iodavia on las
redes ¢ infragsiruciuras urbhanas cs
reducir las situaciones de desequi-
librio en la ulilizacidn de las copu-
cidades disponibles, medianie la
aplicacitn de estrategios de desvios
adapinhles

i 3Is

Ne {orma gencral, Ios sistermas de
sestidn dindmsca del tifco han sido
concebidos para responder a las
necesidades actuales de desplaza-
miento geniradas por la actividad
econtmicn y social, in¢luyendo ly
mciomn de movibidad de las personas,

hicncs y servicios. tenicndo cn Cuenta |
lix resiricciones y limilsciones ligadas |
a la spciedad v & 1oy recursos. Las

necesidades sccundarias eslan estie-
chanwnle melacionadas con las preou-
paciones de las autonidades respunsa-
blcx de la gestitn del wdfico.

Los beneficios polenciales del
staterma dependzn dircetimente de una

En la foio, pepebes inlormativas, elglema de reguiaeidn directa.

siderados o ¢ Grupo de wabajo han
sido clasificados en tres calcgurias
dhistintas, segin gue aclden princ:-
palmente sobie la demanda, sobre la
oferta, 0 sohre ambos simuliinea-
menta:

ductor mformuciones qué ke dejan la
libertad de decidir despues su cnmpor-
lamviento;

— sistemas de regulocion direcla
del wrdfico en los gque ¢l compor
tamiento del conducior esid direc-
temente indicudo, bien por medios
Fisicos. b en drmmimos e win anden
couminatbrin, o bien en formu de
LUHI5E 05

= sistemas de regulacion de los
transponies publicos v de oras flotas

Para cadn ¢alegoria e sistemas, el
informe presenta poimery |y csirategia
de regulucibn cinpleada y despuds los
efectos en IEnmmos de exigencias para
la recogillu, immlamiento ¥y difusion de
los dats,

241, Servicios de informacion
al condunrtor

Las estratepins empleadas preten-
den dar una imformaceen atil a los
conductores, la cyal oo sempre csid
ficil o directamente dspomible, por lo
qui respecia, por ejemplo, a los
inchdentes y previsiones de rafico a
mis large plazo. El tipo de inlor-
MacIdn QUE e5l0x Servicios pucden
ofrecer son mformaciones sobae los
incidentcs, secidenies, condiciones
atmoslorivas ¥ demoras. asi viimi

e

-
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recomendaciones sobre ¢! guiado.
preparacion de visjes o velockdades
recomendadas. I_n 1oma de dilos v su
dilusitm varinn de un pais a dm, ©
incluso entre regiones de wn mismo

| pais. La actealhizacion de s infor-
— SiSlemas que Wnnsmilén al con- |

INECION €5 UNd exigencia IMportante
para asegurar ln conhianza de los
conduciones ¢n el sisiema

24.2. Regulacion direcia de fu
circuiaciim

Tales sisiemas emplean una de las
dos estralegnd de regulacion sigen-
teg: o bien inlluyer en el wdfice
fjando restnivensnegs abligalonas en
punios claves dke In red, o bien sumi-
nistran al conducior mlormacioncs quu
deseriben und sccuencia de socikones
recomendadas ¢n un punby determi-
nade. Por o que respectd o las nece-
sidades en materia de daos, ndos los
sigtemas de repulacidn directa de lu
cirvulacion deben recoger infommz s
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a
implantacion eficaz de los
sistemas dindmicos de
circulacion es funcion del
grado de adaptacidn del
conductor a lay nuevas
tareas gue se le imponen por
estos nuevos sisfemas y
tecnologias. 59

imedida v cuantiticadal sobic los
volumenes de walico v las veloci-
dades, pudiendo Tuncionuar lados en
Lo real, Bo In prdelica, estos
sialemmas deban ralirse como subgs-
femis sutonomos dentro de ung orga-
nezacidn nds amplid.

2.4 3 Nistemas de transporte
prablicos v gestion de floras

Los sistemas no se dirigen al trifico
general, sing mas bien 2 lo mejom de

la eficacin de la expliacion de una |

Mota panboulsr de vehicalos. Emplean

una de las dos estraregias, por ejemplo |

regulan los semdloros de forma que
den la priondad a
espeCilicos o permilen a un conducion
comunicars? con distmios vehiculos de
Ia Nata para ofrccer sn servcap “a la
demanida™ Las evigencias én mar2re
de Jotos suponen la necesidad de
conocer la Tdemanda de los usuanos”
para &l servicio que odirecen, asi como
¢l ¢stado de cada vehioulo, & dicr su
10848 di‘ I.‘H.'H[‘l.)fi:i'-lll a il |.r|:.."i|_l-!'1 Tih=-
pocio al horario, su siluacin de alena,
ey, Ppeden ser también necesarias
informaciones sobre el estade de la
red

La implantacidn eficaz de los
sislemad dindimicos de circulacion s
funeidn del gradoe de adapiacion del
conducior @ las nuevas rareas que se le
ITMPENEN POF €505 NUAVOs sislemas y
icorologias. Deben presiarse una
alencidn especial a los factorss ergo-
némicos ligados o la larca do condu-
ciom {percependn de Ta mformucedn,
prilenus relacionados con las sefales
de mensajes vanables, intormacian
visual yio auditiva por radio montada a
bardo del vehiculo). El cardcter atrac-
v v ung NMabilidad debidamente

L
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los vehiculos |

| exlablecida deberian contribuir a la
greplacian de esios sistemas entre bos
conductores. Por (o que respecta a los
Sistem s Iddnicos y-organizalivos, debe
prestarse wna atencidn parlicular a los
diversoa aspoclis relacionados con la
recouida de los datos v a la gestidn de
lis cenirns de ransmmsidn, temendo en

cuenra 1as necesidades v las capa-

cidades eperativas de las diversas
partes v los orgamismes umphicados, as
como las medidas legales v neglamen-
larias neccsarias para asegurar la
eredihilidad de Jos mensajes al con-
ducior.

5¢ desarmilan rapidamente las
| lewnologias subyacenics a los sisiemas
| de conirol de procesos v €sto es
particularmente cierle en los sistemas
de regulacidn del wrdfico, Las tecno-
logias informudticas (procesadores ) y de
I comunicacidn dominan, pero los
desarrollos repisirades en el campo de
lus senscres v disposifivos de anuncio,
asi come al nivel de lo teorin de 1o
regulacion. serdn ambién imponantes
en la elaboracidn de los futuros sis.
temas de gestion vy regulacion del
wrifico.

Procesadores

Los mimni v micro-ordeandires viin
ahrir perspoctivas considerables de
desammollo de programas sofishicados v
hables. capaces de cumplir un <pn-
junita de tareas muy diversas, como por
ejemplo. la stmwlacion ¥ la optumi-
zacion en tiempe real de imporianics
sistemas de cmculacion.

Comunicaciones

La mayoria de los sistemas dlispo- |

nihlcs boy recurmen a IECNICas eXpen
mentadaz (transmasikin de vor, daios ¢
infermacidn video). Algunos desarmro-
| e Futuros, 1ales como la dilusion de
idamr- mUmEreos, 185 comumcac iomes
| por satelite. los sistcmas de dalos
“punto a muli punies™ iransmitilos
1adls redlio v los sistemas mdio cellares
digitales tienen aplicaciones potencias
les 20 distinlos campod de la gestion
el ralico.

Sensores

A cone plozo, ¢s probable que se
incarpoaren alyunns mejoras a Ins
detectores de racdar v ocle ullmsonidos,
axi winmao ad nuevo deteciorn de vehiculo
augnomo, Cabe suponcr que §¢ va a
asishe A un desarrollo v ooaplicaciones

Controd del trdfco por chmara oe viseo
vonsiderables de los deleciores de
IeAICo 2onalés, que se basan en teéc-
nicas de ralomiento de imagenss en
video,

Dispositives de anuncio

Adermals e 1w paneles de sefales ¥
mensijies varighles, que, a pesar de
alpunns problemas uridicos v regla
menariog, pueden considerarse actual-
mente como un elemenio esencial de
diversos sistemas de pestidn de waloo,




Mapa wlorrmativg de centro carlografica.

las temdencias ponen de manifiesto |

una evoluckin rapida de 1a glecindnica
“embarcada’ en &l vehicole de los
dispositivas de anungio visual o
basndos en la 1écnica de "levaniar la

regulagion debe tener en cuenta tres
condiciones esenciales que son: |a
observabilidad, 15 controlabilidad v lo
esiahilidad, y las estrategias sofistl-
wilas (e gesiidn del rafico qué sc van
a utilizar en ¢l futuro deben tencr ¢n
CUENLA C58% AXISENCIAS

Un sistema de regulacidn so ¢lasi-
fica segin ¢] grado de sofisticacion del
tipo de repulacitm aplicade. Actoal
menie, lu mayor parte de log sistemas
de regulacion del rafico funciopan al
segundo nivel, adaptando los planes de
regulacion de los semaloros o lus
Nuctuaciones de lo demandn. El nivel
siguiente ¢std constituido por sistemas
capaces de modificar sutomalicamenie
los pardmctnyn Jel modo de regula
| Cirmn.

L sistemas fiuros se van & siluar
en ¢l coario mivel, én el gue 2] Ssicing
de regulucidn del rdfico v o mdi-
ficar nmtomdticamente la extruociurg
elementyl de la ley de regulacion para
aduptarse o las condiciones del trilico,
Este Lpo de regulacion serd particu
larmnie imporianie para |3 gesiidn
integrida del wifico urbana,

cabera” {como los wulizados on la |

gerondutica y de dispositivos de
comunicacion ol gque wiilizam sinlen-
Zadores de vod,

Teoria y lecnicas de regulacion

.3 elabaracitn de wdo sistemea de

Cenlro é& controf

E! caumen de 1as nuevas tecno
lopiay muestra que existe un potencial
gnorme para €l desarrollo de una nueva

| generacidn de sistemnas y de estrategioy
de pestidn dimdmica de la circulacidn
| Para alcanzar una chicaciy maxima del
sistemia de rdlico en su conjunto, cuya
expliducidin se caracieriza con (re
| cuchCia por sistemas de regulacion
| ndeperdienies, es necesano destacar
I clahoracion de estratégios inlegradss
de pesttdn del wrafico. Exto subraya
tambien la necesiclad de disponer de
lerpmmenlas de evaluacinn elicaces
para las lases de explotacion del
iniliva: evaluacidn 2n tiempo diferida
i“off-time™) con el fin de delinir Tas
estrawcgias de gesudn del iralve y la
evaluacion cu licmpe real para
verihicar lios cumbios (inducidos) en
las curacigristicas del trifico, que
[ permiatirian dentificar 1oda madifi-
| cacidn que hava que realizar en la
esiralegia,
¢ NECESIE INVESTIEAT LN Campos
s conmo:

Sistemus de informacidon al con-
ductor;

- MNormmalisacion de o8 protogolos
e ilifusiin de los datos

Mciﬁla de 1a toma de daing de
trifico

“ _ _
¥ 7
y

Ve mosistema de
regulacion se clasifica segiin
el grado de sofisticacion del
tipo de regulacion aplicade.
Actualmente, la mayor parte
de los sistemas de regulacion

del trafico funcionan al
segundo nivel, adaptando los
planes de regulacidn de los
semdforos a iqs
flucinaciones de la
demanda. %9

- Examen de los sspecion orgoni-
micos dgados a los Gstcmas de nfor-
macitn “embarcados™ en el vehiculo.

— Estudios en profundidad sobre la
aceplacitn de los slstemas por ¢l
pablico, para asegurarse de o utiliza-
wibn convemenie del sistema,

Regulacian directa del rrafico:

= Mcindologias aplicables a la
modelizacion y a la prevision del
iralion

« Elaboracitn de herramientas de
ayuda a los gesiores y exploladores del
sistema

— Coordinaciin de estrategias de
regulacinn

- Ewvalvacidn de los nuevos con-
ceptos (ales como el (ratamignte de
imagencs, la mieligencia anificial, [a
conduccidn amomdtica de vehiculos,
U deleccitn elecudmice, cic

— Hermmumieniss de ovaluacwdn para
calimar con cuidado la elicacia de las
exirpicmias de regulacion de isifico.

Repulacion de transportes pablicos
¥ otras flotas:

- Integracion de los diversos
modos de transporte, meluyendo las
ilotas capeciali sl

— Fatuthos de prevision dei equi-
litwie: &nire la uniizacion del vehiculo
pariicular v los transporigs publicos,
pars meporar 108 mecanismos do deci-
10,

Ei mlorme sundnisien o Tos deciso-
res, mgeneros de ikifico ¥ una eva-
lusgitn plobal del sseada de avance y
de Ia investigacidn acluales sobre las

| estrategias vy la wenologia de In pesticn

dinimica del trdlwco aplivadas al
trdfico urbano. BEs csoncisl cooperar y
coordinar la Invesigacion a nivel
iniernacioual, para asegurar la renta-
1 MUTTAS
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eberna
presiarse unda atencion
creciente a loy efectos de
retorao de la regulacion del
(rifico a demanda, por
medio de modificaciones del
itinerario o de la hora de
partida. Esto plantfeard un
problema cada vez mayor
respecto a la utilizacion
futura de la regudaciin de
itinerarios y problemas de
estabilidad
correspondiente. 99

rrollo de nuevas ecnologiss gue
podrian conducir a definir nuevos
pardmetros de descrpeion del riifco.
Cahe prever tambicn benelicios impor-
tanies de una racionalizacion de los
organismos de recogida de datos. Sc
recomicnids a €8¢ respecio meorar la
couperacidn entre las organismos
piblicos v privados,

Todas estas mejoras serdn benefi-
cios para lis medios de informacion
radicionales 1ano como a los nucvos.
En cicrio modo, e51as mejoras esian
impuesigs por el progreso de las

tecnglogios de comunicucidn, cuye |

unpalso s éstd danco en la industna.,
He ahi wn desalio para las autoridades
publicas encargadas de la gestidn deol
tréfico.

Habria que estudiar cuidadosa
mente los aspecios ergondmicos para
deteciar lis evenruales electos nepa-
bvos de ln informacitn embarcada cn
lox vehiculos sobre la seguridad vial
(subrecarga de la tarea de conduccion)
Deberia adoplarse un cnluyee global,
que integre los medios de informacion
v las olras ayudas a la conduccidn
fequipros auidnomos de seguridad acti-
wa, como &l radar o 13 alarma aulomi-
lics en caso de kaja en la atencion del
conductor,

La scepiacion de 10§ sistemas por ¢
piblico constinuys un problema impiy-
Ante en el campo d= (o infommacion al
conductor. 3¢ recomicndn luenemente
emprender esivdms ¢n profundidad,
antes de lanzar nuevios sisiémas, con el
fin de asepurarze de que se van a
aplicar convenieniemenie

2 Reviva RUTAS

4.2.1. Conclusiones

Se eatd desarroliando en la mayoria
de 1oy paises mdustrializados sistemas
de gesuon dindmica del trdfico: regu
lacidn centralizada del rafico urbano,
control de accesos en funcidn del
trafico v regulacidn dindmica de la
vielneidad en lag redes de autopislus,
desvigman de lo cagulacion pur pane
les dé mensajes vanable, cie. Se estdn
también elaboranido o mejorando
herramentas utiles para la defincion y
la implantacion deé estrategias dc
tepulaciin de los semidloros en Lempo
ral, Sin embargo, este lipo de nepu-
lacidn va & alcanzar rdpidamenta su
clicacia maxima. Las calrateging de
desviaciom consliluven la siguienle
¢lapa, quc deberia permitir mejoras
complementarias aprovechando la
existgncia de capacidades lemipu-
rilmente disponibles eén la ned (en cass
de incendip por ¢jemplo). Por rzdn de
la Tala de selectividad de los actuales
sistemas de informacion, las desvia
¢igncs o son verdaderamenie eficaces
nifis gue cuando exisle una direccion
privilegiada en la red {un “corredor”).
Livs desarrellng futuros de Ios sisiemas
automanicos de guiado deberfan, no
obstants, aumenter ls eficacia de estas
medidas, va que permibimian el guiado
selectivir de los condectones en la rod,
en Tuneon de sus destinos,

Dehoria prestarse una atencién
crecienie a los elecios de retormn de s
regulacion del wilico a demanila, por
medio de modificaciones del itinerarno
o de la hora de partida. Esto plantears
un problema cuds vez mayor respecio

Regulacitn centralizada del trafice uwrbane,

a la oblizacidn fulura de la reguelacicn
de itinsraros v problemas de estabi-
lidad cormespundiente. Es pues nece-
sanao coordimar la regolacion de lys
ilincranios v la de los semadforos.

Exisien problemas de integracion
gue alectan no s6lo a la coonlinacion
tle las estrnlegios aplicads o log siste-
mas independientes {regulacidin en
cindad y regulaciin en autopisia por
ejemplod sino tambign la de los diver-
505 organismos implicados en la
geation e b circulacion.

Se van o sepuir empleando (odavia
doranie vanas decadas las herramien-
las de regulaciin convencionales, tales
como la regulacion cemtralizada del
trafico, el control de accesos ¥ los
ransles de mensapes vanables (velock
dad aconsejada, asignacion de vias,
avisos sobrg intervalos entre vehiculos,
eto. b Aprovechsrin los progresos
tecnoldgicos, (que mejorardn aun mas
su chicavia {por ejemplo, con la
elilizacidn de diodos electrolumi-
niscentes para los paneles do mensajes
vatiahles, ete. )

Al igual que en el campo de la
informacién al conductar, éxislen una
gran necesidad de mejorm la calbighad
de los datos de 1riflico, de forma gue s¢
obtenga wna mepr descnpeidn de las
caracleristicas prosentes del trdfico y
de sus provisiones a coro plazo. Serid
de gran inlerds disponer de modelos
capuaces de surninisirar una estimeEcidin
relativamenie buena de lax caracte-
risticas del trafico, a partir de un
nimero limitado de sensores bien
elemiclos,

Por lo que respecta 4 la crecienie
compléjidad de la regulavidn del
trafico en las grandes redes viarias
urbanas v suburbanas, y & 1a dificoliad



de definir los estrotegios “'oplimas™,
existe una necesidad cvidenle de poner
i punto distemas de ayuda destmados a
low npermlores de estas redes.

Finalmente cxiste una necesidad
general de ¢laboracidm de metodo-
logias v de herramientas itiles para la
evaluaciin a prion v a posienen da las
gstrategias de regulacitn del trahico,
con ¢l Nin de cvaluar I3 eficacia v de
detectar a iempo las modificaciones a
BpuOTtar.

4.2.2. Recomendaciones

Deberian continuarse las invesii-
gaciones en el campo de la modeli-
racion y de la previsign del irafico, de
la dlelinicidn de estrategias de regu-
lacion y de la elaboracion de herra-
mientas atiles de ayuda a la ex-
plotacidn. Parecen prometedoras y
deberian explornrse Ecnicas nucvas
tales como la simulacido del trfico en
tcmpn real, yue permite unilizar fée-
nicgy de control ptimo, o la inteli-
pencia anilicial (sislemas experios).

Deherian resolverse los problemas
organizativas para mejorar la coordi-
nacidn de las estrategias de regulacidn
¥ mejocar Ja lgma deo dalos.

Seria bueno wguir gl desanollo de
lax nuevas lecnologias (sensores,
procesadores) con visias a sus posibles
aplicaciones en €] campo de la gestidn
del trafico, con &l fin de mejorar los
medios existéntes ¥ desamollar nucvos
pardmetras de descnpeion del rdhco
(adguisicwon sulomalica de los datos
sishwe pripenes y destinos, los tiempos
de recorndo o los ilinerarios, iongi-
fudes de relencion, movimientos de
giro, ete.), asi como los Correspon-

dientes nuevos algoritmos de regu-
lacidn. Debérian évaluarse cuida
dosamente anles d¢ aplicarse, herra-
micntas de regulacidn tales como la
wrifcacion elecurdnica de la red viana,
v ello en particular, desde ¢l punio de
visia de los problemas ligados a la
accplacion por el piblico y con res-
pecto a la vida pnvada. Mo obsiane,
en la medida en que en ¢l fuluro habed
que contemplar probablemente las
medidas de restriccidn del accesn a los
centros de las ciudades, se recomienda
oneniarse hacia el desarrolln de
saistomas de lanlicacion clectromca de
la red viana que no mpoéngan la
identificacion del conductor,

Cabe concebir ahora medidos v !
posibilidades totalmente nuévas gra-
cias al enorme desamollo de la micrse-
lectronica al tratamsento de las imd-
penes y de lo inteligencia artificial
{eonduceuon auiomanca de 1os vehicy
los, regulacidn avtomitica de los
infervalos, delacciom elecirdnicn de los
vehiculos, onda verde embarcada,
elc.), que podrian ser operalivas de

agui a 20 4 30 anos. Representanin una
revoluciin para la gestion del rifico.
En la madida en que estos desarmollos
del equipo embarcado en los vehiculos
van a ejercer una influencia importanie
sobre [a circulacion, s¢ recomicnda
quc los poderes publicos respomsables
de la gestion del walico csién impli-
cados en cllos de liema que asegonen
gue estos desarmollos comresponden al
escenano global de la circulacidm que
¢ considera deseable para el porvenir,

Teniendo &n coenta &) intervalo de |
liempo que va a franscurrir antes de
que £5105 NUEVos CONCEplos v berra-

el

P

Revision de postes de contnol semanirico.

. arecen
prometedoras y deberfan
explorarse técnicas nuevas
tales como la simulacion del
frafico en tiempo real, gue
permite utilizar técnicas de
conirol dptimo, o la
inteligencia artificial
(sistemas expertos). o9

miacnlas e regulacidn cstén implan
ladlrs, habria que proseguir activa
mente los esfuerzos de mejora de las
herramientas tradicionales. Las nuevas
téenicas (en hardware v softwarc)
deberian abrir €] camino para aplica-
cilones promoetedorays, gue deben
probarse cn ¢l campo de Ja pestion del
Irilice. Asi, por gjemplo, el 1rala
mienio apiomitico de imigeres de
video, uilizables parnp derectar loa
movimienios de giro en las inlersec-
ciones, podria dar lugar a mejorus
nolables en la regulacion urbana, al
neual que los <islemas exporios an las
grandes mecdles salutadas

Los instvumentos de evaluacidn
{que utilizan ¥cnicas tales como la
planiiw-acion cstadistica de las expe-
riemcias, la sumulacion, etc.) deberian

! desarrollarse aun mas, para aporiar

evaluaciones mds precisas de la
eficacia de las esirategias de regula-
cifin del trifico

4.3 EPEUIACIOn de 105 [ramns-

olras Hotas

431 Conclusiones

Los transporteés pablicos Torman
parte del conjurto del sistema de
transporie. Existe una compelencia
entre los transportes pablicos y ¢l
vehiculo privado, ya yue ambos
comparien la misma imfrassiructura.
Esta simacuin pane de manifesto una
necesidad de imegracion

Los transportes piiblicos Genen una
utilicdiad social direcra. Ofrecen un
medio de desplazarie a los que ne
Misponen de vehiculo indhwvidual & que
no desean utilizarle. Esta es la razdn
por la que deben mantencrse para
resistin la demanda cada ves mayor
cjercida por el trdfico de vehiculos
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ebe
conlinuar la integracion del
trifico de vehiculos
particulares, de vehiculos de
transporte publico y de las
flotas especializadas,
asegurando en particular las
conexiones entre los distintos

centros de regulacidn. 99
1 Y S | l

privadios. Ademas, cste enfogue va
probablemenic cn €l sentido de la
optimizacion del sistema global dicl

ranspodie

a¢ han realizadoe esloerzos v oae
sigien reslizando en favor de la
provmgeisn del transporte pablico (vias
y carriles reservados a los autobuses,
regulacion centralizada, etc.). Pero esla
politica ha conteibuido mads ol manie-
aimiento de la catidad de servicio
ofrecido que a una immsferencia modal
el vehiculy privado hacia los trans
msrtes publicos. Esia promocidn no 5
menos mecesana en la medida en que
|a circulacion automavil continlia
aumeniando. 5i esta tendencia Tecsec
sstable, &l uso del vehiculo particolar
en ¢l cemdro i Ias ciudades deberia
reglamentarse sin ninguna duda,
coninibuyendo por ello mismo al
desarralln de los transportes pablicos
en s formnas comvencionales o nue-
vilh,

En lo gue respecla a las Tlotas
cupecialieadas (policia, bombearos,
ambulangias, taxis, vehiculos de repar-
10 de mercanciash, muchos de ellos han
sl wa equipados con su propis centro
de regulacidn y son capaces de loca- |
lizar a kos vehiculos o de peshionar sus
desplazainicnios. Exislen sistemas
aulvmalicos gue podnian prefigurar los
lturos sistemas de informacion y de
puiado del vehlcule panicular.

La imtegraciomn 4 estos sistemas de
regulacion de flotas exspocializades en
el conjunto del sistema de gestion del
irdlico es nn problema imponante, en
particular por los vehiculos de wurgen
cin (trmamiento prioritario) ¥ por la
explotacedn del sistema global (reco-
eida de datos por vehiculos *trasa-
dores™). Ademds, las Tlotax cspeciali-
zadas cvonsiiluyen un campo de
cipenmentiacudn a1l para probar la

I8 Bevisis RUTAS

Efi delinilive 13 SefaladE cedn ©aleligedie” merece loda el apoye

primera genetacion de eguipos cmbar
cados de oriemlacidan cn rula v de
puiado, antes de s difusidan entre ¢l
[ TR

432 Recomendaciones

Lebe continuar la negracion del
irilico de vehiculos particulares, e
vehiculos de transporie piblico y de
las flotas capecialicadas, asegurando
cu pariicular las conexiongs ¢ntre |os

{ thsiinigs centros de regulacion. Como

¢ ha menciinddn vanas veces en esie
inferme. €810 podria plantear pro-
blemas de coordinacotdn entre lox
distinios organisines pablicos v pn-
viidns quae dehen iniervenir.

Sehmluracidn mewil.

Debe contuinuar jambien la promo
cidn de los transpories publicos
uhilizando las venlajas que profHre it
el desarrallo de los dispositivos
eleciromcos “embarcados” en Jos
wahiculos (parg ayoda & Ia conduceidn
¢ informacion de los pasajeros), ¢l
desarrodls de 1a moneda electednich
(tarjetas de crédito, larjetas de cangos)
v el desarrollo de la relematica
terminales domésucos, 1emmples
piblicos de informacidgn pars la
preparacion infommatizada del viaje y
parg suminisiro aviomatico de
hilleigs), desarrollos generados por
los enormes progresos réalizados
acivalmenie en la elecirénica {inemo-
mas de burbums, discos lasser. cle.)

Finglmene se recomicnds analivar
suficiente v proviamende, lss opoiones
poaliticas Bpadss al equilibeis enire 13
alilizacitn del vehicule particula y los
transpories publicos. con el hin de
preparar mejor las condiciones 1;11:
desplazamiento en #ong urhana al fin
del sigla
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