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Resumen

| obyale dal arliculs as mos-

trar cOmo A ravas de una

aphcacian nlonmatics, gue
incorpora und base de dalos de los
Fansles de Mensaje Variablo (PMY)
dapendiantes da un Cantro de (aes-
lidir I'.'I'E’I‘| Tralico (CGT), se puaden

geationar de wna forma mas eficaz
55 incldentes imprevistos que pue.
den surgir an las carreleras (corles
lotalas o parciales de calzadas de-
bidos & accidentes, vertido da sus-
tarciss solwe (A calzads, Emenos
melsn ologreos repentings, elc.).

Medianle un sislema semiautom -
oo conda la decision basica es to-
mada por una persona {gperadones
jofes de exploiacidon o director del
CGT) vy lodas Izs demas decisiones
complemeantarias sorian reakzacas de
forma gutomatica, se poelends dis-
manini & bemps de fesouesla en el
lanzamienio de la sefalizacion vana
ble agoptada

[ esta forma, en el momenia que
o detecta wna inoidencia, y a panir
de loa datos de la carretera, sentido
¥ p.k, donds se pmn:luce S5 Mues

-

fran los PRV cue se sncusntran den-
iro de una delerminada distancia (20
kim @ incluso hasta 100 km en e ca
50 por ejemplo que i incidencia tue
se e niebla) faclitando de esta tor-
ma 14 "achvacion” de 19 mismos,

For o tanto, se protenda informar
& log conductorss o mas rapido po
sible y hasta una distancia que per-
mita gue adoplan las accwnes mds
conveniantos,

Todo ello con el abjetive bdskes de
rartener l segundad wial del framo
tectado por la incidencia, asi como
la nformacion de linervios ahena-
tvas recomendadas con kB Mayor an-
ticipacdn posibles,
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{CGT). Homogenesdad Ce seffaliza-
cien vanable, Segundac Yial, Infor-
mscian de trafico, Direccian General
de Tratco (DGT).

1. Introduccion

La Direccian General de Trafica
(DET) vene entre sus funcianas la
gestion dal tralica de las vies inte-
rrbanas v 1a difusion de la inlorma-
Cion mads Completa a hos usuanos de
las condiciones de cwculacion y del
estado de 1as comeleias. La realza-
Ciln Qe 25tas luncionss reguies una
mayor capacicad y rapidez de res-
puesla por parte de los Ceniros de
Gestion dal Trafico (CGT), especial
mente onte aqualas incidencias me
previsibles v con mayor gravadad en
sus alectas sobee B clrcukacion {cor-
tes tolales, condiciones meteoroloai
Cas adversas, elc.).

Por otra parls. 28 necasano 25ia-
dlecer planes de safiaizaciin a tra-
vis de los panales de mensae va-
natile (PIWVY) dependentes de los CGI
para gue ofrezcan b micrmamon me-
jor & los usuanos. con & obelivo de
pravenir arcidentes v reducir la cone-
gestian de los iramos de caraieras
afectados por las incidencias impra-
vistas. BEn esie sentico. Ia DGT viene
promoviendo oz Gllimos sfios. en co-
labaracidn con 8l INTRAS de la Uni-
vorsciad da Valencsa, uns sane o as-
tucins con & olyelivo de determinar
los mensses & 105 usuanos a raves
e los PMV, que han dado como fru-
b lg slabioeacon e un manal de se
Malizacion verabke,

Fute manual pretende ofrecer cri-
lerios parg homogensizar la sefall
Zacwon vanable que se lransmila por
Iz BV de Ia red de CGT, aplicans
do, en A medida de o posible, las
reCOMENCacoNes soore sanalizacion
vanable establscidas por la Comision
Europea v 8 progia DGT. Esios el
tenos e5tan pensados pera PMY que
puedan ncorporar al manos un -
lograma (36x386) a la izguierda y e
lineas de texto con 12 caracierss ca-
da unn; adamas intentan asegurar el
cumplimianto de s condwones mi-
nimas de homogensidad gus puesdan

Se pretende

disminuir el
tiempo de
respuesta en el
lanzamiento
de la
senalizacion
variable
adoptada

cumplic lo mayana de los PMY dea-
pendientes de los CGT de 1z DGET
Asamisman, 3 reciEsnte pussta sn e
gor ael nuavo Reglamento General
de Girculacidn (R.D. 14282003, de
21 de rowiembre), con la ingorpora-
Clon den sy Anexo | relalivo al Cata
logo oficial de sehales de circulacitn)
e un apanado eapecifico sobre |2
senglzacion vanable en los FMY
(Baxg |- Aparlado 2.- Paneles de
merewe vanable), na supuesta un pa
50 mas en la necssaria homogsnm-
dad de esios mensaes. No obstan
fa, cualguer mansaje diferenic a los
astablecydos para 105 PMV en el As
glamento General de Circulacikdn da-
bara ser expresaments aprobado por
gl orgamsmo auténomo  Jelalura
Cantral de Trifico (Direccién Ganaral
de Trafiso), Por otra parte, en &l ca-
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N e las PMY

&0 s ullrarss PRV gue dispongan
da ? Areps grahcas. se podid com
plamentar 2 mansaje inchoyends en
la segunda otro de los piciogr G

La aphcacmn mtormalca de “Pa
nelas de Mensape Variable”, que ha
gide dessrroliada en e CGT de Ma-
laga surge con e objetivo de dispo-
neEe da pna haramientla gue penmila
anglodiar i3 necasara rapidez de o
ma ce decisionas ante 1a Gourencid
de wncidentes imprevisios, v el esla
Diacauenilo O& meEnsaes predalingos
¥ homogensos a taves oe planes de
sefializacion previamente configura
s,

Los planes de sefializacion gena
rados constitoyen un punto de pani
A para las decisiones que han de
aer fomadas por el personal del CGT,
Estan predefinidos para unas dolar
minadas condicionas den funzidn dal
tipo de incidencia v la consacuendia
para la circulacion que se angina),
aungue podrian ser modificados si se
presentasen CRCUNSIanNciAS que no
e5ten contempladas en la aphcacion
PMY. En un proceso de mejora de
esta apficacitn se ran incormorando
a8 nuevas Situacionas cque geneEnsn
planes de safalizacion no contem-
plados desde &l prnoipio, Por ofra
parte, conforme se produce 3 eyvo-
lucidn en el tempo de las respectl-
VEs Inoencas, 5 produce a su vez
&l camino asocado de los planes de
=saifahzaciin, estandd previsto con-
sequir que |a apheacidn imercioe con
ks aphicacion gue actualmenic acliva
ks mensajes en los PMV, de fal for
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ma gue se puedan activar auromiati
caments 105 plangs de sefalizacion
y sus modificaciones en las PV,

En los siquientas apartados 5o ax
pondra una brove ceacnpeitn de la
elaparacién v funcionamiento de as-
ta aplicacidn infermalica, para con-
clulr mastrandn su ulllizackin practi-
ca sobre un caso real da mcidencla
impravisia,

2. Elaboracién
de la aplicacion
informatica “PMV”

2.1. Recopilacion
de informacion
En una primara lase s procadid a
recopilar @ infonmacion necesana par
A poder desamollar la aphcacion
formdtica. Esta consisbid basicamen
te an
= Relacion Ce Wdos s PMV de-
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pendientes del CGT con indeacion
de, numerts del P, wia, punto kip-
métrico v senbdo en &l gue s& en-
cuentra; breve descripoion de s wh-
eAcian; nimeo de lineas, caracienss
Zonas graficas v colores de los que
dspuwnie; 80 penmile, 0 no, usar las 20-
nas grafleas para ntroducir 1exto.

s Relgoion de camaras de CCTV
con indicacion de. ndmers de carma-
1a, pk. en el que sg encusntra; po-
zicion de la camarg desde la que se
wvisualiza el PV corrgspondisnte,

o Fotografias de la ubicacion de
Ios PRV

s Planos con informacicn referan-
te a emplazamiento de PMV v ca-
maras de CCTV, geometria de las
vias, imformacion adicional {presencia
de urbanizaciones, hoteles, efc.)

2.2. Caracteristicas
de la aplicacion
La apficacidn ha saido implemanta-
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dz en & erfoms de dasamolio de aph
cacionas ofmAlicas de MICToson VBa
(Visua! Basc Appbcabon) v trabajp con
una base de datos relacioral Micro
soft Access versién 2000 La sleccidn
de este entorno dg desamolo v ba-
se cle catos ha sido detedo 2 las ca-
racieristicas propias oel Centro de
Gestion del Tratico de Malaga, que
controla S5 PHY, auntiue &5 posible
que en otros casos, como o CGT de
Madrid, sea necesaria una base de
datos mas versatil, para poder au-
mertar su rapides ce sjecucion, de-
bido 3 13 presencia de un mayod nu-
maro de P,

En cuanto al sistema operative, (8
aplicackin pueds ser efpculada des-
de cualquier PC gue 1enga inslala-
da una version de Microsafl Win-
dows v la aplicacion Microsall
Access 2000

3. Funcionamiento
de la aplicacion “PMV"

3.1. Introduccion
El abjetiva de esla aphcacion &s
recomendar el conjunto de PMY ade-
cuakos y los planes de senalizacon
covespondenies parda gestionar 1as
ncsdencas de la red vigna Estas re-
COMSNdaciones SOn ropuesias cor
& Iin de lacilinar y agbzar la @bor de
oma de decimonss por parte gl per-
sonal del CGT foperadores, jefos do
explotacion ¢ tireGiorn).
En los siguentes apartados se van
a comentar las caracienshcas vy op
ciones de la aplicacion de Fanekes de
tMensae Yarable,

3.2. Pantalla principal

Cesde ella se acceden a las dis
tintas opcionas de la aplicacking Bus.
queda, Incidencia, Listado, Ranges
Configuracian v Salr,

3.3 Busqueda

Froparciona iodos los PMY que
Curmpler wnag o vanas e lay siguiens
Ies gondiGionss: nomero deal panagl
carrelerd, senlicho, punto Rilomeirics
il y loal, B Como camang ges-
de la que se visuahza el PMV; olre-

—
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Ciendn gos opciones de presentacion
che datos: listado o grafice.

Iras pulsar el boton “Busouada”
de la pantalla pancipal, aparace la
venlana de 1a figura &

LS elementos de la lista despla-
gable gel campd "sentido” vanan
sequn la camatera elegida; por allo
inciaimente no contiena ningin ale-
mento, ¥ s rellena sutomsticamens
e Al selecoicnar una canelera

3.3.1. Listado

ern asle casﬁumn se puede
apreciar en la figura 6, los datos se
mseslran en un listado ordenado po
carmgtara y punto kilomeairico, que
eatd fermads por 1os dalos siguien-
{5

J Mumero entero para su identiti-
CaCHomn,

U Via, punio kilomeirico y zentido
én &l que 5& encuenira

J Descripoion da su ulbeCacion

d Camara y posicon de dicha ci-
mifra desde la gue s2 visushza

2 Numero de lineas, caracteres,
zonas gralicas y colores de log que
dispone,

2 Si permite, 0 no, usar las Zonas
araficas para introdugr texio

o Mumerg [olal da PMY que com
ponen & listado

En la parte supericr de la pantalia
ac aspecilican s parametros por o5
fua 5 ha realzado la busqueda; en
la pare central, & propio listado: v al
pie de la pantalia, 8l numnero total de
PV que s muestran.

3.3.2. Grafico
[ En esta opcidn se mueasiran los
FrY resultantes de la bisgueada
avanzada en el misma formato da la
pantalla principal; ¥ como an &sla s
wEn de uno en uno, desplazandose
2on 13 bamra de hemamienlas ubnoa-
da an la parte inferior izquierda da g
pantalla
Como se pueden observar, don-
de er la pantalla principal aparecia
¢l nimero totzl de panales, ahora
8¢ indica € numero de paneles
que cumplen las condiciones de la
busqueda, seguido de la palabra
“Filtrada”,
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De gran imporiancia para un plan
de sefaizacion es delerminar qué
ranga de lelometros Uene que tenor
gén cuenia el sistema a la hora de

anla una incidencia. Esta dislancia
s8¢ pusde particulanzzar para cada
carretera (en funcion de su impeor-
tancia, del nomerno da PRV gue po-
gge v de la distancia enire dichos
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FMY) 3 traves de la opcion “Ran
gos” de la pantalla principal de la
aplicosion

La necesidad de apreciar olras
CIFCUNSLANCIAS Gue Impliguesn amplia
¢l rango establecido para cada via
e (uncion da madencias o conse-
cuencias para la cwgulazion con-
cielas (com, por gamphe, niabla o
corta total da calzada con motiva

El formato “Listado”
presenta una

relacion de los PMV
optimos para indicar

la incidencia ocurrida
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de un accidents) he sido considera-
da mediant=® vn apartado denomm-
Nado “Excephones” de la oantalla

de rangos
5. Incidencia

La pantalia de wntroduccen de da-
oS es 3 gue 2 muesitra en la fgu-
ra 10

Se dispone de 3 lormas do pre
santacicn de B miommackon

» L=taco

= Grafico

» Plan ge senalzacion,

En las tres casos la apicasion in
aica tamo 105 PMY &2 la misma via
en 13 gue ha emndd lugar 1o noiden-
cla como los PMY siluodos en vias
Que desembocan an ella

5.1. Listado y Grafico

El tormatd “Listade” presenia una
relacion de los PMY optimos para i
dicar I ncikdencia ocumdda, con o
ga la informacion que se dispong de
ellos, v que 5 presanta orsenada sa
gun su proximidad al incdente, Ca
be resallar el campo que muestrs ln
distancia desde 1a incidencia al PMY
correspondianta,

En la opcion “Grafico” la novadad
consate on presantar un plano y lo-
ta de cacla PMY,

5.2. Plan de senalizacion

Ademais de los PMVY, 58 obtisna &l
plan ce sanalizacion, gue conlampla
b posibiicsd de mensaps allernan-
ies en funcdn de 3 evsienca de if-
neranos Allermativo: u olras clicuns.
LANCIEsS

DS Crlanes gue S8 nsnen sn
cuenia para efecluar e plan de se-
nakzacion son

s Ubwacion de la ncidencia; ca
metara, punto kkomatnco y sentido

s Jipo ce wcdarncia: AcCCigents,
obra, congesbon, owva, enid, ne-
bia, lelo v reeve,

s Clase da consecuencia: Corde 10
tal, caml derecho Cconmado, caml iZ-
quiento conado, canl darecha y cen
Iral corado, caml eguiado v central
cortado, arcén derecho cortado v ar
CEN (ZoWwerco Conaco
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6. Ejemplo de uso de

la aplicacion “"PMV™ para
un plan de senalizacion
en un caso real

En este aparnado se v a des-
m incidente
SSIMEmMD =8 VA 3 MGS-

criow la ocurrancia de
real, ¥
trar vna pare oel plan de sefializa-
cidn gencrado por la aplicacion
“PMVE,

Situacion. Carielara HN=240 (" Au-
teia del Maditarranan, an la aciua-
lidad denominada 4-7) en ramo rec-
to, calzada con dos carnles por
santdo en rona oe densdad de po-
blaciin madm-alla, con entradas v
sahdas a wrhanizaownes. En el pan
o kilgmataco 197 <500 axsie ung
pasarela pealondl, En sentide a Ca
iz Y anlgs g esle p.k se encuen
fra &l pcoeso a la Autopesta A-7
("Aulopista del Sol", en (2 zctugh

L=

dad denominada AP-T} lamado =S
fio de Calahoncka", acceso que es
comin para los dos sentidos, Bn
santido & Barcelona este accaso se
encuentrs an & pk YS7 500
Inccente Aproxamadaments a las
18540 hivas del jueves 11 de qi
ciombra de 2003. Un camion-yol-

El objetivo

es disminuir los
costes en danos
humanos

y materiales
que suponen los
accidentes

de trafico

guate circula en sentido a Cadiz;
por un falle mecanico en el dispo-
ailive do anclale, e voiguete se su@l-
la, colisionando con ke pasarels pee
atonal. La pasarela se desploma
encima del volquete y gueds auje-
fa vricamente por e soporte del
sentido a Barcelona. Como resubta-
do sa produce en senlbdo a Chadiz
un corte Iolel, y en =entico a Har-
celona un peligre de desplome del
résto de la pasarala,

Una vez quea s8 mirpducen los da
ios correspondiznies del Incidente
(vense ligura 16), =& puede obtona
al correspondisnte plan do sonaliza
cion. En ks fgura 14 se muesira por
g del plan de sanalizacion genorado
para los PRV ubicados en la N-340
an sentido a Cadz.

PLAN DE SENALIZACION
GENERADQO:
Si se_pulsa gl botdn “Ampliar®, se
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chtigne iniormaEacion adicional sobre
las caractensiicas de los PMY,
COMo se pJuede dpreciar on 1a figl
ra 148

7. Conclusién

Con la utiizacion de (3 aplicacion
informatica que se ha descrito an
los apartados antarores sé preten
de mejorar en 13 gastion del wrahco
de los CGT en los siguientas as
pechos:;

= Eficiencia en la gestidn de inci
dencias mprenstas [ndepandmnia
menle d2 gue lambien S8 pusdan
considerar evenios previamente pro-
gramados, tales como oboas, lraba-
105 de mantemmeents, pruedas de-
portivas. elc.h

* Homogeneidad en los mensajes
implementados &n los FMV a raves
de los corraspondintos planas da
sanalizacion,

Con estas mejoras s& pretends
mcrementar |8 segundad wal (pre-
vinigndo os accclenties) v la lu-
dez de la circulacion {avitando o
reduclenda las congestionas vy sus
raparcusionas) de las lramos ale-
tados por incidencias impravisias
El objetive as dismmur los ooslas
2n gdafos humanos v malerinlas
qua supanen |08 aooudanles de (-
fico, y las repercusionas gua m-
plican las congeasliones de tralico
sobre la sequridad wiagl, el creci-
la accesibilidad
a detarmwnadas sonas dal lernlo

imento Sconomco

g, la cabclad de widd o el medio

amiqents. l

PMY emplatsdos
an la N-240, en

i
o Cadir

Fig. 18- Plan
de setalscrsn da

o PR
[l g Te Fa s

on la MN-340,
i miischo o

Cadly amplisco




