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Resumen

@ | actuar sobre un tramo de
A uno carretera para mejoranio
B o, Incluso, para dotade de un
nueve trazado, se establecen como

objetives principales propiciar una
mayer funcionalidad vy, sobie todo,

mejorar la seguridad con el maximo
respeto ambiental.

Pero muchas veces se desculda la
incardinacion del tramo objeto de me-
jora dentro de la carmelera O linera-
fic al qua pariansca. Bslos emures de
disefio se pueden deber a la tramili-
cacion admmistrativa de nuestra red
de cameleras. por falla de la necs-
sara coordinacion. Tambidn apare-
CEN BN UNA MISma Carnmslerg, 51 no 58
ha eshxfiado dalenidamante el frac-
cionamianto de las actuaciones de
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mejord, conlamplando la implicazion |
mutya de las partes hinales gue sa
hatirdn de enteoncar, cuanda duran-
te cierto tempo solo se haya cons-
lruicky una de las mejoras

Eslas silugciones ze manifiestan
incongistantes para 0s conductores,
elevando & frecuencia de decisionss
£ las que enfrentarsa en 2| transito
del ramo renovado al precxistente,
con una vanacikon brusca v repentina
de sus expectativas. Cuando 1a con-
sislencia de los disenos es :.tcﬁc-m-
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na, la peligrosidad aumenta, tradu-
cisndose en framoas donde [0S asci-
cientes y las victimas aparecen, a po-
sar de haber cufminado una actuacion
ce mejora

Palabras clave: consistencia, tra-
zado, sequridad vial

1. La consistencia
del diseno

Para que un trazado sea mds 58
quro tene que ofrecer a los conduc
teres una lectura e interpretacion
sencillas, que inviten a reconenio g
dualmante, a los niveles de velocidad
para los que se disend cada una da
sus elamentos. Esto no quiare decir
que ks conductares deban sabar di-
chas velocidades de relerancia, sino
gue puadan estimarkas y asimilarlas
imokcitamenta,

Lz exigencia debe ser pama 108 quea
cisefiamos las cameteras: que, con fa
Qisposicion sucesiva de elemeanios
geométricos adaptados a la oregra-
fia v a las condiciones del temano v
del enlorno, s2 puedan lagrar an el
futuro unas evoluciones progiesivas
de los vehiculos, sin axigir de lng con-
ductores decisiones mulliples coingl-
dentes M respunstas Bruscas an las
variaciones de sus velocidadeas, sino
todo lo contrarka: que los congduclo-
res dispangan de tempo holgado pa-
ra percibir las condiciones cambian-
tes del trazado, del equipamignlo v
del antomo, vy as acomodar con sua-
vicdad sus velocidades de operacion,
sin sobresaitos

Esto ciebenia ser as. hasia el pun=
to de qua no hiciera falta recunr &
una recomendacadn o imitacion de Iz
valocidad ni a una advertencia de pe-
hgro, sino que el razado “llevara de
la mano” a lodos los conduciones, in-
cluso a 108 que Mends Percia o con-
diciones pusdan lener, que, como o
dos sabemos, pueden cambiar y
encontrarse disminuidas en determi-
nadas circunstancias.

Tado ello &8 gonsigue con un di-
safo del trazado que sea consisten-
te, es decir, que no viole las expec-
tatwas qui todo conductor sa va
conformando cuando sa desplara por

un itineraria, La deficicion mas asep-
tada v madema para consistancia en
el disafo as (Wooldridgs y otros,
2002) "a conformidad de las carac-
ferfsticas geoméincas y operaciona-
les de la via con las expeclatnas gel
conaucior

Estas expectabvas de los conduc-
tores 58 acumulan en dos escenanos
iGlbreel y otros, 1299) a pron, por
nuestra axperiencia al volanls tene-
mas asoclados a delerminados tipos
da carreteras, segun las caractersti-
ces Oue observamos de allag, unos
nivales de velocidad gue puaden ser
sequros vy confortables; ademas, ad
ez, conforme vamos recorriendo un
framo adaplamos  paulatinamente
nuestras axpectativas g las caracte-
risticas de lo gque acabamos de re-
corar. Asi, cada conduclor se en-
fremta & un reto continuo en su
transiin por una wvia, =i el diseno fue
consislenls se convierla en una 5a-
hislaccon para los conductores y, en
deirwiva, un logro para todos.

2. La tramificacién de
las actuaciones viarias

Cuandn s& achla sobee un tramo
the ung cametera para mejofado ¢, In
tluaso, para dotarie de un aueve tra-
zado, se eslablecen como objotivas

principales propiciar una mayor fun-
cionalidzd v, sobre todo, mejorar la

El trazado
deberia “llevar
de la mano” a
todos los
conductores,
incluso a los
gue menos
pericia o
condiciones
pudieran tener

sagundad con el maxmo respeto am-
biental, De ess forma, s2 logran -
corndos con unos niveles de segun-
dad mayores al gplicar en su diseho
oritencs, parametos vy slementos ade-
cuados a los alimos avances de |a
leCrniCa wviana,

En todas las actuaciones vianas se
procura alcanzar unos niveles opli-
mos de sagundad; pero se descuida
muchas veces la incardinacion del
tramo cbjeto de mejora dentro de la
carretera O llireranc 2l que penene-
ce, Asi, 1odo el andlisis de consis-
tencia en el cdisehc hay que exten-
derle a la rélackdn con los tramos
colindantes, en medida mayor cuan-
lo mayor haya sido la mejora funcio-
fak va que, al terminar de recamrer &
framo nueva, 108 conductonss tendidn
aue reduclr sensiblements sus velo-
cidades. v necesitardn de ciertas re-
commdns de adaptacién a las nuevas
condiciones mas limitativas.

Estos orores de disefio se deben
muchas veces o la tramificacion ad-
ministrativa de nuestra red de carre-
feras, especiaiments oaumndo coinci-
dan con cambics de titulanidad de la
carrctera, s la dehida y exigibla co-
ardinacidn. Pero, a veces, tambien
Gurgen denlre de uns misma carra-
1&a v tilular una ver dacidida ia tia-
miticacion para acomeler actuacip-
nes de mejora, s no S8 luvo an
cuenta an &lla la influancia mutua de
los segmenios exiremos de cada dos
tramos conliguos, probablemenie la
fase da disefio de cualquiera de ellos
s& canlre axclusivameanie on o nter-
vale da puntos kilomatnoos pravia-
menia esiablacdo,

Al sjacutar las obras comespan-
digntes dasfasadas en el hiempo, n-
cluso con muchos anos de demora,
a8 puaden oroducis INcCansistancias
importantes pov falta de adaptacian,
ralacionacas con k2 vanacion de di
Vergac caractensticas geomalricas i
funcionales: anchura de calzada, i
mere de carriles, anchura de arce-
nes, secuencia de curvas on planta,
secuencia de rasantes, wisibilidades
disponioles, accesas & interseacio-
nes, velociclades de disedo, valoc-
dades reales, frecuancia de adopoion




de decisiones por o5 conductores,
etc,

3, Ejemplo de
tramificacion inconsistente

Una demostracién de una tramifi-
cacion inconsistente se provoca en
2 N-332, en al limite enlra la Regidn
de Murcia v Andalucia, pasando a de-
nominarsa an esta ultima A-332, con
b3 construccion de la Vananls da San
Juan de los Tarreros por parte da A
Direccion Genaral de Carreleras ra
la Junta da andalucia. La nueva ca-
netera andaluza penmila urnas wilock-
dades de 100 km/h, con su trazado
méis Suave pslameants én su parte fi-
mal (folo 2) para sanlroncar con su
continudad natural &n &l tramo =0l
guo de la N-332 an Murcia, que pre-
santaba Cos CUrvAs A womerda &n
cascada qua otligaban a racosrarias
a 60 y 40 knvh;, respectivaments; cor
la ultima, ascondida detras de un
cambio de rasants, &s dece, con una
distancia de vsibilidad muy reducida
(fofa T que abre 8l Briicuio),

La amcckin tranaversal del nuevo
ramo cla la A-332 prasenid dos ca-
riles de 3.5 m oy sendos arcenes de
L5 g mibenlres gue g antiges N-332
hene dos cardles de 3.2 m sin arce-
nes pavamenlados, Ademas. |a ter-
minAcion e lg nueva vananie coin-
oicles Gon una inlergecoion can carrlies
de amacenamiento an el centro de
la calzada, mentras que en &l INCo
dal tramo antiguo, justo en la rona
te las dos curvas habila dos accesos
Sin pavimeniar ¥, por supuestn, con
una visibilidad minima. El ramo cur-
vo de transicidn no presentaba nin-
gun balizamiento. En las fofos 3, 4 y
5 se pueden apreciar las visiones da
un conductor que recorma 8l tramao de
las dos curvas hacia Murcia

La inconsistancia no era 12orica,
ara alarmanis;] y S1 CONSeCuancia &
una acomulacion de nemero de ac-
cidentes y victimas, solwe odo en ka
epoca eslival, cuando hay mas raf-
co y menos conductores desgracia-
damenle acostumirados, por escar-
meantados, & sulnr v eprendsr con
aala lipo de inconsistencies de nues-
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Fola 2. Trama final acondicionade con intorseccidn (A-332, on sentide a Almerda),

Iras camstaras.

Ante l3 aparncion sisiematica de
accidentss. s decadhd acher an 2001
de una forma blanda, 5 cecir, con
medidas da bape cosle, pero Sm aco-
meter @ problema por su raiz (folo
) s& instald con un balizamiento en
el trama curvo, medante hites da
arista v pansles direcaicnales, y se
dispusieron bandas sonovas en la lle-
gada a la curva inicial, paa reducin
la velocidad de los vemicules de una
forma arificial v forzads,

A pesar de ello, los accidantas -
guieraon ocourriendo, incluso gon vig-
timas mortales, porque la inconsis-
izncia seguia Benta. Bn la fable 1 a8
puede obsorvar 18 avolucen v 1as Ca-
factersticas de los accidanties con
victmas an @ ramo de la N-332 co-
responaianie a s s carvas. cleg-
da gue 5& eeanc la msova oel ulh-
mo ramo de la A-332
pocode de cinco anos sa han pro-
vocado 14 acodenies con wichimas,
con 25 handos v 1 musano. Desiaca

Frn esle

Folo 3. Curva coincidents con acusrda convexo (N-332, en sentido a Murcial
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En la

tramificacion de

la red de
carreteras

deben prevalecer
los criterios

tecnicos

la nghcacia de las medidas de bajo
costa ajecutadas en 2001, ya gue los Fota 4, Facta imtarmadia saguida de curva de radio muy reducido, Con aooeso por
dos arcs ooclorioms ncluso aumen- o dergchn o poyos (N-332, on santido a Murcia),
10 la siniestraldad. A esta asladist-
¢4 habna que afadirie 06 INNuMera-
bles acacentes con danos matenales
que se han producido v no contabs-
Wzado, cuyo reflejo ha gquedado im
prezo on 105 CoONtNUDS IMpaclos ¥
consiguentes repesiciones de la ba
rrera de sequndad extenor a la cur-
va mas forzada. El problema de la in-
consislencia seguia vivo,

Finalmenig, en 2004 se acometid
la solucin del probiema actuando
aotre o conunto cel tramo curve (fo-
tos 7 v 8 s& han unificaco |as dos
curvas on planta en una Unica cune
de radio mayor (100 m} con sendas
clotoides e 50 m de longitud, am-
(llG ol o SIS E T T S e E L W A Sl F ot 6. Distalle de la curva fmal con la barrera de segurided tumbada por diversos
naizarla con &l immo anterior acon- sccidentas (M-3132, an santido a Murcia).
dicionado, sa ha susazado sl acerio
VOrBCO! CONVEXD Con un paramsin de
1 648 m y una longitud de 105 m; se
ha protegido loda 1a parte exdeno:
con una defensa, por o que 38 han
supnmido los accas0s pracanos y pe-
Bgrosos que habia; se han balizado
con pangles dweccionalas ambos sen-
tidos de circulacion; y se ha reforza-
0 la senalizacion de adverencia de
peigro hacia Murcia fioto 8). Frente
A 05 14 accidentss con vichmas, vy
lag 26 viclimag & ha tratade simple-
menta de una actuacion de unos
B9 000 euros,

Frobatkemente, con esta intenven-
cion de la Direccidn General de Ca- Folo 6. Tramo final aconcchon on interseccidn canalizoda, DanUEs SOTWOTES Y
rreteras de la Consejeria de Obras 1 SN0 8 Moy




ANO | ACCIDENTES HERIDOS | HERIDOS MUERTOS
! CON ViCTIMAS LEVES GRAVES
1999 | 3 4 ! g
2000 | 2 1 1 1]
2001 | 1 3 0 0
2002 | 3 2 2 0
2003 | 5 2 [ 1
TOTAL 14 15 10 1

Publicas, Vwenda y Transportes de
la Region de Murcia, se restaure la
congislencm del dizgafio de la comi-
nuidad entre los tramos, quadando
pendienia la acluacion de mgora s0-
bre el Iramo de Murciz, desde esta
actuacion provisional hasts la Vanants
e Aguitas. En cuslguier caso, se po-

T

B ¢

Foto 8. Detalle da la curva comegida con plataforma ab

dria haber aprovechado la oportuni-
dad para corregic otro defacto da di-
g8 del acondicionamiants realiza-
do con antengridad: ia oblicuidad ge
la incorporacion desda |la carretera
antigua hacia Murcia, al haberse dis-
pussto con un dngulo aproximado de
45°.

Foao 8 Vislg o

xancionads
par umificacion de curvas preexistentes ¥ aumento de radio.

I Cunrvi oOPTeOis

senalieachon, balkzamianlo v deleneas

Este ha sido un claro gemplo de
cémo una desceodinacion antre Ad-
ministracionas de carmaleras puads
provocar accidentas en un tramo an-
nguo. 2 pesar de haber mejorado
ostensiblemente &l ramg conmtrguo,

4 Conclusiones

A peszar da qua la tramificacon da
13 red de camsteras responde muchas
veCes a onienes admimstrativos, de-
ben prevalecer 0 Critenos 18CNICas,
espacialmema lps retacionados con
el assgurarmento de la maxma se-
gunciad e la circulacitn, para anali-
Zar canjuntamente as actuaciones
sobre cada uno de los tramos con
relachon a su entrongue con g5 -
lIndlameas.

Sdlo asi podramos asaqurar la con-
sistencia de nuaestros disenas, de 1or-
mia que (o8 conducionss Que resoran
Ia= transicicnes entre Ios ramos nNo
vean lruncadas repenlinaments sus
expactativas, manteniondo unas ¢vo
luciones sequras y contoriablies.
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