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Informe del Comité Técnico de Firmes
Flexibles de la AIPCR sobre los productos

SHRP relativos a los ligantes y a las mezclas

Las aspacifi

A ) Ensayos y especificaciones

bituminosas®™
— TRADUCIDG ¥ ADAPTADO POR MIGUEL ANGEL DEL VAL
Prof. Dr. Ingenlero de
E:minm. Canales y

cacignss SHRP g8 han desamolizdo, entre

teristicas empincas; pues, si éstas pre-

erins

un conjunto de especificaciones que

. 5 . sentan uny cierta correlacion con el | se definen por su relacion con las pon-
SHRP sobre los ligantes bitu-| .oppomamiento de las mezclas en el | cipales l'uﬁu de deterioro dcp?:s
Minosos | caso de betunes puros, no ocurre asi | mezclas, habiéndose seleccionado las

en absoluto cuando se trata de betu- | condiciones de ensayo (temperaura
nes polfmeros. Por tanto, se puede va | v tiempo de carga) de mancra que se-

F undamentar Jas especilicacio-
nes de los ligantes bitumino-
508 en sus propiedades reolbgicas

constituye un progreso evidente en
relacitn con la utilizacidn de carac-

Smpezar a pensar en un sistema dni-
ety e especificaciones, tanio para be-
tunes purcs como modificados,

El sistema propuesto por SHRP
tiene el imerés de estar formado por

an entativas del fendmeno ana-
lizado, El sistema permite, ¢a con-
secuencia, una adaptacion precisa del
grado del betiin a las condiciones cli-
miiticas de |a zona donde ha de pres-

Frexenrado por ¢! Comind CTE, en seprlenbre de 1995, on el XX Congreso Mundal de fa Correters celebrads en Montreal

Revistu RUTAR )



OEYCCN i CO e ———

14

a especifica-
cion para temperaturas in- |
termedias que fimita supe-
riormente el midulo del
ligante y tiene en cuenta su
comporiamiento eldstico,
es criticable como procedi-
mienio para asegurar a fa
mezcla una buena resisten-
cia a la fatiga. %
EE——=_—= — S= = == &
tar sepvicio,

Presentu, en definitivi, la ventnja
de que las especilicaciones se refie-
ren il ligante después de haber sido
sometido a un proceso que reprodu
ce unas condicwmnes de envejeci |
miento adaptadas al deterioro gue se |
pretende evitar: endurecimiento en la |
fabrnicacidn, en relacidn con las de- |
formaciones permanentes, v endure- |
cimiento en la fabricacion v enveje-
cimiento a largo plazo, en relacidn con
los diversos tpos de agrietamientos, |

Para cada forma de daterioro se
pueden hacer lis siguientes observa-
LIMICR.

I. Las especificaciones que cons
irctlan el riesgo del agrietamiento por
retraceidn o muoy bujas lemperaturas
parecen suficientemente contrasindas
pow los ensayos en Jaboratono de mez-
clas bituminosas, tunto en lo gue se
refiere al limite superior del mddulo
de Nuencia § como a la detenninacion
de la temperatura para la cual el alar-
gamiento en roturi a traceidn dirce-
ta s igual ul 1%. Por el contrario, el
limite inferior de lo pendiente m de la
isoterma del madulo de tluencia pa-
rece que no se adapta al caso de los
betunes polimeros, en lu inedida en
yue la incorporacitn de determinados
polimeros, que no se iraduce en un |
aumento de dicha pendicente, si redu-
ce de forma considerable la tlempera-
tura de fisuracion.

I1. La especificacion para tempe-
raturas infermedias, gue limita su-
periormente el modulao del ligante y
Liene £n CUenla su comportmicnio
eldstico, ¢s criticable como procedi
miento para asegurar a la mezela una
bucena resistencia a la fatiga. En efec
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o, con un ligante poco rigido se ob

nene una mezcla de madulo mids ba-
jO: pere, si su eSpesor es importan-
12 {eomo ocurme ¢n Jos refuerzos v en
las capas de base de finmes nucvos ),
I deformacion aumentard y, por tan-
to. la resistencia a fatiga de la capa
terd menor. Los ligantes gque cum-
mlen lu especificacion SHEP para
temperataras intermeding son Gpu

mos pard su emplen en merelns de
poco cspesor en capa de rodadura v
sobre soporte Mexible, pero pueden
estar muy lejos del dptimo s I mez-
cla liene un espesor iImportante y so |
misidn es fundamenialmenie cstruc-

| fural,

Huy que recordar tjue usle deteriorn
no tene nada que ver con el de agrie-

| tarniento por retraccion impedido a

muy bija lemperalun.

Hace falta todavia hacer un es-
fuerzo importante para validar estas
gspeciiicaciones, tanto medinme en-
sayos acelerados a escala real como

[ por el sezuimicnio a lurgo plazo de
framos en servicio, a fin de poder
completr los comrasies realizados en
mezclas de luboratorio. Esa valida-
vidn deberia referirse tundamental-
mente o los ensayos de pretratamien-

1o de los ligantes pra prever s
| endlurecimiento en los procesos de en-
vielia y su covejecimiento a largo pla-

El DSR es uno de los sistemas de medida lundamenlales én |as espacilicacionss SHRAP

1. La especificacion parn iempe-
ratura elevada que limita inferior
mente el mddulo del liganie y consi-
dera su cardcter viscoso, a fin de
parantizar a ln mezcls una buena re
sistencia a las roderus, parece que es-
i suficientemente contrastada por los
ensavos de meaclas en laboratorio; sm |

| embargo, s¢ han comprobado algunas |

anumalius en ko que se refiere a laca
racterizacion de ln resistencia a las ro-
deras aportada por determinados be-
tunes clasiimeros

Hay que lamentar gue no exista
nminguna especificaciin para el nesgo
de agrictumicnio superficial por fa
tiga térmica, lendmeno frecuente en
numerasos palses, como Espafia, v
que apurece en mezclas en Jas gue ¢l

| hgante ha envejecido notablemente

ez, cuya lrascendencia no se conoce
muy bien en el caso de lo betunes po-
! limeros. Ademds, esas previsiones no
{ ienen validez mis gue en érminos
| generales, dado que detenminados 8-
dos pueden mflur decisivamenic en
los procesos de ¢nvejecimiento; en
gse ciaso, hmcamente III_II...L|LII SCE FE-
presentativos de |a realidad los en-
| savos sobre lis mezelas bituminosas,
Por otro lado, hay que senalir gue,
| parn obiener lus précisiones requeri-
| das, es necesarin una rigurosa nor
| malizacidn de los procesos de cnsa-
| yu. En efecto, para los betunes puros,
bos nuevos ensayos hun de poder ser-
vir para dastinguir dos diferemies, aun-
gue estén bastante préximos. en la
misma medida que lo hacen los en

| savos empiricos tradicionales,



B) Ensayos v especificaciones
SHHRP sobre mezclas bilumi-
nosas

La opinidn que se puede dar sobre
el sistema de ensayos y especifica
ciones SHRP relutivos a mezelas bi
turminnsas, formulado con el método
denominado SUPLERPAV L, ex dife |
rente segin ¢l nivel considerado
Recuérdese que el nivel | comprende |
las especificaciones relativas a los ma
teriales bisicos y a s dosificacidn vo-
lumétrica, mientras los niveles 2y 3
se refieren por su parte a la prevision
del comportmmiento de ln meacks me-
diante la utiizacion de modelos v o
determinacitn de sus propicdades me
canicas.

El mivel 1, el dnico que serd di- |
fundido en un plico relutivamente
praximao, es de apheacitn sencilly en
la priictica. Parece muy rusonable que
se haya elegido In mdguing giratoria
para la compactaciin de los probetas,
pues s trata de un procedimento me
nos alejado de L realidad gue ¢l de ki
compaciacwin Marshall, $in embar-
#a0, ¢l méiodo, gue es absolutamente
empirico, no puede calificarse como
un progreso respecto de las cosas que
ya se hacen en algunos paises, aun-
gue éstis sean menos ambiciosas que
los niveles 2 v 3 de SUPERPAVEL.

Hay gue lumentar gue, en ¢l nivel
| de SUPERPAVE. la filoscfia de de-
erminacion del contenido optimo de

ligante siga siendo muy parccida a L |

del Marshall: obtencion de un deter

wiinado porcentuge de huecos, con ung | )
| PAVE s¢ han fijado unos objelivos
con [as iemperaturns esperadas en ser- |
vicio y con el ndmero acumulado de |

energin de compactacion crecienle

ejes equivalentes. Por el comeario, ¢l
méLedo no tene en cuenta m parn gud
sk ernpleard en conereto Ja mezela
(capa de rodacdurs, intermedia o dy
base) ni el espesor de ln capa: con lo
e s corre el riesgo de Hegar a con-
temidos de betin insoficientes cney-
pas finns, 0 excesivos en capas grue-
NS

El método ipnora la idea de qua la
composicion de ln mezcla debe variar
segiin la capa o la gue se vava o em-
plear. Se cenira ademis en e caso de
lus hormigones bituminosos de gra
nulometria contimu, obvidindoss gue

ipor ejemplo. en buropa)l existe unn
gran variedad de formulaciones para |
adaptarse a siluaciones gue pueden
s&r muy diversas (mezclas de granu-

-

El PAY simula el envejecimiento del ligante 2 los poros &ios de servicio

lometria disconinua, mezclas con ele-
vidos porceniajes de muistico, eie.s

Existe uni contradiccion entre la
erun precision con la gue se elige el
grudo del betin en funciin de ln In-
titud v de datos estadisticos de la wem-
perminra del are, v ¢l hecho de qoe
gs0 eleccion pudda ser modificuda en
uno o dos grados en funcitn de pard-
metros tan dilicales de pn:ci'\.'.lr COTTE
la velocidad del wifico. Fmalmente,
¢n la ¢leccidn del grado del bewdn no
s lene encuenti en la linea de o va
expresado, ¢l destinoe de la mezcla:
Capa fina «in mision resistente en el
firme o, por ¢l conlrurio, capa grucsa
CON Mison resisiente.

Eu los niveles 2 v 3 de SUPER-

muy ambiciosos én relacidén con la
prevision de la profundidad de fa ro-
dera. Desde un punte de vista cien-
tifico, parece muy razonable que se
huya optudo por curacterizar |a mez-
cla por su resistencia ol esfuerzo cor-
tante mantemendo constante la alie-
ra de Jus probetas en el plano
perpendicular al esfuerzo de cone.
Pero esta intencidn de rigor ha abo-
cilo al empleo de modelos de cil-
culo basados en una ley de compor-
lumiento muy compleja, gue requiere
la determinacion de un elevado mi-
mero de pardmetros para la realiza-
cion de toda ung seric de ensayos di-
ferentes, Es cierto gue 1a realizacion
de los ensayos se ve facilitada por la
automatizacion del equipo emplea-
ilo, pero éste es commplejo ¥ coslo-
a0, La metodologia que se ha descrito

hnsia el momento parece ser el re-
sihigedoy de una falta de coordinacidn
entre el equipo de trabajo encargado
del desarrollo del proceso de carnc-
terizacion de lus mezclos v el encar
gado de los modelos de cileulo de I
profundidad de la rodera.

Estas deficiencias gquedan conlir-
madas por hechos tales como:
= que ¢l eguipo de ensayo seri ins-
taladovinicamente en seis cenlios
de evaluacion:
* que prosiguen las investigacio
nes sobwe los modelos de cilou-
lo de la profundidad de [a rode
ra

* que todavia queda por realizar un
trabajo imponante de validacidn
sobre L observacitn de finmes en
SETVICID,

* que ¢l calendario previsto no con-
sudera parn antes del afio 2000 la
formulaciin de la metodologia
en su version definitiva.

En lo gue s¢ refiene a la prevision
| del componamiento a fatiga de las ca-
| pus de mezcla bituminosa hay gue la-

mentar que SUPERPAVE. en sus ni-
veles 2 v 3, no componic la realizacion
| de ningin ensayo especilico.
Finalmente, debe destacarse ade-
mis que los niveles 2 ¥ 3 de 51
PERPAVE se consideran inaplicables
en la practica por una bucna parie del
sector asfaliero de los Esiados
Unidlo=

Miguel A, del Val, Miembeo diel Comild
Tecmien de Firtmes Flexsilbes (AT H ).
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