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Madrid contara en breve con una nueva autopista urbana: la M-45, una via de alto gra-
do de confort y seguridad.

Se trata de una nueva forma de concesion de autopistas que se financia por el siste-
ma de peaje en sombra, que consiste en que la Administracion paga al Concesiona-
rio una subvencion en funcion de los vehiculos-km que pasaran por la carretera. El
Concesionario tienen la responsabilidad de disenar, construir, financiar y gestionar la
autopista, todo ello bajo la tutela de la Administracion.

Esta iniciativa emprendida por la Comunidad de Madrid ha merecido el premio de la
IRF (International Road Federation) a la inmovacion financiera en infraestructuras.
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| energice desarrollo urba-
E na & mdustrial de la Co-
munidad de Madrid ha pro
vocada, en los iltimos anos, 1a
construccidn de anllos concéen-
Irkees, distribuidores del inotenso
trafico generado pror la capital v
au entorng, Tal 05 ol caso de la
M-45 gue discurre en el seciewr
comprendido entre ¢ Esie-Sur de
la Comimmdad
Los objetives que se persiguen
con la construcclon de esta via
son, por un kdo, la distribucion
el irafico lecal entre poblacionesy

del sur de la corona central. muy
densamende poblades. v por otro,
v dada la vocagion de crecanmen
o de Madnd, la M-45 resulia una
infraestruchira imprescindible pa-
11 ¢l desarrollo v vertebracién
del sureste de la ciudad, don-
de el Plan Ceeneral e Ordenacion
Urbanz ha previsic la construc
citin de una cantidad im portants
de viviendas

Esta autopista ha sido contra-
tada medianie ¢l sistema de
peaje en sombra, on régimen
de comicesion durante un periodo
de hempo de 25 afios

Las sowieladkes concesionanas,
vreddlas a parthe de la unidn de em
pPresas gque S presentaron o b i

citacion. tienen la responsabilidad
de disenar, construir, financiar
v gestionar la carvelera. Es éste
un modelo de caractensinas simi-
lares ol desarvoliado ¢n Inglaterra
denominado  DBFO  {Design,
Build, Finarice and Chperate).
Como compensacion. la Ad

ministracion paga al Concesiona-
rio una subvencion que depende
dei flujo de ralico registrado en
la carredera.

Disefio

|2 nueva carretera M-45 es
uma via periurhana de alia veloc
dad, cuyd seccitnn Irarssorsal Cons-
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ta de tres carmiles por sentido de
virculacion, con una mediana de
anchura suficiente para albergar
un conll adiciongl por calrada o
un ncrements del trafico asi o
demanda.

Ademas. en las zonas donde se
ha presdsio su necesidad. manitie-
(e unas vias colecloras. con es
casa o nula incidencia en el tron-
co, para distribuir los traficos lo-
cales con origen v destino en las
poblaciones thel Sur,

Los criterios geométricos del
proyecto identifican la M-45 con
una autopista de gran capacidad.
con un glio grado de confort ¢n
la conduccién, asi como un inte
rés prioritario par b seguridad

La M—45 se ha divadsde on tres
tramos adiuedicados a tres Conce
sionarias distintas.

Kl irumen ! de la oucva carre-
tera M—15. comprendido entre b
N-1I v la fulura radial R-3, eme
una longitud total de 14,7 km.
Consta de 1 enlaces ¢on la N-1L.
San Fernando-Poligonn. Rivas-
Cosladla v Coslhada-Totoros wales,
Se construven 14 estructuras de
distintos tipos. enbe los que dies:
tacan el vieducio con losa v vigas
ariesa sobre ol rio Jarama. de
840 m de longitud, v ln estruclu-
o misa sobre T N-ll singular por
el proceso constructivo emplea-
der. consistente en su lanznmien-
0, mediante empue con gatos he
drauhcos, desde los estnbos.

La longitud del tramo it (Eje
O’ Donnell-N-1V] g5 de 14.460
km. con 4 enlaces. Se ejecutan
32 estructuras para o restilugion
de las carreleras y caminos alec:
tados, qarantizando asi la permea:
hitidad tle la via. De ds1as, Ja mas
singular es ol Waducto sobre el ric
Manzanares. de 681 m de longi-
tud, en el que se ha wilizado el sis
terna de carro deslizante para los
encofrades de la losa

El tramo NI comacta la N=V a
la N=IV con un recorrido de 8.3
km. El origen del trayecto s¢ en-
cuertra en la aulopisia M=-40 en-
re los enlaces de La Fortuns y de
Carabanchel y Alto-Leganes, si-
ugrwiose @l lingl antes de la N={\V,
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Ercopsuloda de Pertirelas,

aproveshamndo, de este modo, el
trazado de la actuzl M-402. 5¢
compone de 4 enlares v 18 s
tucluras pars salvar, enire otros.
ol cruce con la M40,

[l firme de la M 45 se ha di-
sefiaelo para un Irdlico TO v pre-
senta diferenies sacciones segun
les tramos: aungue la capa de ro-
dadura se ha unilicade, dispo-
niendose una mezcla drenante. en
linea con el caracter de conlon
y seauridad de esta via

Construccion

Dentro de las singularicacdey
comstrichivas de 2 M—45 destaca
¢l empleo de materiales ina-
decuados desde 2l punto de vis-
t2 gentécnico. para ia lormacién
de rerraplenes. Con ello se ha

Las sociedades
concesionarias tienen
la responsabilidad de

disenar, construir,
financiar y gestionar
la carretera
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disminuido el impacto me-
dicambiental, v s lian hecho
eoomdmicamente viables las obras.

En este senticde. los trmmas Te
de la M 46 se desprrallan en el
arco Sur-Este de la Comumdad,
atravesando los pecres lerrenos
(desde & punto de vista de sie em-
plea en obras de Berral que exis-
ten en Madrid v su alfoz. Cn elec-
10, & lo lagn de la traza aparecen
unus materiales miocenos de 2lia
plasticidad v baja densidad, en
ocasiones lueremente expansi-
vos, Ademas, se airaviesan gran-
des escombreras. antiguas v re-
cientes, procedentes de la activi-
dad de la endad de Madnid v sus
alrededores. Las poshilidades de
lievar o verledero ks materiales
excavados en los desmontes de o
autapisia. v idilizar materigles pro-
cedenies de préstamaos en la for-
macién de terraplenss. son muy
limitadas. por el [ueris impacio
economico de esta solucion, ia fal-
ta de presiamos con los volime-
ies reguenndos v el acusado im-
pacto medioambiental que con-
llevaria la creacion de nuevos
presianmos v verlederos

Ante esta situacion, los cons-
tructores ¥ concesionarios el
dos por la Adnanisiracion v osus
aseeores han reglizado estudios y
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ensayios que han permitido em-
plear unes procedimlienios que
aseguran el aprovechamiento de
ins malenales que se encontraban
en la traza.

Concretamente en gl ramo |
se han reutilizada 1 400 000
de pefivelas y arcillas vesiferas
materiales que seaun el arliculo
330 del PGA/TS se clasificarian
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Administracion
concedente:
Comasjoria de Olras Pabless v Ur
banisinw de la Commidad do Ma-
dnd
Concesionarias:
Tramo |: Concesiones
de Madrid, 5.A.
Arciorisirs-
= Grupo Drogados, S &

FOO Construccion, S.A,
- NECS0) B vz iglos Cubeertae. 5.4
- Caja Madrid
Acviona. 5 A
Tramao Il: Aulopisia
Trados-45, 5.4,
Accionistus:
CINTRA Crmeesicnos de Infraes
truieturas de Transporte, 5.4
- ACH Ceowdtruccion v Senvicics,
S,
Trame lll: Euroglosa-45, $.A.
Agcrorisas
-SACYR. S.A.
« Socaalud General de (horas y
Cronsirpocioness Obrasoon, 5.0
- Banco de Negachas
Argertaria, 54,
Banco Cantral
Hispansamericano, 5.4
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como inadecuados, pero que se-
qun la nueva Orden Circular, se-
rian suelos marginales (P entre
40y 80. LL entre 70 v 100).
meiods empleado ha consistido
¢n compactar dichos suelos del
ko hornedlo, emplaando vodillos
de patas de cabra: vy se¢ han dis-
pueste en el nicleo del lervaplan.
encapsulandolos. por el cimien-
0. espaldones v coronacion. con
suglos inertes. con un conlenido
de linas enire ¢f 25% 1 el 35%,
tle forma que dstos absorberin
las presiones intersticiales crea-
das por la expansidad de las pe-
nuelas.

En &l trama 1l de by M-45 oo de-
tectaron dos problemas en los ae-
kxs encontrados a lo largo de la ba-
za. Por un lado. ko presencia de wes
arcillas sepicditicas de sy baga dene
sidad v en ocasiones expansivas: v,
par otro. las grandes escombreras
de San Martin de la Vega.

Las primeras se han estabili
zado con cal para faeililar su tra-
bajabilidad v aumentar su capaci-
dad de saporte. Los contenidos
de cal varian entre o 1. 7% {sobre
nsestra seca) para los materiales
que constituyen el micleo, v el
2.4% en o coronacion,

Los materiales de la escom-
brera (en su mayorio procedenles
de demohcones v vaciados) se han
cribado. climinando los tamafins
superiores o 2000 mm, a5 como
los restos de plasticos v maleria
organica: obtentendo un material
adecuado para €l niocles. El ma-
terinl sobranle se ha empleado en

ke construccidn e las 1notas o ca-
hallones antivruido

Financiacion

La necesidad de cumplir con
lows crilerios de convergencia de-
mandados por la Unidn Eurapea
a sus [stados miembros para po-
der formar parte de b Unidn Mo-
netaria ba originado una profun-
da alteracién de ks maodos de fi-
nanciacion de las infrassinchuras
miblicas

La exlgencia de mantener el
deficit pabilico por debaio de un
4% del PIB ha provocado una re
duccitm de la inversidn pablica via
prespuesios. dando ugar a otros
metodos de financiacion al-
ternativos,

D este miokde, la Direcgian Ge-
neral de Carreteras de la Comu-
nidad de Madrid ha tramitado cua-
trey concesiungs en régimen de fi-
nanaiacion por peaie-sombra. Tres
de ¢ellas conforman ks M-45 y la
cuarta conceskin es la duphcacion
o cuatro carriles de las carreteras
M=501 v M-511. rambién cong
cidas como Kula de los Pantanos.

0“-’-'—-“

Movimientos de tierras
Excavaciones:
L2 500 000
Terraplenes:
500 000 w”
Firmes
Mezclas bituminosas:
L (0 Oy e

Estructuras
Hormigones:
L0 OO
AConds DALIVOE:
16 S 1
Aceros aclivos:
9001
Correcciones
medioambieniales
Hidrosiembras:
3 500 O0H m!
Revegetaciones:

450 s
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Ei sistema de financiacion en
regimen de peaje-sombra con
a=te en gue b Administrackdn abo
na la compensacion por peaje
gue. en principio. deberia pogar
¢l vsenio de una autopista cuya
construccidn hava sido financia
da con fondaos privados por «f
Conceswnano

Aparece asi i necesidad de un
recuento de vehicailos ¥ GueE, O
frarlirt de este v despuls de ser
muibplicados por una larfa, se ob-
tenga como resultado el canon
[ refe-stanlirg (U Gebe Pagar
ta Administracion,

Se he bd-.u:'le;:lu UM eS|l
larilario en bandas (ires) oon un
limite superior de la ultima banda
a partlr del cual &l cann por we
Bl es tiales

El slstama de peaje-sombra 50
o es apllcable & Ia realizacitn e
infraestraeioray rendables por si
mismas para la (riclativa privada,
Por lo tanto. la Administracion de
e analizar dedallodanenie la ren-
tabihdad de la operacion. sin ie
ner en cuenta los beneficios so
ciales que aclemis s pogdan
yenerar

Para un volumen de loversiin
en consimiccian «n formo & los
69 OO0 Mpta s¢ precsa una IMD
de 100 000 whiculos para e aia
hoalzonte 2H)N

S¢ trata por tant de un Pro-
ject Finance: s decir, un siste
ma du linanciacion cuva caracte-
ristiga principal ¢s que ¢l proen
provecto garantice los flujos de
cola generados por b venta de on
servicio en nuestra caso, el ira
fico) a partir de unos actives pro-
1o el proyecto. Este sistoma de
financiaciin de Project Finonce
se emplea en negoeios gix ope-
e g SEClOT CUYDE INgresos
sean estables v predecibles. como
lo es el wafico.

Elle permite a los promotores
acomater provectos de elevada
cuantly, cova linanciacion exee-
ileria su capacidad de obtencién
de fondos. De esia farma, con
unus fondes propios de un 15%
subre @l capital, el restante 55%
de endeudaniento es asumida por
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Vindwrtn del dorama

Ins agentes financieros con la ga-
rantia exclusiva de que el provec-
L ey vighle por s mismo,
También presenta inconve
niertes. ya que la operacidn tiene
fue lener euvaluado ol mayor nu-
mero de Hesqos., Jo gue incrementa
el coste de linanciacidn por par
¢ e las enniddacles prestamistas

Explotacién,
conservacion y
vigilancio

Como se ha indicado anile
miemerie. b wwverston do la MAS
la acometen tres Concesionarias
diferentes: pero. deste el punto
de vista de la gestidn fulura, la

Para un volumen de
inversion en
construccion en tomo
a los 69 000 Mpta se
precisa una IMD de
100 000 vehiculos
para el aio horizonte
2005

Administrackin considers ke M-45
CAINED LA L sulopResia

En astc sentido, v al obicto de
optimlzar la explotacion de la via
lirs |rigs CUNCAESIONIATIOY CTRgaral] U
Ente Comin o Sociedad Uni-
ca para la conservacion, ex-
plotacion y vigilancia e loda
la M-45. El mantenimienta ex
traardinario o las speraciones es
pecilices e catla trano serarn res-
ponsabilidad de cada concesio-
e,

For tanmlis, se D comsicleralo
duseable construir una anica arca
funcional de la carvetera gque al
trrgue la nave de conservacion y
al centro de control de la M—45.
En este edificio se centralizan lns
eaumpos informabicos de peaj en
soimbrra v videovigilancia de la awr-
-'L'r:‘:n'llr‘l

Dado ¢l caracter urbano que
tendra la M-45. la Comunidad de
Macloid o estabilegcielo iy come-
mo con la Direccion General de
Trifico para [a sefalizacion va-
rabile de la aulopista. La argur-
wectura del sisterna de comunica-
ciores disefiado permite el inter
cambio de dalos entre =2 DGT y
el fulure Ente de Conservacion
para o mejor gestion de b auic-
pisia v, a la pustre. servir mejer
ol vsuario fingl. W



