Rutas Tecnica = ==

El hormigon, una alternativa
para la pavimentacion
de puentes

B I. Introduccién

a practica mas generali-
! 2acta @s que los pavimen-
: lcs sobeee pucnites se cons-
Afrvan con materiales aslaltcos,
Inchiso en gl caso de que estén en
camateras con [ume de pavenen-
1o de hormigén. Entre los moti-
vos de ello se encuentran el des-
ponocimiento quw existe de la tac-
nica v @ recelo al compodtasmicntc
de dichos pavimentos.
Recientemenle sz han finali-
ado en el =enc del Comilé de
Firmes Rigidos de la AIPCR dos
trabajos con relacion a los pa-
vimentos de hormigon sobre

puentes. En el Comité espanol. ¢l
Grupe e Trabajo de Pavimantos
de Hurmigdn sobre Puenites ha
realizade una encuesta v ha re-
copilado lo experiencia existente
en wi documento, centrandase
especialmente en nuestro pais
Por otra pane, ol Grups de Tra-
bajo homénima del Comite in-
ternacional ha efectuado una en-
cuesta internacional v ha plas-
mado aspectes relevantes de Ja
experiencia internacional en un
informe.

En este articulo se resumen los
conlenides mas destacados de los
documentos de los referidos Gru-
pos de Trabajo, nacional e inter-
nacional, haciende especial hin-

capie en la experiencia espaniola.
Se reflajan los aspectos mas rele
vanies en cuanic a proveciy y
canstruccion, asi como los pro-
cedimientos conslrctivos prapios
que se han desarrcllado en alyu-
nos casos. Asl mismo, se analiza
el comportamiento de los pavi
mentas de hormigan sobre poen-
tes centrancose principalmente
en €| caso aspanol,

2. Tipos de
pavimentos
Los pavimentos de hormiaon

wobre puentes s2 pueden agrupar
en tres grandes tipos: incarpora-
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o, slbwrida ¢ independienie (-
qura 2),

Ll paviments incorporado
cutsisle @ dotar al hormigon del
tablovo de unas condiciones de du-
rabilidad v de ncabado que pear-
milarn la rodadra del vehicule di-
rectamente sobre €l con segquri-
dad y comadidad. Ello exige un
hormigon resistente, con arena
silicoa. are ocluido v una rextura
superlicial adecuada. Este tipo de
pavimento, lambien denominado
monolitico. se ha ampleado am-
pliamenie en ics Estados Unidos.

En el pavimento adherido., co-
mao la propia denominacién indi-
¢a. se coloca sobre la losa del ta
blero una capa de hormigin que
constituye ¢l paviments, cuidan-
do de que la adherencia entie la-
Dlere v pavimenlio sea lo mas per-
fercta posble, para gue el conpeito
funcione estructuralmente como
un solo @lzmento compuesto por
dos materiales distintos,

El hormigon del pavimento se
puede extendear sobre el fablers
el puente coanda el hormigon
de éste esta aun fresco o cuando
va ha fraguada. En Ewropa salo
se utiliza la sequnda de estas so-

lucicnes, mienlras que en los Es-

tados Unidos también se ha em
pleada la primera Para conseguir
la maxima adherencia entre los
dos hormagenes, se culda que lo
terminacion del tablero sea rugo-
sa. En algunas administracionoes
norleamericanas de carreteras se
obliga inchuso a un abugordado de
la superficie que. en cualguier ca-
50. 5¢ somete a una limpleza enér-
gica antes de extender un adbesi-
v liunlero de cemento o de epo-
xi), previo a ls colocacion del
harrmigan del pavimento

En Suiza, para mejorar la ad-
herencia entre tablero v pavi-
mento. se dejon @miwhicdas en el
heremigén del tablero unas arma-
duras do espera para anclar poste-
riormente una malla metalics de
FEPETIO GUE v en @l pavimenio

En lgs pavimentos adheridos
de alaunos paises (fundamental
miente, Cslados Unudos) se suelen
ulilizar haormigones que, junto a
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unas buenas caracteristicas de du
rabilidad v de calidad de la roda-
dura, prolejan elicazmente de la
corrosidn a las armaduras del 1a-
blero, Para elli, seemplean hor
miigones densos de congistencia
seca y hormigones modificados
con latex. Otra solicion cansisie
£T LN pEavimento constitiido poy
una capade 5 a 10 cm de gspe-
son de her migon armadlo con li-
bras de acero.

El pavimento independiente
consiste en colocar sobre él puen-
te @l mismo fipo de pavimenlo de
hormigon que ¢n ¢l resto de la ca-
melera, aundgue en ocasiones con
un espesor hgeramente inlerior
ino suele ser mayor de 20 cm).
También se ke denoring fotante.
Envre el 1ablero v ¢ pavimento se
coloca en Ocasiones una capa
mnpermeabilizante, una bimina ais-
lante (pohetilenol o ambas cosas.

Debido a la elevada carga
muera gue supone el pavimen-
i independiente sobre el puenie.
esta solucion generalmente séle
se emplea en el caso de obras de
pase v puentes de pequena oz,

{

Pavimenio

INCORPORADO ADHERIDO

maniliesio en ung encuesta e
ta a cabo por el Comité espancl
de Firmes Rigidos. Se trata siem-
pre de puenies situados en carme-
leras con pavimenito de harmigon.

Salvo en peguenas obras de
pase, en las que sz ha mantenido
el mismo pavimento rigido del res-
to da la carretera, se han emple-
ado los tipos incorporado v ad
herido |5] 4]

3.1. Pavimentos incorporados

l.as primeras realizaclones as-
panialas se efectuaron en los afos
sefenta. Se trata de pavilmentos e
corporacdos sobre puentes de vigas
de las autopistas Sevilla Cadiz v Ta
rraqona-Valencia-Alicanie, Se en-
cuentran sobre mas de 130 puen-
125 ISOSIANC oS, de uno O Varos va
nos. con lucesde 17 a 21 m.

Destaca ¢ puente sobre el rio
Ebro en Tortosa. Consta de mil-
tiples vanos. la mavor parle de
Ins cuales lienen un pavimento
de hormigén (longitud total del
pavimento de hormigén, GO0 m).
El tablera del puente esia lor
mado por vigas prefabricadas v

Pavimento

b= Likming

INDEPENDIENTE

Figum 7 Tipos de povimentos de hormigon sobre pusntes,

3. Experiencia
espanola

Aunque en nuestro pais ma-
voritariamente se emplean pavi-
rmentos biluminosos. easten mas
de 160 puentes con pevmento de
hormigon. como se ha puesto de

una losa de compresian hormi-
gonada in situ. Fl espesor de es-
la lusa de compresion es 5 cm
mayor del que le hublera corres-
pondido si se hubiese provecis-
do colocar un pavimento asfal-
tico sobre ella.

En la autopisia Sevilla-Cadiz,
se ulilizd comoe hormigon de la



| puente el misimo que en
nta del resio de la au-
Ademéas, en los pavi-
sobra puentes, se empled
extendedora de enco-
deshizantes utilizada en la
pccion del pavimentio del
la autopsla. La exten-
pasaba por encima de las
gl tablero de manera que.
ala forma y disposicion
no fue necesano colo-
ofrados entre dichas vigas.

mﬂien{:iﬂ acumdada gn
‘ ccibn de los pa'..nmenms
re los puentes de ia autopisin
v illa-Cadiz, se aplico en la oie-
hlus de la au[{:plsia Ta-
_' BT A gl [l A&l de

! Ihhntihld de mﬂr{hd de la
pclora e encolrados desli-

s empleada en agquélla, se de
stituirla en los puentes de
fa por una exiendedora de ro
hllo, especifica para las estruciu-
]:lmdimimm que se comiinr-
mas operalive. En este dltima
l!l forma de lzs wigas del ta-

o obligd a encolrar entre ellns

n los pavimentos de los puen-
s outopista Tarragona-Va-

nefa-Alicante, se utiliza el mis

mde curado vy los mis-
s dridos que en zl pavimento
¢ resio de ia aulopista. La tex-
ur: Hbl@tudmal ¥ 32 orniseyUia
ante cepilly. INo se cortaron
sen el pavimente {figura 31,
embargo, entre vanos s co-
acaron juntas de diiatacién {con
¢ de mortero de resina y se-
con neoprenol

3.1, Pavimentos adheridos

- Desde 1952 hasta la acluali-
" d. se han construio mas de
iG] pawrnmtcﬁ adheridos so-
e puentes. Se encuentran ¢ nle
tovias: Via Favencia en Barcelo-
i (1982), Despenaperros (1984),
tramo Medinaccli-Arcos del Jalim
‘de ka awtovia de Aragon (1990)
‘Bl del Culelro de Madrid (1993)
Wy varianie de Arganda en o an
a de Levante (19493)

En todlos Jos casos so ban em-
‘ﬂﬂdﬂ hormigones armados con
fibras de acero cuyos espesoras
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Figura 3. Pavimente Inrorporedo t'nurnpr-l'u Turreyoni Velencio-Aliranie}

varian entre Dy 7 om. Se rata de
plenies de variog vanos cen ti-
poiogias de vigas o losa [4]

L hormigan ke un 196 de au-
nerficklicante. v su contenido en
fbras varia entre 30 y 50 kg/m’
La consistencia medida por el
asiento an el Lonw de Abrams sue-
le estar en worno a 10 cm.

Para favorecer la adherencia
entre ¢l tablero v ¢l pavimento de
hormigon con libras, se constru-
v &ste despues de elminar ¢l pol-
vo existenie v colocar una capa
de lechada de comento o de re-
sina. (on dicha linalidad, ademeas,
en el coso del viaducto de Valla-
dares, previamente a la gjecucion
de la capa del pavimente. se i
jaron unos coneclores anclados
en la lusa de compresion del ta-
biero ffigura 4), Lstos conectores
de acero. de 6 i de diametro,
sohresalion 4 cm de la losa del ta-
tlero [1).

Az mismo. en Valladares. la
prueb de carga del puente s re-
alizo antes de construir el pavi
mento. De esta lorma, la interlaz
enlre pavmnento v tablero no lie-
g0 a suirir las elevadas tensiones
fmuy supeniones a las maxamas que
soporlana a lo largo de | vida de
serCo). consecuencia de la pinie-
ba de carga. v que padrian oca-

slonar o, al menos favorecer, ¢l
despegue del panmenta,

Salvo en el caso de Desperna-
perres, kos mcenes s han cons-
tivicin con 2l mismo hormiqen de
fibras como continuacion del pa
vimenia de la calzarda

En los puentes del paso de
Nespenaperros, ademas de cons-
truir los arcenes con aglomerado
astaltice, las junias dal pavimen-
Io e cortaran ¢n angulo, ko que
dio higar a unos angubos en la cone
iluencia del arcen yue Jlegaron a
s Crilicos. maxue 31 5 iene en
cuenta gue estan situados en ia
zona por donde Iransita ol ahcoe
nesado. Por atra parle, se pre-
seniaren algunos problemas du-
rante la extension de |a lachada
de cernemio, que debia garantizar
la adherencia entre el pavimenta
v el izblero. Esto se pulo ver fa-
virectdo lambién por la realiza-
c1on de la prueba de carga del
puente sabre el pavimenlo va
constrmelc.

La impieza del labiero se ha
llevade a cabo vsualmente me-
diante chorro de agua v poste-
rormente de aing.

Se han utiliznda tanto las tex-
tiuras longiludinales como las
iransversales. En algun caso, se
han serrado v sellado las unlas
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PAVIMENTO

sk s

TABLERO

Cotas en cm.

Figure 4 Vieducto de Valladaras. Detalle die los cuneciores situadas ontee e

blaro vy pautmento,

transversales. Coma liquide de car
rado 52 ha aplicado generalmen-
te el mismo del resto de la carre-
lgava,

1.3. Pavimento independiente

En pequefias obras de paso,
situadas en tramos de carretera
con firme de hormigén, se ha
empleads como pavimenio el
mismo que en el resto de la ca-
rretera. No se ha colocado nin-
quna capa o l&mina aislante en-
ire el tablero v el pavimenio, Re-
alizaciones cle este (ipo se
encuentran n ¢l tramo de la au-
lovia de Aragon, comprendido
entre el pk. 154 vel 1695

4. Experiencia
inter_naci p{]ﬂl

Como se ha puesto de manic
fiesto en la encuesta intérnacional
llevads 2 cabo por el Grupo de
Trabajc del Comité inter nacional
te Firmes Rigidos, existe una ex-
periencia inlernacicnal en la pa-
vimentacion con hormigon de
puentes que se pocdnia calificar, al
menas, de signilicativa, tanta por
¢l numere de paises donde se em-
plea (16), como por el porcentaje
que representan jos pavimentos
de hormigdn frente a los astéhivos
(del 10 al 62%) o el nimero de
puentes povimentados ¢con har-
migon (mas de 290 000) [12].

Se resume a conlinuacién la
experiencia de lres paises: Esta-
dos Unidos, por su imporiancia
«n cuanio a numern de puentes
pavimentadas con hormigén v las
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singulanidades de las técnicas uli-
lizadas. Bélaica, por emplear so-
bre el puente ¢l mismo pavimen-
to e harmigén armado continuo
el resto de la camrelera; v Suiza,
fundamenialmente por las parti-
culardades de sus pavimentas ad-
heridos.

1.]. Estados

Sequr: la encuesta realizada, sz
estima que las pevimentos de hor-
migim =obire puentes en Csiados
Unidos podrian ser del arvden de
290 000, lo que representa apro-
ximadamenie ¢l 62% del total de
diches pais v mas del 90 del
rriundial. Hay que destacar que en
este caso, o dilerencia de otros
paises, los pavimentios de hormi-
gom schre puentes se encueniran
incluse en carreleras cuyo firme
no es rigido {12].

En la practica, las soluciones
adoptadas son muy varadas v de-
penden lundamentalmente del
clima de cada Estado y del use
de fundentes Basicamente, se
utilizan pavimenios de hormigdn
de los hipos incorporado v adhe-
rido.

For otra parie, independiente-
menie de la opcidn de pavimenta-
ckin elegda, es necesano destacar
¢l frecuente empleo de Lécnicas
de protecaidn de ias armaduras
del hormigdn armado, entre las
que sobresale el recubnmiento con
epoxi

Asi, lo més habitual es que las
armaduras supenores del lablero,
tanto longitudinales como trans-
versales, estén protegidas por una

Unidas

fina copa de polvo de epoxi. 56
o en un reducido nimero de ca-
505 Se recubre 1ambien la arma-
dura inferior.

La proteccidn catadica de las
armaduras se uliliza por el mo-
mento sdlo con fines experimen-
tales. La galvanizacion de las ar-
maduras. awue se empled hace
anos, hoy en dia no se utihza de-
bicky & los malos resultados obte-
midos [3] [B.

L1.1 Powmentn incorporodo

Como ya se ha mencionado,
consiste en proporcionar al hor-
migan de! tablero del puente unas
caracteristicas que posibiliten la
rodadura de vehiculos directa-
menie sobre &

Avngue ha sido una aliernati-
va muy utilizada en el pasado, en
la aclualidad sdlo 'a emiplean Ins
Estados del Sur, donde debido al
clima no se suelen aplicar fun-
dentes |3].

En principio. el recubrimien-
10 de hormigén de las armaduras
superiares del lablero era casl de
4 e, evolucionando en la aclua-
lidad hasta los 5 e A veces, se
ha intentado mejorar la protec-
cion de las armaduras aumenian-
da el recubrimiento de las supe-
riores hasta casi 9@ em. Sin em-
barga, come va se ha comentado,
lo 1&cnica mas alilizada de pro-
teccién de armaduras es. sin lu-
gar a dudas, el tratamiento con
epox de las superiores.

4 | 2 Pavimento adherido

Es la segunda técnica mibs emr-
pleada en los Estados Unidos
cuando se desea protener ai fa-
blero de los ciclos de hielo-des-
hielo y de las sales fundentes. So-
bre el tablero se coloca un pavi-
mento lormade por una capa de
un hormigén especial, que suele
ser denso dé consistencia seca o
madificada con latex [4).

Por otra parte. hay que rese-
Aar el emplen coma pavimentos
adheridos an pequeno numero de
cascs, undamentalmente con ca-
racler experimental, de hormigo-
nes can adiciones de perlas de ce-



fay hormigones dersos superplas-
R m

makén se hem realizado algu-
pavimentos de puentes me-
e hurmigones reforzados con
metdlicas. que aumentan la
wsistencia a fatiga del hormigin.
g1 no aumentan su durabilidad
resistencia a la pemetracion de
sruros. Debido a estas razo-
sy a su alio precio {en compa-
facitn con Jas otras soluciones), ha
o una técnica poco utilizada (8],
L2, Belgica
Mas del 10% de los puentes se
p pavimeniado con hormigén
pmaclo continuo, Lo esencia, la
téenica consiste en pasar por en-
fima de los puentes ef mismo pa-
to de hormigon armado
s del resto de la carretera.
qin kas recomendaciones ed-
por el CRE [6), la cuantia de
radura del honmigan del pa-
pento s¢ debe doblar 2l pasar
sabre los esiribos (al menos desde
b m a ambos ladas). Se coloca en
s capas de manera que trabaje
no armadura a flexion. Asl mis-
dCII:IE-!?. prevean asienlos im-
tes s recomienda reforza
ic m'mar:ll.ra de llexion,
.lEnln! el tablero v el pavimenito
prmigon armado continuo se
0Ca Una capa, generalmeniy
da por dos laminas plas-
Beas, cuya mision es disminuir ks
gsluerzos horizontales que provo-

@ El pavimenio sobre el lablero.

trala. por tanto, de un pavi-
werlo independiente del tablero
H fablero del puente se suele
(e bi!l!ﬂ.r p-uulznmmnmq.
mlucan las des laminas plas
5y encima de éstas &l pavi-
mento. Si, de acuerde con las re-
comendaciones del CRR, en ¢!
testo de la carrelera e ha situa
~doun geotexlil bay el pavimento
~de hormigén, no se interrumpi-
- rasu colocacion al legar al puen-
‘h. Dicho gectextil ird encima de

5 liminas plasticas.

- Seqin b refenls encuesta [12),
&l hormig(in armado conlinuo se-
- parado del tablero por una capa

tle deslizamienio ha sido la 1éc-
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Figiera & Pavimentaerdn de une de logs tebleros del vroducto de Vallodores (11

mea mas utlilizada. S6lo en 1aras
oCasiones, ¢ estruciuras royecs
tadas para resistir los menchona-
dow esfuerzos bonzontales, se ha
prescindido de la capa de desli-
zamilento, Se trata. generalmen-
te, de marcos que. debido a elio,
se han construido con un 10 %
mas de bormigan (7]

For otra parte, $i. ¢n una ca-
rretera con livme de hormigdn ar-
mado continuo. s¢ colocan pavi-
menlos bituminosos sobre los
puenles, s¢ adoplan en las inme-
diaciones de los estribos unos dis-
posiciones construchvias espicia-
les, como la rellejada en la figu-
ra 6. Se prelende con ello evitar
que los estribos del puenie sufran
empujes debidos a las dilatacta-
nes de! hormigon del pavimento
ae la carrelera.

La actual norma suiza de pa-
vimenlos de hormigon sobre
puentes [10] solo contempla la
construccion e pavimentos ad-
heridos. |.a técnica consisie en
extentder sobre el tablero de hor
migon una capa de 10 cm de
espesor de hormigon resistente a
la helada v los fundentes quimicos
feon 325-350 kyg/m? de cemen-
1o} relorzade mediante tma ar-
madura de repario

Para facilitar la actherencia eritre
a! tablero v ¢l pavimentc, alemas
de exigir que la teriminacion del ta-
blero sea rugosa, s dejan parcial
menie embebidas en d teblero unas
barias de acero en -.-"-mrerd lconec
tores). que serviran de anclaje de b
armadra de repano {figum &)

- =l
30,00 1000 . 10.00 10,00
—— . ] e
SV v w0 W e - '_'1:.,__
Juntas de dilatacion
—_— L e S e —
Esiribo de anciaje dal hommigoen Pawimenta lermado por  Puema
BIMAECH Sontaug lpsas da hormigon |

- S

Figura &, Lisposicidn sonstructies belgn emplegdo con panimonio ds hormigan

armado continueo {:Olﬂ.i & rmctroy
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Figura 7 Pavimenio de hoermngtn en Sulza {Son Gotar
do-Fomtenal

Ademas de los pavimentos de
hormigén adheridos, la anlerior
normativa redoclada por [a Aso-
ciacion de Normalizacion tambiér
contemplaba la posiilidad de
construccion Jde pavimentos de
hormigdn incorporados e inde-
perndientes; pera en la vigente edi-
clén se harn suprimico

Sewin la mencionada encles
ia del Comité de Firmes Rigidos
los pavimentos de hormigon ad-
heridos son los mas empleados
en Suiza. estimandose en 100) los
puantes pavimentados con esta
solucidn, mientras que los pavi-
merilos Independientas se han uti
lizade en menos de Hil) peasiones

112]
5. Comportamiento

La mayeor parte de los eshiclios
del comporiamiento de los paii-
mentos de hormigon sobre puen-
les esian referidos al caso nore-
americano. Eo general, el com-
portamienio de los pavimentos
norteamericanos constituidos por
hormigon denso de consslencia
seca ha sido salislactorio, aunque
se han regisirado despeques lo
cahzados dal pavimento, que se
han achacado 2 1ma inadecuads
preparacion de la superficie de’
tablero o a un prematuro secado
de la lechada de union. Se puede
producir Lisuracian, sobre todo
st ol pavimento se encugnira so-
bre estructuras continuas. Los
principales deterioros que han
aparecido en los pavimentos de
hormigén modilicede con latex
de los Fsladus Unidos han sido:
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descascarillado,
desgaste, despe-
gue v lisuracion
[3).

Por oira parte,
dentro del Grupo
de Trabajo del Co
mité espaniol de
Firmes Rigidos, se
ha analizado el
COMPOranien Lo
de los pavimentos
de hormigén sobre
los puentes espanoles medianie
una encuesta efectvada entre las
entidades responsables de la con-
seTvacion Y 1na inspeccian visual,

En nuestio pais, aungue on al-
QUILES SERCWNEs S8 coNsiatan pro
blemas de lalta de regularidad s
perficial y flsuraciones, asi como
BN raias ocasiones despeques v
descascarillados, el comporta
mienta de los pavimenios de hor-
migon sobie puentes s¢ puede ca-
lihcar. en general. de satisfacto
rio

La experiencia olilenida en los
pavimenios adheridos sobre los
pueenies del paso de Despeliopxe
mos aconseln que los anenes sean
también de hormingan, extremar ¢l
cebo, lanto en la idoneidad del ma-
terizl empleade para adbwerir ta-
blero v pavireento, como en las dis-
[RasKANES constructvas, de lorma
quie s¢ garaniice la maxima adhe
rencia entre inblens v pavimenio,
asi como gue la prueba de carga
dal puente se lleve a calwn anles de
a construcciwm del paamento.

Segum la encuesta realizada en
Espana, la causa del comparativo

El comportamiento
de los pavimentos de
hormigon sobre
puentes se puede
calificar, en general,
como satisfactorio,
especialmente en el
caso espanol

menor emples de los pavimentos
de hormigon sobre puentes fren-
1€ a los astalticos parace ser la fal-
1a de expenencia en proyecto y
consiruccion.

Asi mismo, en dicha encuesta
se han puesto de manifiesto, co
mo principales argumenios gque
hacen de los pavimentos de hor
rigan sobre puenies una alter-
nalra que terker en cuenta, sumas
wor durabaliclad v menor coste de
comservacion Irente a los aslalti
cos, junlo con la uniformidad y
continuidad en la ejecucion que
representan € el pavimento del
resto de 1o carrelera también es
de hormigon

6. Concfusinne_s

Aungue la practica mas halba
tual @5 gue los pavimenlos sobre
puEnilEs se COonsyan con male-
riales asfalticos, existe una vasla
expariencia internacional en pa-
vimentos <de hormigdn sobre
poendes, que se concentra princ
palmente en los Estados Unidos
v Luropa.

FI componamicnto de los pa
vimentos de hormigon sobre
puentes se puede calificar, en ge-
neral, come satistactorio. Espe
cialmente en ¢l caso espaiiol, co
mo s¢ ha puesto de maniliesto
mediante una encuesta electuada
enlie las entidades responsables
de la conservacion v una inepec
cion visual. Por ello, resulta poco
ustilicado el recelo existente an-
te ¢l comportamiento e esios pa-
wimentos.

Fl comparative menor emplen
de s pavimentas de hormigon
sobre puentes lrenile a los asfal-
ficos parece estar oy ligado a la
falta de experiencia en proyecio
y construccidn. como lo confir-
ma una encuesta realizada re-
ventgmente en Lspana en los
aAmbitos de la Administracion, las
EMErEsds CONSITUCLOrAs Y Con-
stulloras.

Los principales argumentos
qui hacen de los pavimentos de
hurmigon sobre puentes una al-



iva que hay que tener en
$0M: 5U mayor durabili-
menor coste de conser-
: ._-. i frente a los aslalticos, asi

Mo h untformidad v conting-
la gjecucion que repre-
sl el pavimento del ves
camretera lambien es de
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