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Arnm ay. \dlenzana

El vigducto de Arnova ¢n fose de
construceidn (arribal v fotalmenie
finplizado jobajo).

| pasado 28 de di-
clembre fue Inau-

gurado totalmen-

te el tramo San
Ciprian de Viflas - Alto
de Allariz, de cuya
puesta en serviclo par-
cial informamos en Ru-
tas n* 63. Precisamen-
te, de lo que quedaba
por inaugurar, lo més
importante era el via-
ducto de Arnoya, de cu-
va descripclén y proce-
so constructivo nos In-
forman sus méximos
responsables.

ertro de la autovia de las

Rias Bajos, que va desde

Vigo a Benawenle, se on-
cuenira el iramo de San
l:_'.'t[lrh':ln de Vitas - Alto de Alla-
riz, Este tramo comignza en las
proximidades de Orense (termi-
no municipal de Barbadas) v, pa-
sando por San Ciprian de Vinas
i por Taboadels, U:zga hasta Alla
riz, en un iineraric de 21,3 kmo
En el tramo indicado se en-
cikeEniran dos punfos singularas,

que son &l paso por el rio Armo-
va fen Allariz) v el pasc por el
amovo de Barbadas (en el muni-
cipio de Barbadas). Ambas difi-
rudtades n::m.uf:: a5 =2 salvan con
dos w,u.iu:,‘t{a (aducto de Arng-
va ¢ viaducto da Valenzana), cons-
Inw:l- s por medio te un sisiema

0 ||:||,|'1ln.|'

clo de Arnoya se sita
en una rocta v una rampa del 6%,
El viaducio de Valenzana se en-
cugntra en el misme tramo, ¢on
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una curva de radio 650 m y una
rampa del 5%.

El viaducto de Arnova se si
tha @n una recta con una pen-
diente transversal del 2%. En al-
indo comjenza en un acuerdo
concave de Ky = § 000 m y una
rampa unica del 6%, El viaduc
to salva gl rio Arnoya con una
lonaitud de 945 m. modulado en
luces de 43 m.

£l viadudio de Valenzana se si-
s en una curva de radio 650 m v
dos clotoides de parametro 300 m
de signo contrario, con un peral-
le maximao del 8%, El alzado se
inicia en un acuardo cdnoavo
Kv = 6 000 m sequido en una
ramipa de! 34

Este viaduclo salva la vaguada
de Barbadas con luces de 45 my
una longitud de 450 m

Sistema constructivo
adoptado

La solucitm adapiada consis-
te en la construccion del tablero
mediante unas dovelas pre-
fabricadas, colocadas en
obra con una viga de lanza-
miento. Al separarse las lareas
de fabricacitn v montaje, se pue
de realizar la primera en las con-
diciones mas lavorables, no en-
Irando en carga los elementos
prefabricados hasta gue han ob-
bemido la resisiencia necesaria v
habiendo pasado los controles de
fabricacitn. Por otra parte, al li-
mitarse la utilizacion de la viga
de lanzssmento a las operaciones
de montaje, se logra un mayor
rendimiento de ella. El lanza-
rrignte che la cimbra supore apro
ximadamente media jornada de
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trabajo, leniendo sdlo la limita-
cion de no ser recomendable con
velocidades de viento por enci
ma de 75 ke/T

Cada vano de 45 m de luz es-
la lormadlo por 16 dovelas, con

Ao dar en los tableros continues.
para mantener comprimidas las
juntas ertire las dovelas en cual-
quier estado de la carga), como
en lo gue se refiere a la construg-
cidin (se eliminan las dovelas de
unidn entre las fases y lo conti-
nundad del pretensado que es ne-
cesario epnutar sobwe la propia -
ja de lanzamiento en los 1ableros
CONLITILIS).

Aungue se proyeclan los la-
bleros como isostiticos, s¢ man-
tiene la eontimndad de la calza-
da mediante unas losas de confi-
nuidad entre los vanos. Las juntas
de b calzada se han dispuesto ca-
da tres vanos, estando separadas
por lo lanto 135 m. Esta sepa-
racion se ha elegido para com-
paginar la comedidad del usua
i com e utilizaciom de unos apo-

—— ]

Para la construccidn s¢ seporaron ios irolaios de fabricacidn o« monitage

un peso aproximado de 50 1 ca-
i una.

Los tableros se conliguran en
Unas vanos sostaticos, habiéndo-
s adoptado esta disposicidn por
que es b que se adapta mejor 2 la
consiruccion medianie esle sisie-
ma; lanto en jo que respecta al
provecto fal eliminarse kos efectos
tensionales del gradiente termico,
se evila el incrernento en la fuer-
za de pretensado que @5 nacesa-

vos de neopreno, evitando la
utilizaciom de apovos deslizantes
que requisren wn Mayor mante-
nimberto

La uradn grve |2s dovelas se re-
aliza mediante une junta seca. Es-
e sistema s ha preferido a la uli-
lizackn de una resing epo, va que
permite un mejor rlmo de mon-
taje v s¢ evitan los problemas de
rivacios de la uilizacion de b resi
i (recesidad de un pretensecko de



i i

L

MGNlape: SVen-
al chammicon
del caeficiente
de rozamienie
en la junia en
serviclo, en caso
de una mala lor
mulacién, mez
cla o aplicacidn
de la misma, v
dependencia cli
matoldgica). La
colecacion de o
résina tend Co-
mo razones hire
darreniales: ase-
gurar la estan-
ounedad de las

Distlnios fases del proveso eonsi ructive del vinducte de Arnogo

juntas, lubncar las superficies de
contacto v garantizar un contacio
continug entre las dovelas a pesar
de las micro-inperlecnones

En este caso no ha sido ne
cesaria la utilizacion de la resina
por las sigulentes consideracio-
ngs

» k| problema de |2 gstanquel-
dad de las juntas que alecta al pre-
terisads imteror se eliming, en es-
te puente, ol disponerse un pre-
lensado exterior

* El mecanismo de | viga de
lanzamienio para el moritaje per
milte una colacacion muy praci
sa, que lacilita el ensamble de las
dovelas

* Sz han tenido en cuenia los
siquientes condicionantes de di-
SETH0 Y construccion:

¢ Hormigonado medianie el

sisterna de dovelas conjuga
das, con el Hin de consequir
un perfecto contacio entre
allas durante el montaje,
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¢ Uilimacidn de unas laves ml
tiples en las juntas entre las
dovelas, para consequir |a
transmisicn de los esluerzos
cortantes en las almas v los
originados por las cargas del
trafico en la losa superior.

¢ Healizacion de una unta @8-
tanca entre las dovelas en la

- T

IDsa supCror, para Imper-
meabifizar el iablero
= Provecto del puente de far
ma que, para la sobrecarga
MANIMS V Wil [pralensano
ponderado, quede compa-
midp cualepper secoon. ko
gque implica b imposibihdad
de apertura de las juntas.
La seccidm es an cajon con
un canto de 3,0 m y una an
chura a nivel de calzada de
13.348 mi: la anchuira cle la lo-
sa infenor as de 4,0 m, con las
almas inclinadas 33" Exisien
tres clases de dovelas: la tipo,
de 2,94 m de longitud; las ex
tremas. de 1, 37 m, que incor-
poran la riostra sobre la pila,
que sirve tambi¢n para ancla-
je de los lendones de preiensa-
do; v cuatro dovelas intermedias,
que incorporan los desviadores
intermedios de ks terdones. Los
tendones del pretensads exte-
rior estdn lormados por unas
unidades de 31 & 24 cordones
de & 0,6 protegidos en una vai-
na de polietileno de alia densi-
dzd invectada con una lechada
de cemento. Los desviadores uii-
fizados son del tipo diabolo que,
al admitir variacion2s en 2l ra-
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zado de los {endones, simphlican
su replanteo

Bl proceso constructive se piie-
de dividir en

= Fabncacion y transporte de
las dovelas

= Montaje de las dovelas.

Fabricacién y
transporte de las
dovelas

Las dovelas se labrican en una
linga corta por el metoda de la
“conjugada”, de manera que ca-
da una se utiliza como encofra-
do de la siquiente en la cara de
contacto, consiguiendo un enca-
je perfecto.

Las dowvelas encakiron perfeciameie

Hay 4 lineas de produccién, re-
alizando lodas fas dovelss de un va-
no on a misma linea, nchso ks do
velas singuiares de apovo de pila v
3¢ de desvindor del pogtesado, v uli-
fizando para éstas elementos de en
cofrodo especiales.

o¢ labrican cuatro (4) tipos de
dovelas diterentes, que son

¢ Dovela de apoyo en extre-
ma inicial

» Dovela de apovo en extre
mo final.

s Diovela estandar.

» Dovela con desviadaor,

Las dovelas fabricadas se ma-
nipulan en el parque con un ca
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e elefanie, y so
acopian hasta el
traslado al tajo
de montaje. Las
dovelas no se
montan hasta
que tienen
una edad mi-
nima de 28
dias, para evi
tar la puesta en
carga de ele-
mentos con ha
A resisiencia

El tipe de
hormigon  es
H-400, tratén-
daolo con wn sis-
tema de curade
al vapor para
conseguir 15

MPa de resistencia a las 12 ho
ras.
El raslado al 12j0 s realiza en
unas gondolas acondicionadas
para este [in, que son carcodas
por ¢l propic carro elefante del
|'.Ir'.‘|r|.'illi’:

Montaje de las

El montaje se realiza con una
wigz de lanzamiento, que discusre
por encima de la superficie del ta
blera.

La viga de lanzamienio con-
sisle en dos vigas metdlicas de

Vigig parcioi de! vioducto en jose de
CORENFuWEier .,

117 m de longitud  Las vigas van
armiostradas entre si. v se lanzan
conjunlamenla.

Ll sistema constructivo, como
se ha indicado. es “vano a vano”.
Esto quiere decir que se colocan
todas las dovelas de un vano en
su posicion definitiva. confor-
mando el solido rigido del vano.
Esla operacitn se realiza en dos
fases: en la primera, se cargan va-
rias dovelas, en orden inverso y
posicidn aproxlimada, para con-
sequir la deformacion de lo wga
de lanzamiento; én la sequnda, se
cuelgan de la viga imiandolas pro-
wisionalmente mediante barras
DYWIDAG.

Previamente, a la colocacién
definitiva de las dovelas que sal-
van el vang, se habrsn situado los
gatos en la cabeza de la pila lron-
tal v dorsal. para poder corregir
la posicion definitiva en el vano.

La alimentacién de dovelas a
la viga de lanzamiento so puede
mealizar por dos sisternas

* Por abajo, de forma direcia
poniendo la géndola con la dove
lis bavjeo L viga de lanzamiento y re-
alizando el izado y precolocacion
de la dovela con el cabrestante
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Fihd o COIBTSSIEn A8 10 Arine
snkea 8| raEe

Fass de sievanibn de |y dowels con
£ eabiegane

Carga de los dovedus en lo cienbra por tablern.

* Por encima del 1ablero con
un camd clefante auwxdiar, que des-
carga la gondola v leva la dove-
la hasta la cola de la viga, don-
de la toma el cabrestante v la
transporta hasta su posicion.

El primer sistema es més 1a-
pido; pero no siempre se puede
realizar, por faltar aceesos bajo el
wiaducto.

Las dovelas se cuelgan de la
viga mediante un sistema de ba-
rras

Sobre cada dovela se habrd
montado un balancin, tesando
s¢ cada bara a 50 t, v apretan-
do las uercos mediante una lave
de impacto hasta que no pueda
girar.

Este conjunto se transporta a
un emplazamiento provisional
mediante un cabrestanle gue se
mueve en largo de la viga de lan-
zamiento, con objeto de que el
conjunio de las dovelas colocadas
proporcone la delormada real de
la viga de lanzamiento en el pro-
ceso de montaje. Obtenida esta
delormada con unas dovelas, se
inicia ¢l montale de las restantes
v s2 completa con las colgadas

asta formar &l vano

Durante ¢sta operacion, se
comprueba gue |a posicién re-
sultante de cada una de las do-
velas queda dentro de las tole-
rancias delinidas, procediéndo-
s¢ a continuacion a unir cada

Fase de cueigue de los dovelos
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dovela con la anterior y la pos-
teriar adyacentes, también me-
diante pares de barras Dywidag,
yue se tesan a baja tensidn para
conseguir ¢l amarme enire las do-
velas, ¢ impedir movimientos re-
lativas.

Colocads el vano en su posi-
cién, se procede a realizar un te-
saclo parcial del cable de poste-
sado exterior longitudinal, que pa
sa de un extremno a otra de cada
vano, formando asi @l solido rigl-
do, que, al igual que una viga,
configura el vana isostalico gue
constituye el tablero.

Se comprucha la posicidn del
tablero va colocado, v, por me-
dio de los gatos colocados en las
cebezas de dos pilas, se lleva a su
posicion definitiva (s2 lrala de co-
rrecciones minimas de erroces.
tales como comreccién de peral-
tes ¢ afinamiento de la pendien
te longitudinal).

Se procede, a conlinuacion, a
un tesado definitive del vano y al
hormigenado de los apoyos con
rortera,

)

2

Faze d# aproximacidn de s dove-
fas

Las obras estan va cjecutadas,
y los rendimientos obienidos han
sido los siquientes:

* Fabricackn: 1 dovela por
molde v dia en toral (9 dovelas
diarias).

* Monlaje: un vanc de 45 m
{106 dovelas) cada 3 dias. W
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