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Introduccion

(C e celebraron en Cérdoba, durante los dias 20 a 22
«Jde febrero de 1996, unas Jornadas técnicas pa-
ra presentar una version provisional de la nueva Norma
3.1-IC sobre Trazado de carreteras.

La organizacion de estas Jornadas, promovidas
por la Direccion General de Carreteras, ha corrido a
cargo de la Asociacién Espanola de la Carretera y de
la Asociacion Técnica de Carreteras. Sus desvelos v
apovo logistico han contribuido de forma importan-
te a su éxito.

La Norma 3.1-IC (Provisional), que en estas jor-
nadas se presentd, constituye un hito muy impor-
tante dentro del contexto de la elaboracion v renova-
cion de la normativa que lleva a cabo la Direccion
General de Carreteras.

La Norma de trazado es una herramienta funda-
mental para la redaccion de los estudios v proyectos
de carreteras, no sélo por la necesidad de disponer
de un instrumento técnico que regule todos los pa-
rametros y variables que intervienen en la gestacion
y elaboracién de los estudios y provectos, sino tam-
bién por su repercusién econémica.

Se ha buscado en todo momento que la Norma sea
un compromiso entre la comodidad v la seguridad por

un lado v la economia por otro. La mayor dificultad
de su redaccién y el interés posterior en su aplicacién
se derivan de la pretension de realizar las mejores ca-
rreteras con el menor coste; lo cual es una realidad
gue siempre hay que tener muy en cuenta, v que no
siempre se aplica de la manera adecuada.

La citada Norma sustituira a la Instruccion 3.1-1C
de 1964 “Caracteristicas geométricas. Trazado" v a
la Norma Complementaria “Trazado de Autopistas”
de 1976.

Es preciso destacar que, a pesar del tiempo trans-
currido desde su promulgacién, esta normativa man-
tiene su vigencia v actualidad en muchos temas, lo
que ha llevado a que, después de muchas discusiones
en la elaboracién de la nueva Norma, se haya aca-
bado velviendo al contenido de dichas Instruccién y
Morma, por entender que su contenido era acertado.

Desde entonces se han producido varios intentos
de madificar su contenido, v en el camino han que-
dado propuestas, borradores, etc., hasta haber alum-
brado el texto presentado, que ha sido redactado por
la “Comisién para la revision de la Instruccion de
Trazado 3.1-IC" (en adelante, Comision), con las vi-
cisitudes que mas adelante se indican,
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Objetivo de la
celebracion de las

Dada la gran importancia que
tiene la Norma de Trazado
3.1-IC, la Direccién General de
Carreteras creyd conveniente y
necesario organizar estas jorna-
das técnicas para:

1) darla a conocer a todos los
agentes (personas o empresas
consultoras) interesados,

2) exponer los criterios que
han presidido su redaccién, con
las dificultades que hubo que su-
perar hasta lograr una Norma ho-
mogénea y aplicable con relativa
facilidad,

3) conocer de primera mano
la opinién que se deriva de su co-
nocimiento, para actuar en con-
secuencia.

Muy abreviadamente se pue-
de decir que los criterios a que se
ha aludido antes han sido:

» que sea coherente,

* que proporcione un resul-
tado (trazado) comodo v seguro,

* que el coste generado sea el
menor posible,

* que se aproveche la Instruc-
cion 3.1-C vigente lo mas posible.

Consideraciones

Norma 3.1-IC*

De acuerdo con el documento
de julio de 1974 “Plan vy Programa
de Renovacién y Desarrollo de la
Normativa Técnica de la Direccion
General de Carreteras” de la
Comision Permanente de Normas,
se ha considerado que la denomi-
nacién acertada era Norma 3.1-
IC, aunque hay alguna Norma se-
gun este criterio que esta
oficialmente publicada como
Instruccion (p.ej. Instruccién 5.2-
IC Drenaje Superficial).

Entendiendo que Norma es su
denominacion correcta, asi se ha
establecido por su Comisién re-
dactora.

Texto de la Direccién General
de Carreteras

La Comisién, en la que estu-
vieron v estan representadas las
Subdirecciones y Demarcaciones
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La nueva Norma estd inspirada en una filosofia correcta, la de garantizar la
seguridad vy la comodidad del usuario.

de la Direccion General de
Carreteras, elabord un texto de
MNorma suficientemente consen-
suado, en el que se incluyen los
criterios de la Direccién General
de Carreteras.

Se presentd, pues, un texto de
MNorma debatido, discutido, ela-
borado y muy trabajado, v que en
definitiva es la opcién seleccio-
nada por la Direccién General de
Carreteras para realizar trazados
de carretera.

Caracteristicas de la

Entre las caracteristicas mas
destacables de la Norma 3.1-IC
se podrian citar las siguientes:

» NECESARIA. - Era obligado
proceder a una revisién, actuali-
zacion v modernizacion de la vi-
gente Instruccién 3.1-1C (1964)
y Norma Complementaria
(1976).

» MODERNA. - Esta basada
en las tiltimas teorias sobre segu-
ridad v comodidad del usuario.

» ESTUDIADA, ELABORA-
DA, DEBATIDA Y COMPLETA -
Es preferible disponer de una
Morma relativamente imperfecta
y completa realizada en un tiem-
po razonable que tener una Norma
en redaccion permanente.

» ABIERTA. - Puede v debe
ser completada en el futuro con

incorporaciones y revisiones, sien-
do en consecuencia, renovable
en revisiones periédicas con las
innovaciones que surjan. Sera,
pues, necesario arbitrar medidas
para tener un sistema que per-
mita su automatica v sistematica
puesta al dia.

* ADAPTADA A LAS NECE-
SIDADES ACTUALES. - Recoge
las experiencias del Plan General
de Carreteras de 1984 y del
Programa de Actuaciones Prio-
ritarias en Carreteras, v sera va-
lida para el desarrollo del siguiente
Plan General de Carreteras.

* RELATIVAMENTE INNO-
VADORA. - La Instrucciéon de
1964 y la Norma Complementaria
de 1976 tienen alta calidad; los ele-
mentos del trazade son los mismos,
y las novedades en el campo del
trazado poco espectaculares.

» DETALLADA EN SU CA-
SUISTICA. - Se ha procurado de-

{*) NORMA: Conjunto de regla
de obligado cumplimiento referentes
a un asunto (materiales bisicos, uni-
dades de obra, elementos de cons-
truccidn, procesos, actuaciones, etc).
El aleance de la obligacion v las even-
tuales excepciones a su cumplimien-
to han de estar definidas en la pro-
pia Norma.

INSTRUCCION: Conjunto de nor-
mas y directrices sobre un tema de-
terminado. Eventualmente puede
contener también recomendaciones
sobre el mismo tema.



Se presento un texto
de Norma debatido,
discutido, elaborado y
muy trabajado, y que
es la opcion
seleccionada por la
Direccion General de
Carreleras

sarrollar la mayor parte de los ca-
sos que se han presentado en los
tltimos anos.

» ESPERADA Y DESEADA. -
Como consecuencia de su nece-
sidad.

» INSPIRADA EN UNA FILO-
SOFIA CORRECTA: GARANTI-
ZAR LA SEGURIDAD Y LA CO-
MODIDAD DEL USUARIO. - Se
ha puesto un especial énfasis en
establecer muy claramente todo
lo que pueda afectar a la como-
didad v seguridad del usuario, sal-
vaguardando de forma muy cui-
dada todo lo relacionado con
entradas v salidas del tronco de la
carretera.

* PROVISIONAL. - Tal y co-
mo aparece rotulada en cada una
de sus paginas. Todas las suge-
rencias suficientemente justifica-
das que se hagan seran analiza-
das v, en su caso, tenidas en
cuenta en su redaccién definitiva.

» EQUILIBRADA. - Es un
compromiso entre comodidad, se-
guridad v economia (la sequridad
total es imposible de conseguir; v,
si se pudiera lograr, seria muy ca-
ra).

* NO COSTOSA (AUNQUE
GARANTICE LA COMODIDAD
Y LA SEGURIDAD).- La inver-
sion en el trazado siempre es ren-
table, por definicién. La Norma
estd dotada de mecanismos para
que no resulte costosa (parame-
tros minimos y deseables).

« UTILIZABLE SIN JUSTIFI-
CACION Y EVITABLE JUSTIFI-
CADAMENTE. - La Norma de
Trazado, como cualquier otra nor-
ma, prevé la posibilidad de utili-
zar calculos diferentes de los que
se proponen, pero con una justi-
ficacion. El proyectista que utilice

la Norma tal cual, tiene garanti-
zado estar del lado de la seguri-
dad; y el que guiera aquilatar mas
los valores puede hacerlo, pero
justificandolo explicita v exhaus-
tivamente.

Justificacién de las
ponencias presentadas

Fue sencillo configurar el pro-
grama de las Jornadas. A los di-
ferentes apartados de la Norma,
divididos en cuanto a ponencias
de forma racional para su expo-
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2) Experiencias en la aplica-
cion de las diferentes normati-
vas de trazado espanolas, para
conocer los problemas, dificul-
tades, aspectos positivos, pun-
tos oscuros, etc. habidos en su
aplicacién.

3) Normativa internacional
comparada, para conocer con de-
talle qué se hace en materia de
trazado de carreteras en nuestro
entorno cultural v econémico.

4) Innovaciones de la presen-
te Norma respecto a las anterio-
res, visto desde el prisma de la ca-
lidad en su producto resultante,

La Norma recoge las experiencias del Plan General de Carreteras de 1984 y
del Programa de Actuaciones Prioritarias en Carreteras. En la foto, vista par-
clal del tramao Astillero - Heras, de la Autouia del Cantdbrico.

sicion oral (Aspectos generales /
Velocidad / Visibilidad / Traza-
do en planta / Trazado en alzado
/ Coordinacion planta-alzado /
Seccion transversal / Secciones
transversales especiales / Nudos
/ Carreteras de caracteristicas re-
ducidas), se agregaron otros te-
mas que lo complementaran de
alguna forma.

Para ello se pensd que seria
interesante contar con aporta-
ciones sobre los siguientes pun-
tos:

1) Evolucién historica de nues-
tra normativa de trazado, con el
fin de conocer sus raices.

que es la obra (repercusién en la
calidad de la obra que se proyec-
ta).

A pesar de que los contenidos
de las diferentes ponencias esta-
ban bastante delimitados en prin-
cipio, existiendo incluso alguna
especifica de comparacion, v de-
biendo en consecuencia ser mi-
nimos los solapes entre ellas, la
mayoria de los ponentes no pu-
dieron resistir la tentacion de
comparar la Norma 3.1-IC
(Provisional) con sus antecesoras;
lo cual es bastante légico, si se
tiene en cuenta que no es posible
nunca perder de vista, durante el
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periodo de redaccion, las normas
vigentes a las que va a sustituir,
e incluso las de nuestro entorno
cultural v econdmico.

Antecedentes de la

Norma de trazado
3.1-IC_

Aunque los criterios para el tra-
zado de las carreteras incluidas en
el esquema viario propuesto por
Word en 1754 respondian a unas
exigencias técnicas muy reduci-
das, no existiendo exigencias de-
terminantes de parametros, éstos
se mantuvieron bastante tiempo
y practicamente hasta la aparicion
del automavil, que fue el deto-
nante que provocd un salto cuali-
tativo importante en las exigen-
cias del trazado.

La existencia de “carreteras es-
peciales para automéviles™ hizo
que el Ministerio de Fomento es-
tableciera alguna disposicién ten-
dente a evitar o mejorar las difi-
cultades de trazado existentes en
determinados tramos de la red,
creandose el Circuito Nacional de
Firmes Especiales en 1926.

La aprobacion de la Norma
3.1-IC “Caracteristicas geomeétri-
cas. Trazado" de la Direccién
General de Carreteras y Caminos
Vecinales por orden del Ministerio
de Obras Publicas de 23 de abril
de 1964 [establecimiento de es-
pecificaciones necesarias para pro-
yectar el trazado de una carretera,
y fijacion de criterios de aplicacion
a los proyectos de autopistas) sus-
tituwd en materia de trazado de ca-
rreteras a la parte correspondien-
te de la primera Instruccién de
Carreteras del afo 1939, que po-
co a poco se vio superada, ade-
lantandose las condiciones de apli-
cacion a las prescripciones legales,
viéndose superados los minimos
establecidos en ella por las nuevas
circunstancias de trafico, nueva
raquinaria, etc.

El comienzo v desarrollo del
Programa REDIA (Red de
ltinerarios Asfalticos) hicieron ne-
cesario detallar algunos aspectos
de la seccion transversal; v las ne-
cesidades crecientes para carre-
teras de doble calzada hizo preci-
sa la publicacién, por parte de la
Direccion General de Carreteras
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y Caminos Vecinales, de las
*Recomendaciones para el pro-
yecto de intersecciones” (1967) v
las “Recomendaciones para el
provecto de enlaces” (1968).

El desarrollo del Programa de
Autopistas Nacionales Espariolas
(PANE) hizo necesaria una mayor
concrecion de las especificaciones
que se venian aplicando, v que se

El comienzo y desarrollo del progra-
ma REDIA hicieron necesario deta-
llar algunos aspectos de la seccidn
transversal.

habian fijado someramente en la
Instruccion de 1964. Ello dio lu-
gar a la aparicién en 1976 de la
Norma 3.1-IC Complementaria
de Autopistas, aprobada por O.M.
de 12 de marzo "Caracteristicas
geométricas. Trazado de Auto-
pistas”.

Ambas versiones dejaron al-
guna laguna en lo referente a la
seccion transversal. Por eso en
1977 se prepard otra Orden
Ministerial, que no fue firmada ni
evidentemente publicada, refe-
rente exclusivamente a la seccién
transversal, en la que se detalla-
ban estos aspectos.

Con esta base normativa se en-
card el Plan General de Carre-

teras, que puso especial énfasis
en los aspectos referentes a la se-
guridad de la circulacién.

Esto acelerd el proceso de pre-
paracién de una nueva Norma de
trazado 3.1-IC, cuyos borradores
de 1990 y 1993 son bien cono-
cidos por todos.

Ademés, se redactd un Libro
Blanco sobre “Velocidades, visi-
bilidad v adelantamientos” (1993),
que sentd las bases sobre estos
temas.

Basandose en toda esta docu-
mentacion, se redactd un texto
que comenzo a ser discutido en
la Comision en 1993 (fase 1).

La Comisién interrumpio su
trabajo durante 1994, por causas
diversas v, a comienzos de 1995,
vio la luz un nuevo texto, de nue-
vo discutido por la Comision (fa-
se 2), finalizando la discusién el
pasado mes de enero.

El resultado de su trabajo es la
MNorma que se presentd v que in-
cluye la experiencia acumulada a
lo largo del Plan General de
Carreteras v del Programa de
Actuaciones Prioritarias en
Carreteras (PAPCA) 1993-1995.

Normativa de
trazado utilizada en
los dltimos afios

La normativa utilizada en los
tltimos afios para el trazado de
carreteras ha sido la siguiente:

* 1964-1990.- Se aplicaron
las normas vigentes con modifi-
caciones puntuales.

* 1990-1993.- Se aplico el
Borrador de Instruceién 3.1-IC
{1990), autorizado v exigido por
escrito del Director General, ex-
cepto en lo referente a velocida-
des, visibilidad de parada, peral-
tes y radios maximos y minimos
en curvas circulares, temas en los
que se han mantenido, en gene-
ral, los criterios de la Norma
Complementaria de Trazado de
Autopistas.

* 1993-1996.- Se aplicé la
Mota sobre “Criterios de aplica-
cion de la Normativa de Trazado
en los proyectos de autovias”, que
tratd de modificar los parametros
y criterios aplicados.

Se han utilizado asimismo
otras notas, a saber:



* Criterios que deben cumplir
los tramos de la RIGE" en los que
se proponen Autovias,

# Criterios que deben cumplir
los tramos de la RIGE en los que
se proponen Vias de Conexién.

e Criterios que deben cumplir
los tramos de la RIGE en los que
se proponen Acondicionamien-
tos.

* Criterios que deben cumplir
los tramos de la RIGE en los que
linicamente se actuara dentro de

Programa de Seguridad Vial.

Factores que obligan a
la renovacién de la
Instruccién 3.1-IC y
Norma Complemen-
taria

Los factores que han obligado
a la modernizacién, revisién v ac-
tualizacién de la Instruccién
3.1-IC vy Norma Complementaria
son los siguientes:

* Seqguridad de la circulacién.
Hay abundantes datos de los ac-
cidentes que se producen.

= Comodidad del usuario.
Tiene una importancia creciente.

e Incremento de las vias de al-
ta capacidad en la Red de
Carreteras del Estado.

* [ntegracion del trazado en el
paisaje.

¢ Coste del transporte. Su in-
fluencia, especialmente en vias
de gran intensidad de trafico, per-

Autapista Bilbae - Behowvia,

El Ferrnl

o Madrid

Chand

Plan REDIA

mite ir a unos disefios mas ambi-
ciosos y, en consecuencia, a ma-
yores inversiones.

* Renovacion del parque auto-
movilistico, con existencia de unos
vehiculos de mayores prestaciones
Yy, en consecuencia, mas seguros.

* Evolucién técnica vy su re-
percusion en el coste de las obras.

Proceso de redaccién
de la Norma

Los principales hitos en el pro-
ceso de redaccion de la actual ver-

sion de la Norma 3.1-IC han si-
do los siguientes:

* 1993 - Se comienza a re-
dactar, mediante una asistencia
técnica exterior, una primera ver-
sion de la Norma, y simultanea-
mente se comienza a discutir en
la Comision (fase 1).

e 1994 - Se suspende la dis-
cusion en la Comision.

Se finaliza la redaccion de la
Norma mediante una asistencia
técnica exterior.

Se prepara un texto de Norma
basado en toda la documentacion
existente.

# 1995.- Se discute en Comi-
sibn el nuevo texto (fase 2).

s 1996.- Finaliza la redaccién
de la Norma v se ultima el texto
presentado.

Objeto de la Norma

El objeto de la Norma 3.1-IC
“Trazado" de la Instruccién de
Carreteras es proporcionar las
especificaciones necesarias para
redactar estudios de carreteras
en materia de trazado, de manera
que se obtengan unas caracte-
risticas adecuadas de funcionali-
dad, seguridad y comodidad de
la circulacién que sean compa-
tibles con los condicionantes eco-
némicos v ambientales existen-
tes.

{*) RIGE: Red de Interés General
del Estado, hoy integrada en la Red
de Carreteras del Estado.
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Ambito de aplicacién

La Norma 3.1-IC “Trazado”
sera de aplicacion a todas las ca-
rreteras de nuevo trazado, “con
las peculiaridades derivadas de su
funcion v tipo", seglin se indica
textualmente en ella.

El texto general de la Norma
se refiere a cualquier tipo de ca-
rretera. Cuando dicho texto sélo

Los Borradores de la
Instruccion de
Carreteras
correspondientes a los
anos 1990 y 1993
deben quedar para ser
consultados en los
casos que no trate la
Norma

es aplicable a un tipo determina-
do de carretera, se destaca éste
en cursiva, con indicacién en el
propio texto del tipo de carretera
de que se trate.

Sélo se podra admitir la uti-
lizacién de criterios y especifi-
caciones diferentes de los in-
cluidos en la Norma, con una
suficiente vy fundada justifica-
cidn, v previa autorizacion ex-
presa del organismo titular de
la carretera.

En los casos especiales, que no
se encuentran especificados y de-
sarrollados en la Norma, se podra
acudir a las Recomendaciones so-
bre temas especificos publicados
o que publique la Direccion Gene-
ral de Carreteras; y, en el caso de
que éstas no existan, se procede-
ra vy realizaran los estudios espe-
ciales especificos que en cada ca-
50 proceda.

A titulo de ejemplo, v seglin se
indica expresamente en la Norma
para el caso particular de carrete-
ras en tramos urbanos, sera de
aplicacién la publicacion “Carrete-
ras urbanas. Recomendaciones pa-
ra su planeamiento y proyecto”.

1§ Revista RUTAS
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El trazado de una carretera se debe establecer tentende en cuenta los posibles

En este punto es preciso indi-
car que los Borradores de la
Instruccion de Carreteras co-
rrespondientes a los afios 1990
y 1993, asi como el Libro Blanco
sobre “Velocidad, visibilidad v
adelantamientos”, que han sido
muy utilizados por los proyectis-
tas v han constituido una base
muy importante para la redac-
cion de la Morma 3.1-1C, deben
quedar para ser consultados en
los casos que no trate la Norma,
pues tienen mucha informacion
y documentacién que una norma
como la 3.1-IC no puede ni de-
be recoger.

Evidentemente la Norma 3.1-1C
en su actual version serd vélida pa-
ra el estudio y proyecto de las ca-
rreteras de nuevo trazado, a par-
tir de su entrada en vigor, y es
obvio que las carreteras existen-
tes estan provectadas con estan-
dares correspondientes a las nor-
mas vigentes en el momento de
su redaccion.

Para ello, v como se dice tex-
tualmente en la Norma, en el ca-
so de proyectos de mejoras lo-
cales en carreteras existentes
seran de aplicacion, salvo justi-
ficacidn en contrario, los crite-
rios que, en el apartado corres-
pondiente, se incluyen en el
capitulo de caracteristicas redu-
cidas.

No se incluyen en la Norma las
vias reservadas para la circulacion

de bicicletas, que deben ser ob-
jeto de un estudio especifico v di-
ferenciado.

Se han incluido en la Norma el
tronco y los accesos (entradas y
salidas), incluidos las interseccio-
nes v los enlaces.

Estan excluidas, en principio:
vias de servicio, carriles-bici, ca-
minos agricolas, caminos mine-
ros, caminos forestales, vias pe-
cuarias, etc.

Sera por tanto necesario, en
un futuro, realizar mediante el ti-
po de documento que se consi-
dere més adecuado, la regulacién
de estas vias, no sdlo en el aspecto
del trazado, que es el que hov nos
ocupa, sino en todos los deméas
que le afecten (firmes, seccion
transversal, drenaje superficial, se-
nalizacion |, etc.).

Como ejemplo, se puede indi-
car que en la actualidad las vias de
servicio estan reguladas por la
Orden Circular 306,89, que ade-
méas habla de caminos agricolas y
accesos a instalaciones v zonas de
servicio en carreteras de la Red
de Carreteras del Estado.

Asimismo existen publicacio-
nes sobre carriles para bicicletas,
COMO SOmn:

» Manual para el planeamien-
to, proyecto vy ejecucion de pistas
ciclistas. 1985 {Asociacion Técni-
ca de Carreteras),

« Ponencias de las Jornadas
Técnicas sobre vias para trafico



efectos en su entorno.

ciclista. 1986 (Asociacion Técnica
de Carreteras),

que serviran de base sin duda, a las
regulaciones de estas materias,

Contenido de la

En primer lugar, es necesario
establecer v dejar suficientemen-
te claro que el trazado de una ca-
rretera se debe establecer:

1) Teniendo en cuenta no sola-
mente las necesidades de la circu-
lacién de los vehiculos existentes
en el presente (cuando se ponga
en servicio la carretera), sino tam-
bién cuales seran las necesidades
en un futuro préximo (que gene-
ralmente se define para la vida dtil
de la obra que se provecta). En es-
te punto es preciso hacer especial
hincapié que para ello se debera
tener muy presente la considera-
cion de los costes del transporte,
especialmente en los tramos en los
que haya una intensidad de trafico
suficientemente importante.

2) Teniendo en cuenta las po-
sibles afecciones al entorno, con-
siderando no so6lo la utilizacién
actual del suelo sino también la
que se producira en un futuro in-
mediato en la vida (til de la obra.

3) Teniendo en cuenta los po-
sibles impactos ambientales que se
puedan producir, debiendo mini-
mizarlos en su caso, imponiendo
las medidas correctoras oportunas,

4) De manera que se logre una
homogeneidad de las caracteris-
ticas geomeétricas, de manera que
el conductor pueda circular sin
excesivas fluctuaciones de su ve-
locidad, en condiciones de co-
modidad v seguridad. Para ello,
se evitaran los puntos en que las
caracteristicas geométricas obli-
guen a disminuir bruscamente la
velocidad, facilitandose el cum-
plimiento de las variaciones de
velocidad necesarias mediante
cambios progresivos de los para-
metros geomeétricos y con la ayu-
da de la senalizacion.

La Norma se desarrolla a lo
largo de nueve capitulos y dos
anexos.

En la Norma se incluye el con-
junto de especificaciones de los
diferentes elementos basicos ne-
cesarios para llevar a cabo los es-
tudios (de planeamiento, previos,
informativos, anteprovectos) y
provectos de camreteras, en lo que
a trazado s5e reﬁere.

En sus diferentes capitulos y
apartados se recogen las condi-
ciones que es necesario estable-
cer relativas a la planta, al alzado
v a la seccién
transversal de
una carretera,
incluyendo los
criterios gene-
rales que de-
ben observar-
se para obte-
ner la necesa-
ria coordina-
cion entre to-
das ellas; asi
como las refe-
rencias espe-
cificas para las
secciones
transversales
especiales, los
nudos vy las
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tipos y clasificacién de las carre-
teras v a las clases de proyectos.

En el capitulo 3 se definen los
dos conceptos mas importantes
gue presiden toda la filosofia de
la Norma: la velocidad v la visi-
bilidad, como datos basicos para
el estudio del trazado de una ca-
rretera.

Es preciso indicar aqui que se
definen v fijan unos nuevos con-
ceptos relacionados con la velo-
cidad:

* Velocidad especifica de un
elemento de trazado (recta, cur-
va circular, curva de transicién).

» Velocidad de provecto de un
tramo.

» Velocidad de planeamiento
de un tramo.

Se utilizan dos velocidades de
calculo: V; para la comodidad (pa-
rametros de la planta, del alzado,
distancia de parada minima v dis-
tancia de cruce minima) y Ve+20
para la seguridad (distancia de pa-
rada deseable, distancia de cruce
deseable v distancia de adelanta-
miento).

Se establecen conceptos rela-
cionados con la visibilidad en lo

il e K

carreteras de | a norma no observa las vias reservadas para la cireulacién

caracteristicas de bicicletas.
reducidas.

En el capitule 1 dedicado a
Generalidades se establecen las
bases de partida, conceptos ge-
nerales que hay que tener en
cuenta en el establecimiento del
trazado, asi como el objeto v el
ambito de aplicacion.

En el capitulo 2 se establecen
los términos empleados en la
Norma, en lo que se refiere a los

referente a parada, adelanta-
miento y cruce, definiéndose las
correspondientes distancias y vi-
sibilidades.

El capitulo 4 se refiere al tra-
zado en planta, vy en él se con-
templan y definen los tres tipos
de alineaciones que se conside-
ran en la Norma: rectas, curvas
circulares y curvas de transicion.
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Se establecen unas reglas pa-
ra la definicién del eje en planta,
la limitacién de las longitudes de
las rectas, la definicién de una ley
radio-peralte Unica e indepen-
diente de la velocidad en las cur-
vas circulares y unas reglas para
coordinar los tramos y elementos
del trazado consecutives. Se adop-
ta la clotoide como curva de tran-
sicion, v se establecen limitacio-
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El capitulo 6 se refiere a la ne-
cesaria coordinacién entre la plan-
ta v el alzado, v en él se incluyen
las condiciones para que la con-
duccién se realice con la comodi-
dad vy seguridad adecuadas, asi co-
mo las situaciones que deben
evitarse.

El capitulo 7 estudia en pro-
fundidad la seccion transversal,
y en él se establecen los criterios
generales pa-
ra su fijacién,
tanto en plan-
ta recta como
en planta cur-
va [(nimero
de carriles v
prohibiciones
EKPF@SES res-
pecto a ellas;
elementos vy
dimensiones
en recta: me-
diana, bom-
beo, taludes,
cunetas y altu-
ra libre; so-
breancho v
pendientes
transversales
en curva), asi
como una de-
tallada consi-
deracién de
las secciones
transversales

Entre las novedades mdas imporiantes de la Norma esta la in- especiales que

corporacién de los conceptos de autovia v via rdpida.

nes por aceleracion centrifuga,
por transicién de peralte y esté-
ticas. Se establecen, ademas, con-
sideraciones sobre la forma de
efectuar la transicion del peralte
vy sobre la visibilidad vy despeje en
curvas circulares.

El capitulo 5 se refiere al tra-
zado en alzado, v comprende to-
do lo referente a la inclinacion de
la rasante vy los acuerdos vertica-
les.

Se establecen reglas para la de-
finicion del eje en alzado, asi co-
mo los valores extremos de las ra-
santes (rampas v pendientes) y su
repercusién en los carriles adicio-
nales y tineles.

Se definen los acuerdos verti-
cales (parabolas) y sus condiciones
minimas (por consideraciones de
visibilidad v estéticas), fundamen-
tadas en criterios de seguridad.
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se definen en
la Norma: t-
neles, obras de paso, carriles adi-
cionales, carriles de cambio de ve-
locidad, cufias de cambio de
velocidad, confluencias, bifurca-
ciones, carriles centrales de es-
pera, pasos de mediana v lechos
de frenado.

El capitulo 8 se refiere a los nu-
dos, incluyendo aspectos genera-
les para su disefio v definicién en
lo que se refiere a enlaces e in-
tersecciones.

El capitulo 9 trata de las ca-
rreteras que, por su especifici-
dad, no podran disponer de las
caracteristicas generales que se
establecen en la Norma. Se con-
sideran a estos efeclos las carre-
teras urbanas, las carreteras de
montafia con usos especificos,
las carreteras que discurren por
espacios naturales de elevado in-
terés ambiental o acusada fragi-

lidad, o las carreteras existentes
que havan de ser mejoradas lo-
calmente.

Se incluyen en la Norma dos
Anexos: El Anexo 1 establece las
definiciones de los términos que se
utilizan en el desarrollo de la
Norma, y el Anexo 2 presenta el
maodelo de aceleracién considera-
do en rectas. Es preciso indicar en
este punto que las definiciones in-
cluidas en el Reglamento de Carre-
teras (RD 1812/94) se han trans-
crito al pie de la letra y textual-
mente en el Anexo 1 por enten-
der que asi corresponde, dado el
rango superior de la disposicién
que lo sustenta.

Innovaciones

Entre las novedades mas im-
portantes {en relacién con la nor-
mativa vigente) que se incluyen en
la Norma, se pueden destacar las
siguientes:

s |[ncorporacion de los con-
ceptos de autovia vy via rapida.

¢ No consideracion de las au-
topistas A-140.

= Mayor homogeneidad de las
caracteristicas geométricas del tra-
zado.

s Nuevas definiciones: veloci-
dad especifica de un elemento de
trazado, velocidad de proyecto de
un tramo v velocidad de planea-
miento de un tramo.

» Modelo de aceleracion en
rectas.

* Velocidades de célculo para
comodidad (velocidad de provec-
to) v sequridad (velocidad de pro-
vecto incrementada en 20 km/h).

» Visibilidades de parada y cru-
ce, minima vy deseable.

e Establecimiento de reglas
practicas para la coordinacion de
planta-alzado.

e Seccidn transversal,

¢ Ancho de carril de 3,50 m.

s Prohibicion de carreteras
de 3 carriles.

s Prohibicion de carreteras
con calzada (inica de dos
carriles por sentido.

* Arcenes interiores de
1,5 m, si la barrera esta
adosada de forma conti-
nuada al arcén.

* Medianas de 14 m v de
10 m como minimo para
ampliacién.



e Bermasde 0,75 a 1,50 m.

# Establecimiento de unos ni-
veles de servicio admisibles
en el afio horizonte en ca-
rreteras de calzada tnica.

e Pendiente transversal igual
en calzadas v arcenes.

* Altura libre bajo pasos su-
periores de 5,30 m.

= Galibo en tineles de 5,0 m
en toda la plataforma.

s Carriles adicionales.

=4
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Otra de las innovaciones de la Norma, es la exigencia de
5,0 m de galibo en tineles y en toda la plataforma.

e En carreteras con calza-
das separadas s6lo se ad-
miten carriles para circu-
lacién rapida.

s En carreteras de calzada
(inica se admiten carriles
para circulacion rapida v
lenta, siendo preferibles
estos Ultimos.

# Establecimiento de carriles
vy cufias de cambio de ve-
locidad.

» Eliminacién de carriles de
aceleracion de tipo direc-
to.

s Establecimiento de con-
fluencias y bifurcaciones.
+ Establecimiento de carriles

centrales de espera,

= Establecimiento de pasos
de mediana.

» Establecimiento de lechos
de frenado.

* Capitulo dedicado a nudos.

* Capitulo dedicado a carre-
teras de caracteristicas re-
ducidas.

Conclusiones

Puede decirse que se logré al-
canzar el objetivo de las Jornadas,
por la numerosa asistencia, las bri-
llantes exposiciones, la participa-
cién activa en los coloquios v el
proposito de reestudiar los temas
més debatidos v cuestionados.

La Norma 3, 1-IC (Provisional)
que se presentd tiene un esque-
leto, una es-
tructura vy
una consti-
tucion ade-
cuados.

Como to-
do, es per-
feccionable;
ya que pre-
senta lagu-
nas, caren-
cias y alglin
punto oscu-
ro, que se
pusieron de
manifiesto
en el desa-
rrollo de las
propias jor-
nadas vy du-
rante los dos
meses pos-
teriores.

La Nor-
ma es aplicable v da respuesta a
casi todos los problemas plantea-
dos, no habiéndose presentado in-
convenientes importantes en su
corta aplicacion.

Evidentemente esta nueva Nor-
ma supone la necesidad de formar
en su contenido a los equipos de
trazadistas existentes y la adapta-
cion de los programas de ordena-
dor utilizados.

Parece necesario que se pro-
longuen los trabajos de la
Comisién, no solo para estudiar v,
en su caso, recoger las sugerencias
gue han suraido del desarrollo de
las jornadas vy establecer con més
precision determinados conceptos;
sino para acometer otros trabajos
muy relacionados con la Norma,
como son las Recomendaciones
para el provecto de intersecciones
y enlaces, vias de servicio, caminos
agricolas v forestales, pistas para
ciclistas, etc.

Asimismo parece necesario so-
lucionar todos los problemas de
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interpretacion que surjan, asi co-
mo recoger experiencias v datos
de manera que exista una actua-
lizacion permanente.

De las Jornadas surgid la ne-
cesidad de flexibilizar al maximo
algunos puntos ante la aparente
exigencia existente. La Norma
debe ser utilizable con generosi-
dad, pero en cualquier caso no
deberia convertirse en una Norma
de minimos.

En definitiva, como toda nor-
mativa, la Norma 3.1-1C presen-
ta la alternativa de proyectar con
ella, con comodidad v seguridad,
o prescindiendo de ella, en cuyo
caso se debe presentar una jus-
tificacion exhaustiva.

Pocas veces se habran dado
unas circunstancias que preparen
a un colectivo para tener una ba-
se critica como las producidas en
relacién con la norma de trazado
presentada:

- Aparicién de sucesivos bo-
rradores, llenos de avanzadas v
con frecuencia datiles ideas e in-
quietudes, con aplicacion duran-
te un periodo tan dilatado de mas
de 5 anos.

- Realizaciéon de muchos pro-
yectos de vias de alta calidad.

- Aparicién de procedimientos
de gestién y revision de provectos
(acompanados de incrementos de
presupuesto invertidos en la re-
daccion y en el control de ésta,
muchas veces superiores a los pre-
cedentes), que han producido una
intensificacion en los trabajos de
detalle, y una profundizacién en el
examen de la normativa.

Aunque la propuesta de
Norma podria haber sido rodada
durante un tiempo en determi-
nados provectos, v comprobada
su validez, se prefirié editarla una
semana después de cerrar su re-
daccién, en el bien entendido que
a continuacion habra un periodo
de prueba.

El miltiple esfuerzo realizado ha
producido una Norma de calidad; v
las objeciones, comentarios v suge-
rencias presentados en las Jomadas
seran, en su caso, tenidos en cuen-
ta, v podran ser asumidos sin difi-
cultades importantes. W

. Hinojosa Cabrera. Jefe
del Ers:a de Tecnologia, Direccion
General de Carre.teras. Ministerio
de Fomento.
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