S CCNICO p————

El Impacto Ambiental
en Obras de Carreteras

Por Ignacio Morilla Abad

Dactor Ingeniero de Caminos Canales ¥ Puertos
Profesor Thular de Caminos ¢ Infracstructura de Carrcleras
de la Escuela de Ingenieros de Caminos de Madrid

AS ouropistas, aulovias y ca-
e rreteras on general son obras
en las que preilimnina la longitod y
Ia comtinuiddnd respecio 8 50 anchura,
formando una obra lineal en forma
de barrera, cuva inlluencia sobre el
medho ambiente viene condicionada
por estis caracieristicas.

La geomeirio actual de los carre-
teras csld sujcla g nurmas precisas
de pendhienies, radiog, anchuras v 1a-
ludes, necesarias para una circula-
cion ripida y segura, pero en muchas
ocasiones hacen yue sea dificil la
adapracion al 1errene provocande
M
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dezsmantes o ierraplenes imporianies,
asi como estrocturas o tuneles que
deuacan fuenemente del entornn
Por otra paric, cm aulivvias v Carre-
Icrax imporlantes, 10s ACCe305 A las
mismas estdn limagos ¥ concenira
dos en pucnies, enlaces ¥ vias de ser
wicio que conectan 1ot cammos locales
o carmeteras secundarias a la principal,
El cruce de 1as carreleras pur olras vi-
a5 PEQUILTE PasUS SUPCTIes o infe
riores. Toudas extas obras necesvan s
perheies adicwnales que amplian @l
drea aleciada por la corretera a grandes

1
zonas, sobre todo en las proxumidades

de nicleas urbanas,

La construccidn de onw carreierd |

uevd reyuisme un lltih[lll-.‘.f'.ll-: de me
dios humunos, de movimienio v ma-

gquimarias v de aporiacisn de materia
s, gue nediligan ol cniorog mgials
[ alpumes de una manera iemporal. oo
i s PrITMETO: v oiros de uma manera
F."”'l'lnhlfr'l[\‘ como cankoras, areneros,
graveras v zonas de préstamos,
Duramte el vso de la carretera se -
Nera olra scnc O st icaciones del
entomn, prslucidas por o trafico atai
o, como Tusdo, emispn de 2a%EsE, po-
zibles veriios conlaminanies, adc
dentes. influencia sobre la Nuna ¥ la
tlora. modibicacion de la lngrologia se-
perlicial ¥ sublerrdnea, v olros varios
Finahnemte Ia carreters constiuye
un cenito de achivedad indusinal gue
requiere serviclos como gasohineras,
Aareas de descanse. centros de explo-
tacion. vigilanca. seguridad, egqu

La carelera



o para um gren periodo di lempe fa pond que alrviges,
pos de auxilio, de reparaeidn, de re-
posiciones de elementos propios e
la carretera. e, ¥ todo ello necesily
ung mfrazstruciorg audiliar que re-
quiere 1errenos, edificaciones, su
minislros ¥ comunicaciones, gue
fammbicn contribuyen a la modilica-
ciein del gniomno ambicnial,

Lo womneepios mencionados de wna
manera somera ponen e manifiesio |
fque Ia constraccidn de una enrreiera
praduce una imerrelacuon de faciores |
que 5 neceiano csludiar para Conse-
guir ¢l miximo de biencstar para la |
socicdad. equilibrando los beneficios
e & obienem por ln PUcsis ¢n ser-
¥iCID (F una cameleni, con los Ferjui- |
cios Qqug 32 ocasionan al medwo am.
bienie |

“b

os estudios de
impacto ambiental en
Espana deben adaptarse a
las normativas legales
especificadas en ¢l Real
Decreto 1302186, que asume
en forma de Ley las
Directivas comunitarias y en
el Real Decreto 1131/88 que
aprueba el Reglamento de la
ley anterior. 99

La carrelers iranslorma para u)
gran periodo de tiempo la sona yue
atraviesa ¥ por lle su afecio conjunin
econdmico-ecoldgicn debe ser bene-
licivsa ¥ progresar con ¢l tiempn.

Los estudios de impacto ambiennal
dehan lener como objelivo genérico
la mciora de todo ¢l entorno de la

ideas

na.

-Aumenta 1a circulacion de
personas, Mercancias ¢

Aumenia 2l desarrollo eco
némico general de la zo

-Fomcnia ¢l turiamo.

currclera para la Mora, fauna, gea (sic),
vecinos v wsuarios de manera gue el
impacio negativg se redwzca @ s mi-
nima xpresion, o incluso que e au-
mente la riqueza faunishca ¥ floristica
de la tona como ocurrs en algunas
grandes vias-pargues goe alraviesan
ennias hoy dia improdoctivas,

Comg rexurmcn E.tEEuthT]i’:l:'l de
las ventajas e inconvenicntes e
una carrelera, que €5 Necesaro
ponderar en ¢l estudio de iIMpacto
umbiental, indicamos en ¢l cuadro
inferior las principales variables
a lener en cuenta.

Metodoloea o
e iy

Ly extuding de impacto ambien-
tul ¢n Espafin debon adapiarse a las
noarmativas legales especificadas ¢n
el Renl Diecreto 1302/36, que asume
en torma de Ley las Darectivas co-
munitariag ¥ en ¢l Real Decrero
1131/88 que aprueba el Reglamento
de In ley anterior.

-Riesge de despoldamicnto |
de pequenos nacleos. |
Desaparicidn de tierras |
agricolas v bosgues. |
LCreacidn de una barrera a |
las acuvidades agricalas.

-Redistribuye el walico re-
duciendo desplazamienlios
largos,

Aumento de posibilidades
de traslado o los habitan.
tes de ponas praximas,
Maejora de prestacion ge-
neral de servicios a todos
los usuarios

Produceidn de ruido v de
pases nocivos para los ha-
bitantes cercanos a la ca-
Frelers,

Modificacidn de cosiom-
bres,

-Mejora de la seguridad pa

ra los usuarios, sobre todo |
en aulopisias.

-Mejora de Ia seporidad de
Ins habitantes de zonas|
préximas por supresion de
pasos o mivel 2 intersec
CIOnes.

Inseguridad y riesgo de ac-
cidenics para pealones o
vehivulos lentos, 51 no sc |
impide ¢l cruce a nivel, o
si las obras de paso estdn
lejanas o incOomodas

~Aumento de 1a red de vias l
dé comunicaciin.
Aumento de zonas de ser- |
vicios al usuario, |

Destruccidn de suelo agri-
cola o urbano.
-Extraccidn de materiales,
a vECRS eSCas0s,

-Descubrimiento de nuevas |
AIAY ¥ paisajes.

-Posibilidad de regenerar
Zonas andas.

-Aomento del valor de zo
nos artisticas apartadas.

~Transformacion del paisaje
natural, con riesgo de des-
trucciones irreversibles,

-Muoditicacion del equilibrio
pentdpico, microclimdticn,
faunislico, hotinico, hi-
drauhice y humani.
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. | desarrollo
de un EIA, no debe tratar
de imponer una defensa a
ultranza del medio
natural, sino puardar un
equilibrio entre lay
veniajas € inconvenientes
de la construccion de una
carreterda. ,,

[ —— e ]

Entre las maluiples publicaciones |
especializadas que pucden servir de
orentacion para b rezlizacion de un
ElA de carrclerus destaca ba publa.
cacion del MOPLL “Gulas merodo-
Megivas para Is elaboracion de esiu-
diiss e impacto anthiental ™.

Tome 1. Uarreteras y Ferrocarrilys

Esta guja por su brevedad y com-
cision pusde servir para realizar una
buena plamilicacion de un E1A enun
cuse congreto, Seincluve en el Ane
o n” 1 el indice de la misma v al-

punos cndedros escogidos,

Fl objeisvo de los ELA consiste vn
analizar ¢l estado natural de la wona,
tanto desde el punto de vista del medio
listco. como del socivecondmicn v
cultural ¥ dexpucs de esie andlisis pre-
vip, supnner razonadamente el estado
final ca gque quedard la zona tras la
consirnecion de 13 carretera. La dife-
rencia entre € estado invcial ¥ ¢l linal
constiuyve ¢l impacte ambicnial. El

gir la solucion gue menos periurhe ¢l
medio lisico y humana y también pro-
poner las medidas corrcctoras opor
tunos gue alenden esie impaeio nega-
Live o gue incluso supongan una
e JOrE ¢n Al pngs CA505 ¥ 20045 par-
cuales

Por tratarse de estudios de pre-
vissdn, son 1anto mds cheaces cuamo
anies se desarroallen y permnan evinar

dafos wreparables por medio de |

eleccidn doe trazados adecuados que
reguicren 1a adopcidn del menor po-
sibile dle medidas correcionms,
Lamasima eficacia de los 1A se
abtiene al desarrollarios con la mayor
ampliud posible cn lus esiadias pre
VIS de Curreferar, ya ue puadan in-
fluir en la cleccion del ninerario al-
lernalivo mas wdéneo que evie ¢l
pAYO por Zonas pn\tcgidas {pargues

nalurales, bosques. reservas faunis-

fcas, yacimientos arqueclagicos, pa-
sajes intergsanies, o) En la rase
de anteproyecio el ETA permite me-
nos variacienes ¢spaciales, pero aun
pucide cjercer un efecto benelicloso
cn el campa de la eleccidn de solu-
cuones estructurales {puentes, tameles,
desmonies, 1erraplencs, capyres na-
turales. etc.). ¥ también precisar las
médidas correctoras, indicadas en el
ElA del estudin previo. En la fase de
prrenvesto 1a setividad mas importante
doe un ETA es la adopcidn, disefio v
vitloracidn de las medidas cornectorss
imas adecuadas en cada punie concre-
o i barreras visuales, sedsiicas, pro-
leccion de talwides, pluntaciones en
medianas, walindes ¥ enlarno, pasos
de nuiinales, reposicion dé Caminos.
romgs de descanso, miradores. par-

ghjetive principal os obviamente ele- | ques Tarerales, eic. )

FLEGIR LA SOLL-
CION DE TRAZADO
MAS FAYORABLE|
ENTRE VARIAS AL-
TERNATIVAS

ANALISIS DE IM
PACTOS GENERA-
LES EN ZONAS
AMPLIAS |

INDICACION DE Ti-
P0OS GENERALES

ELECCION DE 50

ANALISIS DE IM-

LUCIONES ESTRUC-| PACTOS DETALLA- | PO DE MEDIDAS CO
FURALES CONCRE- | DOS EN ZONAS RE- | REECTORAS POR CLA-
TAS EN ZONAS| LATIVAMENTE| SE DI [IMPACTD Y
LOCALIZADAS ESTRECHAS FONA

ELECCION DE UN TI-

ELECCION Y JUSTI
FICACION DE CADA
PARTE DEL PRO

CIR AL MAXIMO LA | EK

MEDI)

3§
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ANALISIS, MEDI-
CION Y CUANTIFL-
CACION DE UNIM- | CADA MEDIDA CO |
YLUTO PARA REDU- | PACTO CONCRETO _|

MODIFICACION DFL | QUE SEA NECESA-
| Rio |

DISENO COMPLETO
Y PRESUPUFSTOD DE

RRECTORA EN CADA

CADA PUNTO | PUNTO

El conjunto de scciones y obje-
Plivos v acciones de una E1A de ca
rreteras lus podemos resumir én |
cuatlro sdjunto, segan las fases del
disefo de una carretera.

Elilcxarrollo de un LA, aunque 5
una sctividad relativamente nucva cn
los provedios de carretcras. no debe
tratar de nmponer uns defensa a uliran-
za del medio nutural, smo guardar un
aquilibeio enlre las veniajas  incon
venicnies de la construccidn de una
carrelerd cillados anteriormente logran:
do la maxima wiilidad posible con ¢l
minmo daite al medin ambicnte, Exie
equilibric & 1amo mis necesano clai-
10 mis avanza ol de<armpllo del sisema
viario de un pais. En Epocas anterioies
Yas careleras eran menegs “agresivas”
con su entorna porgue se adapiaban
mas al terrend v ademds se conliaha
mis en el pader regencrador v cica
trizador de la noturalesa, yu yue ésin
habia sulrido mcnor deleriore pencral.
Haoy dia las circunstancias han cam
Biaie debido 2 una mayer densidad
| de la red viaria ¥ 2 ur estado el en-
torno mds dereriorado y Cragil, por la
que los EIA, sindejar de inigmar con-
seguir el eguilibiri anles mencionado




evlemliendoe inchuso su campn
de acthmwadsid o carrelerss exisienies o
anlipguas que sin duda son suscepiibles
de mejora G Su antornd &n mayor o
menagr medida

El éxito de un E

1A radica muchas
veces en una buena coordinacidn de
i lecnico gencralista gque ':."LILlI|I|."l'C
los ¢riteries de un eqaipo nccesaria-
mente mnlidisciplingr, en el gue deben
inlervenir biologos. botdnicos, geo

logos. paisajistas, socidélogos, econo

mistas v vanos ingenicros de eaminos
gspecializados en wazado, 2eoiecnia
v gslructuras. Esle coordmador Liene
gue ponor on s jusio modio hos csio-
dios parchales ¥ evitar Iax radicaliza-
ciim de alpundas especialisiag que ren-
drin |2 tentacidn de dar a su materia
mavor imporancia, Hegando a hacer
imposible unrarade por cuklguier oo

na, Por ejeimplo si se realizo un (nven-

Lo |ER, gin dajsr de imamar conesguir & eguiilrio debeas mansificar o grade de profaccian o la nataralers.
deben intensificar el grado de proicc-
cidn a la naturaleza v al entorno ha-

estar ¢studiados con menor amplitod
por olro especialisio. Bl coordimado)
es la pernsaond adecuada para regalar
la profundidsd de los cstudios parca-
les v ponderar La importancin de cada
uno de ellos v <obre 10do no olvidar
dreas de estudio que 2 dig de manana
puedan lener una gran wnportanc i,
omando cn cpnsidoracidn lodas ko
racieres posibles e hangam nefero e iu
A acciones fuluras Cormd

Flanes urbanisnicos

Expadientes de declarac)on de 2o-
A4S natorales

rospecclones mneras.

Pli.‘lll'l."\ I.iL |I'..'i'li.J'L-'LII"i.I|..'.'\.
oL, limeas lEciricis
temer relacion con la carreters.

Planes hidravhcos v de construc
cign de prezas,

Repoblaciones lorestales

Frosmpecciones arguenloeicas,

En delimiiva, y como resumen el

l.l'll-‘.'ljﬂln'

[ cpordinador de un ETA debe tene

tarieo te Bicnes culturales (yacimmenius |

angueoldgicos, castillos, puentes. igle-
sips. ) muy profundo, peede aumen-

farse la importancia relativa de estas |

MAlErias, respecto d olras, por eemplo
los bosques autdetonos que pueden

como princpales Tareas:

La dimiesis de estudios parciales.

La Ueiffeacidn de crilenos gene
rales v parciales.

La Fonderacion de los estudios
sectoriales.

ok

"
coordinador de EIA debe
tener como principales
tareas; La Sinlesis de es-
tudions
parciales, la Unificaciin
de criterins generales y
parciales, la Ponderaciin
de las estudioy secloriales
y el Equilibrio entre
ventajas técnicas y
conservacion del medio
natural y humanao. "

El Egutlilirico enlre ventajas 1€c
nicas ¥ conservacidn del medio na-
laral v humano

of ddarante of exfudio
e lag earreteris

[Miramie &l desareo! lo del EIA er
il fage deben consuliarse una sene
de documentos v pedir intormacidn
4 orgamsmos diversos

Flanes de carreleras
autopistas

Feve innicli

alovinsg y

Planes '-|r|rtr1="\llv|'||_~. ||'|||11i-;'|r|.-|1.. Lt

Provectos municipales imporiantes

LColegios pratesionales v asocia
clones que hayan realizado proyed
tos en la zonn

Lspecinbisias cientiNeos gue ha
van pulblicado estodes en la zona,

Fodd b documentacion tene (ue
of Encaminada a la eleccian de s al.
ternntiva mas tavarahle, pér (LA R
genarnles de calidad de vido entre
los que destacan Jos medio-ambidn-

[ tales, que deben obarcar los S1guben-

e pueddamn |

Les pumnios

n) Delinicidn de ronas de gran
valor ecoldgivon gue es conveniente
AT o Lonla ol camo pargues ne
cromales, bosgues sulocionos o e
gran valor, zonas himedas,

Zomas arguenlapgicas imporianies

bt Recopilacidn o realizacién de
cartopgrafia de la cona para valara
debhidamente @ ympaelo ambiental
COm;

Planos topopraficos

Mapis geologicos

Mapas geolécincos
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Le carreters modificz el peisaje pero a5 fwents de riguera.
nera en €l entarnc, segdn el tipo G
malterial, distancia, conliguracion

Mapas hidrogeoldgicos

Mapas de cultivos v aprovecha-
mientos ogricolas

Mapas forestales por espevies

Plangs demogralicos

Manes socioecondmicns de acti-
vidades industriales, comerciales,
deé servicios o de lemas atines

Mapas de comunicacioneas

Mapas faunisiicos

Mdpa.ﬁ. de capcoics lolamcas

Toda informagion cs necesaria pa-
ra clegin con enlerio la mejor after-
naliva y para proyeciar de una ma-
nera general las medidas correctoras
mds adecuadas

¢h Redaccion del EIA propimnen-
e dicho en el que se umfuqur.,n e -

del vacwmicnio, .

- Maodificaciton de la hidrologia
superficial v sublerrdnea con |i4,-j_l.:u
de lnundacn:.ne-a o de maodificacian
de niveles fredlicos con la consi-
guiente imphcacion en ba desapari.
cion de wonas hidmedas o creacion
o olras muevis,

— Mivel de utihizacion de la ca-
rrefera, trafico y nivel de servicio
que influve en los accidentes, con
gestiones locolizadas, emisrdn e

| ruidos v gases, agresidn a la Touna

1erins |'}"|l'|_|i'.‘|h_\ VoEL r-..LL:n'n-_m cung |

solucidn delerminada, medianie pun-

luaciones o valoraciones cualnalivas |

yue relacionen las diversas partes
de una carréléra <on su impacto am-
biental correspondicnic para cads
alternativa comao:

= Lomngiiud del irazado. Los ira- |
ratlos mis lurgos, en principio pro- |

ducen maz impacio negativo.

Presupuesio unitario por km.
Los presupuestos mis altos indican
una mayor cantidad de obras y por
ello mds impacto negativo,

= Difivultad topogrifica. Cuanto

mayor es, se produce una mayor
apgresion al medw amblenie.
Dificuliad geologica. Los te-
rrenos dificiles como arcillas plés-
ticas reguicren talodes moy lendidos
v amplias zonas ocupadas. Los te-
rrenos rocoses reyuieren voladuras
¥ grandes movimisnios de rocas que
alectan sensiblemente al entotno,

Explotacidn de yacimientos,
Bien 2xislentes o de nucvz aperiura,
lo cual influye de muy diferente ma-

Reviein RUTAS
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influcncia cn celiivos prosimos,
apuas de escorrentia superficial, ver-
Lidos conlaminantes ¥ olros

= Capacidad de promociin ¢ de

regresidn de la zona atravesada v sus

dreas de influencia, afectando a re-
corridos, cruces, zonas asladas, mo-
wimenios |1-.'1'r|11gr.'1 Neos, cambios en
la uiiiizacion de servicios. €lc.

— Influencia en conducciones, li-
neas elécincas, canminos rurales, ace
Quias, cafiadas, redes de riggo, eic,

Influencia sabre la fauna, ¢ o

p-::blﬂnﬂn.:u de rapaces. espeeies ra-
ras o prolcgidas, especies aulaclo-
nas, fauna migratoria, modificacidn
de hdibuiais, eic,
Influencia sobre la NMora, como
bosques, matorrales. valles. especics
prolegidas, repoblaciones. plania
CIDNES NUeVas, el

= Modihescion del i sage de la
rona, lanty desde ¢l punto de vista
del ohservadar inierno, coma del ex
I=mo

3.2, Faxe de F'Jl_,f'r'."m':!r fiee Jrl-rl!h'h i
En esta fase ¢l BIA es analizado

por el piblico en general. o por los

prganismos ¥ comumdades aleciadas

a definicion
mas exacta de perfil
longitudinal planta y
perfiles transversales

| permite completar el 1A

definiendo mas
exactamente los diversos
lipos de tmpacto y sus
medidas correcigras
‘correspondientes. 99

|_
por lo que debe ser accesible & varios
lLipos d¢ leelore i, ¥ Presendarse en
forma de estudio completo. estudio
simplificado v simtesis broves para
andlisis cipidos. También debe esiar
esiruciurado en dred Jde interds es
pecitico, comd las Ciladas ¢n 31.La
presentacidn, la accesibilidad v la
comprensitia de los concepios ex-
prosados cnun ENTA son muy impaor-
lanies para su valoracidon por 2l pad-
blico en generai, gue debe de opinar
sabre el irazado propuesto Coma mis
favorable ¥ una banda a cada lado
del mismo, del orden de 200 a 5080
m segln las zonas.

1.0 Fise de antepravecto

Leos crganismos consultados de-
ben ser los mismos gque en 3.1 v los
particulares alecrados por la traza
delinitiva,

Duranie |2 (ase de proyecio los organ



b

oy estudios
tedricos, muy necesarios
en la fase de estudio
previo para elegir
alternativas deben
complementarse en las
Jases de antepraoyecto y
provecio con un
verdadero proyecto de
medidas correctoras. 49

La defimicion mas exacin de perlil
longiiudinal planta v perfiles trans-
versales permite compleiar ¢l El1a
defniniendo ma3s exaciamente los di-
versos 1ipos de impactn ¥ sus med
das correcinms corfésponde@nids

Fnoesta fase sé eslablecen 1os em-
Pazamienios delimuvos de drens de
sarvicit, drcas de descanso, enlaces
intersecciones, aparcanmicnlos y so-
nas especiales destinudys o 1y cons-
servacion de la carreiern
T4

Fase de provecto,

Se compleis el EIA exiendidndolo |

g las comas externas a la correlers
COM0 CANKEFAS. YACHmienlos vy Zonas
de présiamos

Durante la fase del proyecto los
orzanismos pubhicos debhen e poner
€n marcha, con presupucsies inde-

F publcos deben poner 80 Marena 138 JCCicndd preventivas.

jrendlicnies, Ty aCCwInes préventivas
inilicaidas &n &l E1LA

Excavacionés arqueclégicos de
UrZencia.

Cormeccidn de cauces nalorales

Estabilizacion de sonas penldpi-
camcnle comprimetidas,

Muros de susténtacidn de edita
cias o lugares de interds aristico o
cultural,

Proteccion de bosques o sonds na-
[ urales importantes con villas, ba-
rreras visuales, o de ol fipa

Proleceion (le medins urbanos
provimos gon barreris visuales v
ACUsTICNE

Traslado o prateccion especial de
espedied favnisticas valiosas.

COIMD

1 =

Fese de consirnceddn

Proteccion del enioma mediante
lax mocidas correctoras adopladas

cutadas previamenie, comao

¥ nnradores
Consirucerdn de barreras visiales
€ ACUETICAS.
Constroccidn de pasos de anunales.
lrabajos hidroldgicos de depu-
raciton, decantaciin y canalizaciin
Rehabilitacion e cwnleras, ya-
cruimicnios y sonas de présiamos al
ivnal e 1a obra.

1.6, Fage Jl' g,','\,l'urll-'u,.g-;l:

Healizacitn de las lubores previs-

de la carrelera i

Desarrollo del programs de vigl-
lancia ambiental,

Conservacidn de plantaciones.

Conservacidn de pasos de anima-
les.

en el proyvecto ¥ que no han sido eje- |

Planiacion de taludes v medanas. |
Conswuecidn de puryuecs Inlerales |

1as en el proyecto pars la fasc de uso |

Lz carrelars airan la Indusida paro ambas han de intertar perjudicor lo menos posible el azpecip

medioambiental

Conservacion de harreras vixoa-
lgs, acusticas v de insialacinmes au-
wiliares

Estudiox complemeniarios para
la evaluacidn de los (aciores medio
ambientales y comprobar 1a idone:-
dad de las medidas correctorms

Seguwimiento general del proyeuio
de ElA pora eonrcgir o apuriar tatos
4 provoeion (e

La fimahdad de los ELA es la pro-
teccidn del medio potaral en el nds
ampie sentido de la palabra v por ello
| debe llegarse a realisaciones concTelas
' mezderialis edas cn las medidns correc-
ioras del poxible impacio neganve de
la carrelersd sobre su eniormo

Los estudios tedricos, muy pace-
sarios ¢n la fase de estudio previo
[ para elegic alternalivas deben com.
plementarse on lus Mses de antepro-
yoclo ¥ provecio con un verdeders
provecia de medidas correcioras, o
que sigmilica una serie de pases,

- Memorio descriptiva general
de estas medidas.

~ Anejos de caleula, como los on-
rrespondientes a dimensiones y ma-
teriales de barreras acdsticas, cape-
cidades eaudules, culados v velocidad
di halsas il decanacion. disposiiivos
de correccson de 1orrénics; Jdimenseo-
namignig de pasos de animales; 2sto-
{ dio especializado solwe |a lfauna, es-
tadisticas, movimienios migratorios,
| cdlculos sobre distancias, ricgas, abo-
‘uﬁ\_ sislemps de plantacion, gic, en
.

aspacias vepeinles
Yoen peneral fodos aguellos con-
{ceplos susiepiibles de manejo y es-
| tahlecimienta dé magnitudes.
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ay que

recordar gue oy estudios
geotécnicos previos, los
planes de seguridad ¢
higiene y los proyectos de
control de calidad, han
cobrado importancia
cuando han tenido

Presupuestos
individualizados y
separados del prayecto de
construccidn. 99

e e
- Planos generales ¥ detallades de:
Plantaciones
Barreras v vallados
Pargues
Dispuositivies hidraulicus
Pasos de snimales
Estabilizaciones de taludes
e,

Fliego de condiciones construdc-
tivas ¥ de uso de materiales relacio-
nados con todas las medidas corres-
toras indicando cime debon realizarse
lus plantaciones, las barreras acis-
teas, Jos dispositivos hidriolicos.
la proteccidn de la fauna v la cons-
truscidn de elementos ausiliaces,

- Mediciones ¥ presupuestos.

Cuando el E1A se queda en un os-
Buekion todmice, <in coantilicar as me-
dhickas, sin concraiar en planos deta-
Ilados y sobre todo sin efeciuar nn
presupuesto detallado de las obras
medioambientales, no pasa de ser
una declaracion de buenas inlencio-
nes con pramiles dificultades de Ne-
varse § Iy prasica,

Hay que recordar que los estudios
geotéonicos previos, los planes de
seguridad e higlena v los provecios
de conirol de calidad, han cabrado
imporiancia cuanda han lenido pre-
supnesios individoalizados y sepa-
radas del provecio de construccidn
¥ N0 COMmo on presupuesio gue se cl-
fraba en un pequeno porcentaje del
presupueste inicial. La eficacio de
estos estudios citados ha side ma-
xima cuande se lan separado por
complelo del presupueste de cons-
iruceion v se han encargado 2 em-
presas especializadas diferentes de
la empresa constructora, que logi-
camente atendia con prefercncia =
las unidades de comstruccion Menle
g lis presupuesios de control de oa-
lickadd pomvesligacion geotéonica,

I Reviga RUTAS

DCre la misma forma que hoy dia
abundan mds los intormes geotéc-
nigos v proyecios de control de ca-
lidad. realizados por empresas e5-
pecializadas independientes de las
CTIresas CunsiTucleras, s alreves
s 8 vatizinar gque s medida gue el
cuidado del medio naral vaya 1o-
mando cada ver mas impartancia,
fors proyectos de Consirucicn ¥ rea-
firacion de medidos correcioras se
encargaran a cmpresas especializa-
das que cucnlan con cguipes mulli-
disciplinares, para los cuales el He-
VAT A cabo lay mediday COFTEcTOrys
signifigue la concrecidn de sus 12o-
rias y la posibilidad de un Segui-
miento de 1as mismas para enrique-
cer de una manera civlica v continua
las conneimicnlos de la prodeceion
mecliv-ambiental aplicados a la rea-
hdad.

LI proyecto de medidas correc-
loras debe responder, a nuestro Juicio
& warios critérios de Lpo general:

a) Lios costes de una carretera son
muy altos, del orden de

S0 100 millones de ptsfkm acon-

dicionamienios v mejora de trazado

L00-250 millones de pisfkm en
carreteras de nuevo trazado

J00-a00 millones de pts/km en
autovias de nuevo trazado

micntras que las medidas correc-
toras de inpaclo ainhicnlal, sungue
varizbles segiin lag zonas no suelen
superar ¢l 2% del presupussio en ca-
s0 de gutovias o el 4% en caso de ca-
rreteras, Estns cifras pueden redu-
cirse notablemente con estudios
previoy delallados o pucden aumen-
ar emoronas e especiad dificolisd,

En cualguicr caso el presupuesio
de medidas correcloras no s elevadn

=

e

Aqui el viadwcto Tacilita |3 circulaion v galva el impacty madidambisnal,

¢ Al 4
O L Ll .

y o dihe superar los porecntajes an-
tedichos 81 las soluciones extan hicn
elegidas en casos normalgs,

b} Las medidas correctoras deben
ser las mas adecupdas ¢n cagda casao,



Fare sabvar el monlz s2 reslizen 103 We0eles cuya tona exterior serd repoblada.

pero siempre <on lanio mas eficaces
cuanlo mas prooie se realizan ¥ son
mis preventivas gue curativas. Lo
ideal serfa que se vjecutaran dhfes
de la consiruccion de 3 carrelerda, en
su mayor parig: durante 1a consiryc-
cifdn. en Menos OP0Ss ¥ CIS05 ¥ mMuy
pocas veces: despnes de abieria al -
fico la carrelera. gque enlranz nume-
rosas dificultades y sobrecostces.

¢l Laz medwlas correctoras han
de 1ener una duracian gl anden de
20 afos ¢ mas, por 1o gue Sus mate-
riales tienen gue 1ener la masma pe-

rretera ¢ imcluso sayor, BEn el caso
de plantaciones we pueile reguerir
una respuesia s corie plazo cherbs-
ceas en talodes) moeniras se desa-
rrolla una selucion 3 mas largo plazo

velocidad. Por ella les detalles v co
loces tienen mienos INportanca re-
lativa gue las formas y volamenes
{salvar cm algunos casos de dreas de
servicipk Tode esio consirthuye a
un abaratamignio de <osies ¥ auna
sensacidn mas agradable. Por ejem-

plo es prefenible ver masas de drbo- |
los en pegueios bosquecillos gue jar- |

dines muy cuidados gue spenas se
perciben: o también unz barrera
acostca tormada formada por un 3

| balion da tierra con plantaciones, s
| mds barata v a veces mds estdica
rennidad que lz propia aulovia o ca- |

| yeria de los trazados las carreleras |

{arbusios o drboles en talades. mdr- |

2Enes. €1C. ).

b commecenin medigambicnial, licren
un grado de pereepeion especinl ¥
poco detallade, tante de los obser
vidoras externas gue los aprecian
desde lejos, como de los usuarios de
la carreters que los perciben o gian

que una barrera de maternales carns |

y acabado cuidado.

e} Las propurciones ¥ dimensio-
nes de las medidas commecioras siie
len ser moderadas, yva Gue en ka ma

se adaptan al terrena v los terraple

| mes o desmontes sualen ser del mis-
d) Los elementos “esicticos " de |

mo miden gue la anchura de la ca- |

mredera (lloble o mitad). Por ejemplo
en plalaformas de 10-13 m los des-

| monies v erraplenes no sueclen su

perar los 5- 10 m. la anchara de las
eslrucluras s del orden de 19-15 m;
los pases infenoresde 1a 10 m, eic

‘“

o ideal
serfa que se efecuraran
anles de la construccion
de la carretera, en su
mayor parie; durante la
construccion, en menos
tipos ¥ casos y muy pocas
veces: después de abierta
al trafico Ia carretera,
gue enlrana numerosas
dificultades y
sohrecostes. 5

Cuando 1a carretera diseurre por e
rreno muy accidenindo los grandes
desimonies ¥ terroplenes quedan s
leprados oo el aspecin monLanoso
general v ono Haman demnsiades o
atencwon al cabo de los afiog s se han
dispuesto bermas, taludes v planta

ciongs adecuadas, Ne deben proyee-
tarse medidos correctorns cuyas |

Mensmnes I.jk:hl:lllll'Ell EaCes| vianene
le Bas dlel cutorne

Uy Toas mterinles s glilizaar dehon
ser prefereniemente nalurales, com
vegeragion, piedra v hierrd, frente a
materiales artificiales comao hormi
gom, asiolo, cerdmica, @ic

Dentio de las espocies vegelales
sipn preferibles lus qulderonas o lus
aloutonas

ey Lus mediday correciorns deban
adoplar disedos v mateniales risi
cos, resistantas y de 1dol manteni-
miento o reposicion evitando agué-
Hos gue se prestan ol vamdalismo o
a uns manutencon delbicada,

Como résumen general, las medi
das correctoras deben reunis. a nues-
brer puicin las sigarentes caalidades.

Costes proporcionados ol pre-
supuesio do construceion.

— Realisueiin previa u ln eons-
truccidn o lo m:is pronio posible

— Duracidn simalar @ supenor g
| 1a de o carrelera

- Estdtica basada en Termas y vo

{ lumenes. adecunda @ una percepeion
lejanu v mipidn

Proporciones sdecoados o las
dimenswoney de Ly carrelera,

Maicriales robusios, de fdetl
manienimienta ¥ prelerentements
naturales

[ A continuacion publicamos
el Anexo N |, caso practico.
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