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RDS - TMC un sistema de informacion
a bordo del vehiculo

Por Pauio BarRACHINA TORTATADA

Introduccion

N exle articulo se analiza

una nueva tecnologia para
la difusién de informacidn de trafi-
cp basada en RDS (Radwo Dawa
System). que permite recibir, a bor-
do del vehiculo v en ruta, informa-
cion actualizada sobre ¢l estado del
trifico. Este sistema. denominado
RDS-TMC {Traffic Message Chan-
nel), €5 un Lmporianie avance eu-
ropeo, que ha completado ya su
elapa de esiudio v e¢specificacion
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La Intgrmaclon de trafico, una nueva arma para combatir 1a congastién.

| Duranie este afto 1994, g2 iniciarsd

la instalaciion experimental del sis-
tema en distintas zonas de Furopa

El sisiema BRDS (Radio Data |

Syatem) utiliza la onda subpuria-
dora de FM para la emisién de in-
formacidn ial como el indicativo de
la estacitim emisora, la freceencia
en la que estd emitiendo ¢ [as fre-
cuencias de lus estaciones repein-
doras mis prédximas, a fin dc ga-
rantizar que el recepror esid sinto-
nizado en la mas potente de entre
tedas las que proporcionan cober-
tira 4 un punte determinado. Este
servicio esld yu disponible en algu-

nas  cmpsords  de nussire

{RNE).

Fid TMC i Cunal de mensajes de
trfifico) s¢ basa en la atilizacuin de
purte de la capactdad de ransmi-
sim dol RDS para difundir mensa
ies inlormativos acerca de la si-
tuagion del tedfice. Los mensajes,
gue son codilicados y ransmilidos
de forma digital jumo con la emi-
sivm de FM, se decodifican e inter-
pretan a bordo del vehivulo por el
equipo de auta-radio, y se presen
lan a! conductor a traves dé un sin-
tehizador J¢ vor o un panel visui

Jrati s

[ lhzador,
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MC permide
proporcionar al conductor
mucha mas informacion
que la que pueda ser
difundida en modo
convencional a través de la
programacion
convencional de radio. +,

Antecedentes histioricos

Ladea de unirzar la sub-portt-
dova para transportar wfornacion
adicional noe es nueva, A incdiados

de Ly Jécuda Jde Tos B0, la mayoria | |

de emisoras de FM en EE UL wi
ligaban las sub-portadoras pura
Trarsimlin g proesrama musical
que era ol hizado Como miisici am-
Piconal v tiendas v restauranies
Lsie sistenma, sujero a regulacidn
por parie del Comité Federal de
Comunicaciones (FCC), sin em-
harpo. no fie adoplado en Europa,
debidn al nada Jdesprecizble nivel
de mezela de ambias emisiones

I wmilizacion mas dvanzada -

del sistema RDS ha s pl;,ml,-c:m.l;l
o pacte de ln BEC, en conerein,
el RIS se utiliza paca dibondir in-
Fomtnehon de interés a los condue-
tores en deverominadas sirens. Esa
informacion se transmite de form
hablada, en boletines gue nie-
reumpen la emisidn convencional
the L cadena en los vehiculos que
poséen el sistema RDS,

Oirn 1ecnica diferenie con ¢l
s lancdamenio, 10 Adiolahrer
Rundfunk Information { AR Y}, Tue
desarrnllads cn Alemunia Quci-

dental en los primeios anos de la|

dicada de los 70. ARIY es una se-
fial inaudible que. conveniente-
mente decodiiicada. proparciona
lormacian deerca de qué progri-
Pt eslan wansmienda inlorma-
cion de trafice, stesaomtormacion
estd siendo difundida cn ese mo-
menio. y el drea geogralica a la
que el anuncia os aplicabie

A mediados de los 70, varas or-
BANLACIONES curopeas sstaban tra-
bupando en ol desurrollic de vn sis-

sub-portadoras de FM, 1o gue lle-
voen 1978 a la Unidn Europea de
Radioditusion ;[.'EI{:: a la Jdelini-
cran e v estindar para Ly wdenn-

ficacidn de estaciunes ¥ progrea- |

mas. Bl resultado tusron ana seriy
de especilicaciones para RDS, pu
blicadas en 1984,

En la acivalidad. Ia bamda de
RS dispoiible debe <21 distribun
da entre Loy diferentes servicios
quzmtilicen esle canal, Lo concic.
te. el gropo destinade & mensajes
codificades de informacidn de -
fico ey el denominado A8, por lo
que 185 mensajes TMC [(Trallic
Message Channel ) —que serian pos-

| lErrmicnle eXpuesios— e Conaoén

también como mcisajes upo AS

" Cmun flllul'll,'l, qu,Il'lI.‘- ildi-‘_‘lf‘.‘[l;l-
| les acerca de by zona por la que se
exstd circulando. asi como informa-
Citn lurisiea.

Fara T emisicn Jde an mensqge
[ TMC, el sistema de inlermac o dis
frrdfico reeoge 1oy datos proporcis-

nados por Tos diversos metodos de
I:Iﬂrrm!nacimu de incidencias e
Pirahioo (pehicin, control, sensorizd:
crdn autamdticon eic. ) La informs-
Cion ge recoge en la emisora, icn
directmmente de lns loentes o 4 1ra-
vers de la orgamzaciim responsiuhle

Lina ver recibida esta infarma-
Cidm en la estacidn imisora de ra-
dig, se filtra, seleccionando 1a in-
Fonmacion de interés en ¢l drea de
i cobertura de la emisura o rependor

i
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I;ﬂentﬂ de un sistema RDS-TAMC

Fsquema de funcionamien-
Ly,

RIS s, como vinios snlerio-
mente, ¢l mecanismo medinoie ¢l
cual paduetes de dites son ¢nvia-
das hacia un receplor a ravis de la
sub=poitadors de frecuencil mo
dulada. Sobre gste canal, de muoy
bapa capacidad. el sastema TMC
permile transoter Sedilicodes Ji
grialmenic mensajes imformanvas
acerci de

 lu npfuraleza, gravedad y ¢vo
lucion de los prohlemas del b lice
que poeda haber plameados., tanto
urbanos como nternrbungs,

= ayuda a Ly pavegacion a tra-
vés de o recomendseron de iting-
rarios wligrnuiivos o causa de si-
wncrone s comtlichivax caistentcs ©

tema para la explotacion de | previstas
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v st coddifica. La informacion en-
dificada ox inyvectiuda en Li sednal
emitida por la propis Cadena v di
Tundida

Un vehiculo cuyo sistema de
aura-radio posen el decodificador
RTI5-TMC triducird el mensaje, ¥
lo presentard al conductor o traveés
de un pequeno panel de mensiujes,
el propic “display™ de la radio o un
sitenzivdor de vore. El equipo pue
de tambidn Dlicar v almacenar Lo
WICH3I S COG veremos mas ade-
lame,
| De esta manera, TMC permine
proporcionat al conducior mucha
mds intormacion gue T gue puedi
ser difundida en modo convencio-
nal a travis de la programacidn
convencional de cadw o, como vi
mus anleriormente. un canal RDS
utthizade de forma clisica




Los mensajes se repilen en ci-
clos de 5 minulos. 1o gue pernnie
a cualquier conducior incorporade
recienlemente a lu emisidn, recu-
ger pipidamente 1oda I informa-
cion del estudo del wririce Pura
decicir qué informacidn s 1rans-
mile en un ciclo, cada mensuje vie-
ne caracterizado por una prioridad.
Un mensije urgenie puede snviar-
ge nmediatamente, micniras que
los acontecimientos de larga dura-
ci6n pueden ingluirse o ng cn un
ciclo, segin el espacio disponible.
La desaparicidn de un aconteci-
micnio de larga duracidn se consi-
dera una informacion noeveduosa y
por lo tanto de prioridad alia.

Terminales RDS-TMC

La informacion codificads y ih-
volgada de modo silencioso solo
puede ser interpretinka por recueps
lores equipodos con sus corres

pdientes descodificadores RDS-

MC. Su funcionalidad puede
variar, dependiendo de los desa
rrollos wenoldgices v Ias deman-
das del mercado, que ng pueden
SEr previstos con anlelacion. Po-
demos, sin ¢embargo, prever que
las funciones de los werminales
TML serdn las siguientes:

¢ descodiflicadores simples, con
un repertorio limitado de mensajes
¥ una base de datos de localizacio-
nes resiringiday, freate a los mas
sofisticados gue ofrezcan la posi-

bilidad de intgrpreliacion de rodos |

los mensajes TMC v un mils am-
plio rango de loculizaviones,

* descodihcadeies que Mo o-
ficen un Gnico programa TMC.
fremie a oiros gue emploen estale-
gias de busqueda mas sofisicadas
enire varios canales

* deseodificadores activos an-
tes del iicio de un viaje, frenie o
otros gue vayan adgoirienda lam

Tormucidn TMU conforme progre- |

i el viaje.

s el future, descoditicadorss
gue proporcignen Tonciones wdi-
cinnales ¥ servicios gue puedan
definirse con posteriondad

Estructura del

T™C

L'n mensaje estindar TMC pro-
porciona la sigwmiente informagion:
« Descripcidn del aconivei-
miento {11 bus), que correspon-

mensaje

den al eodipo de la frase que re-
presenta la inforimgcidn de tralico.
meicaroldgica o mlfonmscion ge
neral.

» Localizacion i 16 bas), -
ca ¢l dren, trame de carrelera o
punmo donde ocurre el aconieci-
T R LTEY

* Direccidn v Extensidon (4
hitz). indica el sentido de circula-
cron Y L r11T1_-__!iI|L:| el sepmento
areciado (e, longitud de cola),

« Doracion (3 bis) indica L
duracidn estimada del suceso, 8
valores diferentes que pueden o
marse de diversas tablos que con-
templan diversas tamafos de gra
no tdesde el cuarto de hora hasia el
resto del dig)

« lfincrario alternative (1
bit), indica si s& recomuicngda o no a
los comductores a niilizmn wn inne-
rarin aliernativo predeterminado.

A et informacion  debeimos
anadhr aquelia informacidan impli
cula gue <l descodificador podrd
deducir a pariir de los eddigos ve-
cibwdoes, bien para preseniaria il
conductor @ pard Sasiinar iImtéria
mente les mensajes, y gue beonde
almacenads a bordo. Estaintorma
cion implicia se almacena en ¢l

equipo del vebieuly v comsisie en:
|

* Hipey odmers de

o framo de via

¢ diea, regidn y pals

innerarino  aliernalive
asicnado

d CarreLera

pre-

Ld s#fial ROS-TMC wiaja sobee 1a porladara de bas emisiones de FM,

* urgenciade presenlacion; cy-
Iracprn, II{ITI'I:'II (W] I‘:‘ij'l

* numero de sentidos atecia
dos: un senhido de circulavion o
winhing

« duracydn: delecmung s el su-
cese va g evolocioms o va a feng
larga duracion

vospnius nipode frase gue debe
ST PECsCmEEL: Comefo s o, il vei=
tencia. peligro. o no presentacion .

Codilicacion de los mens:a-

jes TMC

Cuarpi N AE ha dicho, ¢l RDS-
TMC wiiliza un esquema de codi
ficacion INEnsIva que pernmnite op
tmgar ¢l wee del peguein canal
de daos disponible. El cxsquema se
basa en la defimcién de un cutdlo
pa e desien |||-._'ir1lll:3~ vierhales de si-
lsaciones de rdfico comunes v
deseripeiones verbales de las loca-
hizaewnes donde estas s1uacinimes
CCUrren (regiones, Cruces, cirrele-
ras. poblaciones, o penlos rele-
vantes), u caodo una de las cuales |e
corresponde un unico codige, Los
codigos tambacn coreesponden o
frases que describen la duracitn
extimada de sucesos, consejos ro-
Falives o la conduceidn o ndica-
dores de magmitod de los sucesos.

L.as frases o mensdjes codifica-
dos corresponden a sicie calegori-
as diferentes:
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= Sitoacidn Je irdfhico

* Estado de la carrciera

* Condiciones mereoroldgicus

 Cdusas

= Electos

= ANIsDN

o Hecomendaciones,

ilemsdis de mensajes comespon
dientes a cuaniilicadores da los <u
Ces0s O SIIUACIONeS pnlerioies, &n
L Oslries:

¢ longitud

 velooidad

* lempo

» 'IIE'T'ITPEI'ZJ.EHI.L

" Deso

Las tablas de ¢ddigos se wtili-
zun, tante por el cousor como por
cl reveplor, para transformar L in
formacitn codilicada en 1as froses

cormespondientes y a la inversa. La |

utilieacicn de cddigos ofrece olras
ventajas camo, por ejemplo, que
lius mensajes son independientes
del idiomu. Por lo tanto. el sistemy
puede serusado o lo largo de 1Wda
Evropa. v oS mensajes sc presen
tan al conduelor siempre en el len-
guaye natvo de dare.

L.us bases de datos geogri-
licas

Al 1gual que los mensajes, las
Irases que desceriben localraagio-
nes gengriilcus estan altamente
codificadas. Bl sistenia RDS-TMC
requiere ¢l desarrollo de hases di
datos g'é".“‘.j:r."lhl“ﬁi (e L\_'IJ”ILI'.JI:H
(asignen codigos de 16 bits) las
distimias lovalizaciones que den-
lifican el lugor donde se ha produ
cido un suceso. su extensidn o el
drea arectada

En um pais pucden coexisur
hasia 64 bases de datos diferenles,
contemends cada una de eilas has-
14 65 336 localiznciones, Lay die-
tintas bases de datos s deben uli-
hzar para olrecer coberturas loca-
les v regionales detalladas en en
1ornos urbanos, & ia vez que 5¢ n-
cluyen lncalizaciones de [a red na-

FECNICO n— ——

Los equipos aolo-radio deben modificarse para incarporar & infarmacion de frali-
co del sisiema ROS-TME

v pivel regional: este nivel in-
cloye las lncalzaciones referidas
a vigs pnmanas v sccundarnias re
giomaley o provinciales. La infor-
macidn serd proporgionads a los
vehiculos que se desplacen por la
regign aleetada v, <1 procede, cn
bas limitroles.

» mivel naconal: esle mivel in-
Sluye aqueélles sucesos ocurridos
en vios sipnilicarivas destimadas
Tos movimismtos de burga disian
cin. Esta inform e ion serg dhlunds
da, en principio. & 10 largo y aacho
del pais afecrado. Todos los vehi
culos nacionales gque reciban exie
mensije deben ser capaces de in-

| terpretar los codigos de localiza

clonal de carreteras y de los|

carredorcs europees principales
= mivel local: ¢ste nivel final in

cluye localizaciones urbanas o pe
riurbanas. La informacion o este ni-
vel tan solo serd Jifundida por
cisoras locales que cubran el drea
en cuestion. La informacion serd
interpretada, si el vehiculo cuenia
com lx base de dawos apropada

M Rewisia RUTAS

cidit de caly categorin

» nivel imernacional: cslz mwvel
incluye acontecimientos ocurfidos
en vias principales de nexo enire
diferenics paises. LOS mensga)cs fe-
Teridos o estas localizacionas serdn
relransmitidos amo cn el pals
donde ¢l suceso haya ocurrido co-
mo en Ios Limitroles. S¢ recomien-
da que lodos o5 vehiculous curope
05 sean capaces de descodilicm
ERLUS MENsages,

Cado uno de los niveles de ine-
lormacion  incluirin diferenies
noambres de localizacion. Estos
I."'IIE-JEﬂ ser clasificados en:

L 1 ] B

©orgpiim

- areas

= Irgmo de vid

* localizaciones puntuales.

[ Lxisten dos aprosimaciones di-
ferentes a lo codilicacion de loca
lizaciones: una, trata de wtilizm
CIETLA estruciuny mlerma en i re-
presenlacion de 16 bis 65 536 06

| digos) yo ol en la que no exisie
igung estructors mlerna. BExisten
nnnnales de recomendaciones pa-
ra el desarrallo de un sistema de
localizaciéon T MC basados #n 1as
gapericnciay (levadas a cabo en
[Holanda e Tnglaterra,

Actualizacion de la infor-
| macion geogralica

Puesto que la base de datos de
I [ogalizaciones se almacena en el
equipe del veniculo, debe s po-
sible actualizar ¢sta informacicn
COnlorme € van ..'“:':.'i:-rl'uj-..,'lldl;,'l (1]
modificando ns carreteras. La ma-
nera de Hevar a ¢abo czia actual
cacitin sl siendo estodiada cnoes-
Los moamentos, basandose en dos
pusibles mérodos:

« aclualizacion imcremental
.‘-{':\,'.,'.1-'111’ esle metodo, &1 propion
cunal TMO wransmininia codigos de
focalizacion nuevos o actualizados
funto con sus deseripeiones, La
lransmision de esios cadigos re-
quenria wrn importanie cantichnd
de grupos T MC, ¥, por tanto. de-
I"'-:'I'IJI ]it."-'L{]}': ] I..J?'H-'i c -'H*I:I';- de
pogo mive) de nthizacion de la se-
fal. como, por cjemplo, por la no-
che e lo Jargo de vanas sumanas,

= actuadigucion periddice. Do



gsta maners, la base de datos liene
validez tan solo por un cierie peri-
odo, al cabo del cual una nueva
version —incluyendo las nuevay ca-
rreteras— es disteibuida entre Ins
conduciores &, cuando menos. &5-
tos son avisadoes de que los mensa-
jes inlerpretados por la antigua
version estdn sujelos a error, La re-
novacian s realiza cambiande Jos
elementes que almacenan las ta-
blas de cddigos en el receplor,

El protocolo RDS-TMC

La transmisidn TMC se divide
en grupos de |04 hits. Cada grupn
estd compuesto de 4 blogues de 26
bits, 10 de los cuales estin desti-
nados 2 verificacion ¥ control de
errores. Lin grupo RDS es el mini-
ma paqueie de daos gque pucde ser
definido. La senal RS se trans-

descodificador, si se reciben dos
Ccopias conseculivas e idénticas del
M.

Las mensajes incorporan. ade-
mds, clementos de soporie de
fransmision que se encargan de la
weslicn de la difusion de los men-
sajes. Para el emisor. el soparte de
transmmisidn imphica la insercidn,
repetlicidn, borrade v aclualizacion
de los mensajes. Para el recepior,
por su parte. imphica ladentifica-
cidn de los nuevos mensajes, bo-
rrado de los antiguos, ahorro da
Bateria. gestion dej descodificador
TWLO, sintonizacion de la emisora,
incluyendo los cambios de fre-
cugncia para elegir sguella quoe ga-
ranbice g IIII.:."'_]‘.‘.IT' ['L‘EL"_]-E]&I'I,E'E

El proiocole de comunicacidn
RDS-TMC defline los siguientes
glemenios de soporte a la transmi-
$10n:

A. Condiciones de trdlico

Miveles e servicio
Incidentes
Retrusios

R: Condiciones ambientales

Siluaciones ormbaenlales
Ticmpuo csperado

Yienios

Wientos esperadns
Reduccion de la visibilidad
Tenperstura maxima
Temparaiuras mimimas

C, Condiciones de la cacretera

Trabajos en la calzada
Obztrueemomes peligTisas
Mehigre de deshzamentos
Aotividades en g carrelera
Yehiculos peligrosos
Transpories especiales

D, Regulaciones de trafico

Capreteris cortacas
Carriles cerrados
Fullos de coniral
[imensionc: macimas

mite utili cando la \ubpurmdurd dle: |

27 KHz a una velocidad de trans-
mision de [187,5 baudios. lo gue
cquivale a 114 gropos por sgpun-
do. BEn la prictica, sin embargo, &l
hecho de camparur 1a sefal RDS
con olras funciones llevara a ng
poder transmitir mds alla de entre
I3 y 30 mensajes por minuio.

Para ascgurar 13 tdnsingsidn co-
rrecta de Ja informacidn por un ¢a-
nal can muche rido, se envian
sicmpre dos copias idénlicas (bit a
bit) de cada mensaie, v un mensaje
serd dado por valido por parte del

Cnlegurlas de mtnsnjeh en el catdloge RDS-ITMU

* informacion del emisor, gue

incluye el nimero de hase de datos |

gue estd siendo unlizada, codigos
de identificacion deb programa u
olras estaciones TMOC que se su-
perponen al emisor.

= inlermacian de eicle: deline
los parametros del mensaje TMC,
incluoyendo informacidn sabre los
mensajes de pritmer plano que van
a ser transmitidos por Wloma vez
en el ciclo.

» informacion de mensaje: in-
dica el numere toral de mensajes
incinidos en el ciclo v el de nuevos

mensajes que van a serancluidos,
= repelicidn de mensaje.

= actualizacian del mensaje

= borrado del mensaje.

= cadigos de conlrol.

A su ver, los mensajes de usua-
ro pucden ser divididos ¢n men-
sajes de prmer planc y mensajes
de fonde, Los primeros son los que
deben ser indefectiblemente in-
cluidas, al menos unn, cn cada ci-
clo de transmision; mientras que
los sepundos son los que pueden
ser opcionalmente incluidos, si
hay posibilidad para ello v sin ne-
cesidad de ser repetidos on cada
ciclo.

Estandarizacion

Para garantizar que, en 2l mo-
mento 2n quUe se pongan en marcha
las emisinnes TMUO, éstas pucdan
llegar al maximo ndmero de usua-
Mos. Asl come pard asepurar la
continuidad v compatibilidad del
sistema en toda Curopa. estin en
marcha procedimientos para defli-
nir un ectandar de coditicacian de
lox mensajes, la infarmacién com-
plementans que debe adjuniarse.
el soporte de la informacién, el
prolocolu de comunicaciones, los
requisitos iecnicos, eto.

El provecte RDS-ALERT (Ra-
dio Duis System-Advice and pro-
blem Location for Eurepean Road
Traffic) va finalizado. y su conn-
nuador ATT-ALERT, soo proyee-
tos de conjunto éntre diversas em-
presias ¥ OCrguanismos eurapeos,
y financiados por el programa
DRIVE de la CEE. con el ohjetiva
de establecer un esidndar interna-
cianal de mensajos TMC. De esie
modo. se intenta asegurar la com-
patibilidad de los receptores
RDS-TMC por un lado. con otros
equipos informaticos de informa-
cian ¢o rea y, por el olro. enire Jos
diferenies paises donde el recepror
pueda ser uilizado,

El primer catdlogo de mensajes
RDS-TMC (ALERT-U) tue desa-
rrollade por el provecta DRIVE |
ENRS ALERT. [RDS ALERT.
1990]. El catdloge tue aprobado
por lu EBU (European Broad-
casting Unionl y por Ia Confuren-
cia Europea de Ministros de Trans-
porie. El catdlogo ALERT-C se ha
extendido y mejorado desde 1990,
fundamentalmente gracias al tra-
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€ espera que,
a finales de 1995,
comiencen las emisiones
regulares de este servicio
en Alemania y Francia: y,
posteriermente, sera
expandido al resto de
Europa.

hajo del proyecte DRIVE 1L, ATT-
ALERT. S¢ hon desarrollydo espe-
cializaciones del catilogo parn le-
lefom celular digital (GSM), para
stalemas de tiensajenia {tipe Men-
satehl, v pard comupnlgacionsgs én-
tre cenlros de infermacon

Conclusion

En esic ariculd hemgs tratado
de presenian lay caractensticas
p:;lm"ipule-. 4 las ;‘Jl:&.'-ihi!id;ll.lﬂﬁ e
un nueve sistema de wlormacion
denifico en ruta gue se incorpo-
rard & nuesiros vehiculos en el fo-
turo préximo. Sin embargo, no es
cxle ¢l Gmico sisicing: oiros, basa-
dos en Lo elelonia movil celular o
infroestructura dedicada. ofrecen
sErvicios similares

Bn el cuudro adjunto se estable-
Ce U comparagion entre bus vi-
racieristicas del RDS-TMC v las
de los paneles de mensaje vanable
vel GEM (Groupe Spécial Moba-
le-sistema pan-suropeo de teleio-
nia celular),

LI RDS-TMC a5 un sisteana de-
mocrilico v accosible ul pablico
en gencral (se extima cn 80 ECL el
coste de la incerperacion de TMC
A un recepion RIS)

Se espera quue. a linales de
1905, comiencen las cmisiongs re-
gulares de esie servicio en Alema-
mia ¥ Francia: y, posterionmenic,
serg expandide al resie de Europa,
lu yue ocurrird paralefamene o la
inteoduceion en el mercado eura-
pew de equipes con decadilicado-
res de la senat TMC

En nuesteo pais, la introduecidn
del sisicma ocurnind pnobablemen.
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LYC MOIMEnii S erd necesa e eon
scismar und iraddnecion al casielln-
no del catalogo de mensajes ¥ de
siareodtar las chstintas basos e
datos peogrificas que. al ser himi-

tadas, deben ser dadministoidas por :

alguna organizacion publica.

Pucden, entre tanio, apareces
lamhién otras  aphecaciones del
RDS-TMC. como el emplew del
sistema para alimentar los mensi-
jes de la senghizacion varable en
paneles aislados [proyecin ARTIS
WAS]. o posibles usus del intere-
sante esquema de coditicacian uti
lizada por &l TMC

E1 RDS-TMC ¢s una interesanic
tecnalogia. desarealludu integra-
menie &n Europa, v que promo
pugde cambiar muchos (oncepos
eqtablecidos en intanmacion y <on-
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