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[.os tratamientos de mediana
y su anchura minima

_ Por ALFREDO GARCIA GARCIA ¥

Dr. Ingenicro de Caminos,
Canales v Puertos

8e hace imprescindibte dejaren 1as partes Inlerlores de las curvas despeles suflcienlas que s& maniengan duranie la

1. Introduccidn.

N cualguier tipo de via. ya
s urhana o interuchana,
&5 preciso garantizar siempre la vi
sibilidad de detencian de emer-
gencia, 1anto en la fase inicial de
disefio y proyecio vomue en [as fa
ses posteriores de construccidn y
conservacion, Para ello se hace
imprescindible dejar ¢n lus panes
inleriores de las curvas despejes
suficientes que se mantengan du-
rante la explotacian
La normativa de carreteras es-

lablece, segun ¢l tipo de via v sug
condiciones, el despeje necesario

MARCELING CONESA LUCERGA
e, Lngeniero de Caminos,
Canpalkes y Puertos

[ en luy 2onas interiores de curvas,

pero siempre planteando la Gnica |
opcion de los mirgenes exteriores |

a la plalaforma. Curiosamente no
s¢ contemplan las poasibles limita-
ciones a la visibilidad que pueden
aparecer o existir en la mediana de
vias con calzadas separadas.
Cualquier tratamiento de me-
diana que se desarrolle pucde con-

sibilidad en las partes interiores de
curvis a la izqmerda, segin el sen-
tudo de circulacidn en cada calza-
du. Dentro de los trotamienios o
actuaciones cn las medianas que
| pueden infhuir, hay que considerar:
« Plantaciones, aisladas o corri-
das formando seioy
* Barreras rigidas, sobre todo si

llevar cicrtas restricciones a la vi- |

explotacion.

se duplican para formar jurdi-
neris con plantacienes,

« Muros de contencion, donde
hay desniveles entre las calza-
das.

|* Pantallas contra ¢l deslumbra

mienly, de diferentes matenales

Y EAPEROTES,

En muchas situaciones estos
tratarientos limitan enormemente
la visibilidad para el que circula
pur el carril mierior en curvas 4 la
izquierda, donde ademds las velo-
cidades suelen scrsuperiores.

Por lo tanta, dehemos poner li-
mites a su disposicion geaométrica
en funcion, ldgica v bdsicamente,
del radio de las curvas v de las ve-
locidades que realmente se practi-
can; 1odo ello para las situaciones
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n muchas
situaciones estos
tratamientos limitan
enormemente la visibilidad
para el que circula por el
carril inlerior en curvas a
la izquierda, donde ademds
las velocidades suelen ser
superiores. 99

existentes, garantizando en todo
lugar ¥ momento a los nsoarios de
luy vias una visibilidad sufiziente
para una detencién de emergencia,

Para nuevos desarrollos viarins
sc puede establecer @ priori la an-
chura minima de lo mediana en
funcién de [os tralamientos gue se
quieran colocar, sin penalizar la
visibilidad.

Planteada la problemaética, va-
mns a establecer los dilcrentes pa-
rameiros que intervienen en el pro-
ceso, asi como sus relaciones
geométricas, partiendo de 1a base
de que las posibles restricciones a
la visibilidad por tratamientos en
la mediana se producen en plania,
suponiendo correctamente disena-
do el alzedo de la via. Analizamos
un tramo circular de desarrollo su-
ficiente, va yue es la situacidn mds
desfavorable.

2. Parametros.

Segon el esquema geoméirico
que se recoge en la Figura !, las
variables que influyen son las si-
guientes:

[R: radio de la curva, respecto

del borde interior de la cal-

zada.

distancia entre bordes de cal-

zada (incluye los arcenes in-

LErinres).

anchura de los arcenes inte-

rinres.

anchura del elemento que

constiluye el tratamiento de

la mmediana.

d:  despeje interior en la media-
na, respecto del borde inte-
rior de la calzada.

M

18 Revis RUTAS

vii  posicidn del punto de vista
del conductor en ¢l carril ré-
pido,

P )

tencial.

.+ Visibilidad disponible.

- Visihilidad necesaria para
una detencion de emergen-
cia.

La posicidén del punta de vista
del conductor, a su vez, depende
de olras cuatro variables, segin se
puede observar en la Figura 2:

C: anc,;h;ira del carril rdpido o cen-

tral.

¥
[

v: posicitn del obsticulo pos

Figura 1. Esquema geométrico.

b: anchura media del vehiculo n
[+,

s; desplazamiento interior del
punto de vista del conductor,
respecte del eje del vehiculo.

h: posicién del ¢je del vehiculo en
el carril,

La posicion del obsuicule po-
tencial puede ser muy diferente y
de cnvergadura distinta; pero lo
mdés ceftico desde el punto de vista
del conductor v de su repercusidn
en la visihilidad dispenible seri
que, en el limite, permita esqui-
i varlo sin salirse del carril rdpido e

Fig. 2

Flgura 2. Posicitén del conductor.

1 Fig. 1

Fig. 3. Posicidn del obstéculo.



invadir ¢l de la derecha fver Figu-|

ra ), Por tanto, dependera de;

c: anchura del carril rdpido o cen
tral

b: anchura media del vehiculo ti-
i“l

3. Relaciones geométricas.

e

Sepdn las higuras podemos de-
ducir las siguientes relaciones o

Lo méas critico desde el punto de vista del conductor y de su repercusidn en la visi-

bilidad disponible sard que, en el limite, permila eeguivarlo sin sallrse del carril

ECuaciones
¥ =h-s (1
dondly,
b (2}
Ilm'm q
L
por lo que:
TRl (47|  Pars lograr una visibihidad sufi-
‘min T 75 ? ciente para una detencion de emer
penci en una curva, la minima
dizrancia ¢ntre bordes de calzadu
b (3) | resultars:
Vi == —- - § L ari:
mat b
M _=A +P4+d (13
y - . (6) | i e ]
e 2 dande:
A, anchura de lus arcenes inte-
Por utra parte riores
P: anchura del elemento gue su-
v.=¢-b (7) pone una limitacion a la visi-
De 1a Fig - bilidad
el Tigara |d:  despeje interior estriclo gue
a garanbizar la visibili-
o= 0, + o {8 pECIAILA §
=i ! ) dud considerada.
donde.
~d 9y 4. Valores medios.
@, = arc c:u*_x.(ri-—'d O} |2
R+v ) . .
L D 1odos 105 parimelrns que in-
Cf, = AFC COS (R - d J (10) | tervienen hay ulgunos que hay que
- [R + ¥ adoptar como f1jos, vy correspon-

den a un vehiculo tipo. Al tratarse
de restricciones @ la visibilidad,
los vehfculos mds afectados son,
{4 sin lugar & dudas_ los coches; por
= lo que pademos suponer COMO Va-
2 ! lores medios, suficientementc re-
presentativos. 1os siguientes:

La visibilidad disponible serd

- - L - % tr
. (B =¥ g + (H+v 4 '} (111
. =

sustituyendo o2 porsus valores, se-
giin las ecuaciones 8. Y v 10

=1 ,?ﬂ T
=040 m

Tgualmente la anchura del carril

(H*v =5) + (K 4w, i B
: izquicrdo lo fijaremos en:

D = ——— ————r R

L]

c=315m

x De esta forma, los valores posi-

:u.-un[;: 'ﬂl + are cos[:‘ J )liu}
% - ¥ ¥ 9 +'.I

del conductnr nscilarin enire:

bles de posicidn del punto de vista

répido & invadir &l de |a derecha.

L I_—-U',-l."* m; v, =2135m;

L 1} Lo L]

vl med = | ".‘h m

Para evaluar la sensibilidad de
la visibilidad disponible scpiin se
tome un valer v otro, se ha desa-
rrollado el dbace de la Figura 4
para un despeje interior de 1 0 m.
adoptando cince valores para la
pusicidn del conductor v cstuble-
ciendo la posicion del absticulo
potencial segdn los valores asumi-
dos

v.= | 80m

Las varigciones no Lienen una
reporcusion excesiva; por lo que lo
mds apropiado seria adoptar la pa-
sicifin correspondiente al coche
conleady en uf]r.'arril izquierdo, cs
decir, ei valor medio:

.‘:I = ‘-n T = ! '15 m

Teniendo en cuenta la expresion
de la visibilidad disponible, segin
la ecuncion 12,y aproximando los
arcos por las cuerdas, podriamos
simplificaria v oblener una nueva
ecuacion mas directa

D=2y (Revie(2dav +v) (14)

‘ Dee esta cocuacidn se puede oble

ner explicitamente ¢l despeje:
D:':I \" v,
d &= —— - —
] rﬁ+~:|} 2

{15}

Haciendo caleulos comparats-
vas entre las ecoaciones 12 v |4
para v 5c obtienen las siguien-
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TRATAMIENTOS DE MEDIANA
VISIBILIDAD DISPONIBLE
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Figura 4.
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{ TRATAMIENTOS DE MEDIANA ]
VISIBILIDAD DISPONIBLE SEGUN EL DESPEJE
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tes sumas coadrdlicas de las des-
viaciones ¢ el rango de radios
{50: | 500) para distimos despajes:

w
i

(.78
1,70
2.97
4,52
6.37
8.56

gue, como pueds abservarse, son
wbsulutamente despreciables.

5. Aplicaciones.

leniendo cn cuenta gue hay
muchos tramos de aulopista y au-

tovia con diferentes elementos dis- |

puestos en sus medianas, habria
e comprobar la visihilidad reul-
menic dispunible para compararia
con la necasaria para una deten-
¢ion de emergencia. Para clio, se
pueden determinar in siri, o con el
ibaco de la Figure 5, que desarro-

res adopiados. En este alumo ca-
&0, hastard con medir en la seccion
mas erftica el despejo renlmente li-
berado v, canociendo previamenic
el radin, bicn por nventario, bien
simplemente midiendo in sirg
cuerda v flecha, obtener la visihi-

[ hdad dispomble

Para compararla con ba visibili-
dad necesaria para una detencidn
de emergencia hubriu que adoptar
la correspondiente a Ins velocidu-
des maximas reales observadas o
medidas, yva que s tralu de coches
gue circulan por el carril rapido,
de la minima seguridad gue se les
debe garantizar; deberisn esiar cu
hiertos la mayoria de los vehicuy-
los. Esta es la velocidad que se ha
dada en llamar V.

En lus tramos donde no hayva
subiciente visibilidad, v temendo
en cuenta que las medianas no se
pucden aormalmente ensanchar,
habrad que reconsiderar la upologia
y ubicacion de |05 tratamicnlos de
mediana, temando  decisiones
dridsticas si fuera necesario, espe-
cialmente con las pantallas vege-
tales o de otros materiales cuya
principal funcidn cs evilar ¢l des

Ila Ja ecvacién 12 segan los valo-

lumbramiento. A la vista de los re-

sulindos, v teniendo en cuenta
unas visibilidades minimas, no es
admisible en ningin ¢aso la colo-
cacion de setos en la mediana jun-
o al borde del arcén izquierdo en
curyas a laizquiarda,

Miis importante adgn que la labor
curativa gue s¢ deberiu ejecutar en
loda la red de vias con calzadas se-
paradas, incluso muchas de ellas
urbanas, cstd la labor prevennva
en los nueves desarrnllos viarios o
en los nuevos tratamientos de ne-
diana que se vavan g llevar a cabo.

En los proyectos de vias con
calzadas separadas habrd que de-
cidir previamenie los irslamigntos
de mediana y sus dimensiones pa-
ra, temiendo en cuenta asi la geo-
metria en planta y las velocidades
miximas previstas, con sus distan-
c1as nsociadas u vna detencidn de
emergencia, calcalar ta anchura
minima necesaria para la mediana.

Para ello s¢ puede emplear ¢l
abaco de la Figura 6. donde, en-
trando con las curvas previsias y
sus correspondicnies Jistancias de
detencion, se abtienen loy despe-
JeS necesarios para garantizarlas,
tomando como despeje el mayor
de los resultantes: y asi. con el

fowsa RUTAS 21
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S2 hace Imprescindible regular, en la normativa da nurr&lnrns y de forma expresa, la afeccion de los posibles tralamientos en
lgz medianas 2 |a visihilidad necesaria para una detencidn de emergencia.

apuye de la expresion de la ecua-
cion 13, determinar finalmente la
anchura minmima de la mediana, su-
mando al despeje calculado (d) la
anchura del arcen inlerior (AL y la
anchura del tratamiento previsto

()

Mun=A +P+d

Segiin |la normativa que se guie-
ra apiicar, por ¢jemplo, en tramos
de autopista y autovias, las velooi-
dades miximas gue se deben con-
siderar pueden ser de 140 km/h o
mayores, por 1o que la visibilidad
necesaria parda una detencidn de
emergencia puede ser de 300 m o
incluso superior, De esta forma,
lis anchuras minimas de medianas
para poder ubjcar algin watumien-
to gue no limite ln visibilidad son
espectaculares. Asf, en funcién del
radio minimo que tengamos, para
una distancia de 300 m. y supo-

niendo una anchura del elemento
pantalla de 1,0 m, tendremos que | emergencid.

disponer las sigunientes distancias
mimimas entr¢ bordes de calzada:

I1  Revisa RUTAS

R Mmiu
{m) {m)
(00 19.0
700 16.5
RO 14.5

Hh. Conclusion.

Estos valores. aungue particu-

s

e hace
imprescindible regular, en
la normativa de carreteras
v de forma expresa, la
afeccion de los posibles
tratamientos en las
medianas a la visibilidad
necesaria para una
detencion de

2

lares. nos deben hacer reflexionar
sohre la prolifcracidn de diferen-
1e5 tratamientas cn las medianas,
yue estan supomiendo una ¢liara pe
nalizacion a la minima seguridad
que sc ha de garantizar también en
l1 parte interior de nuestras vias
con catzadas separadas

Por todo ello, se hace impres-
cindible regular, en la normativa
de carreteras y de forma expresa,
la afeccidn de los posibles raia-
micnlos en las medianas a la visi-
bilidad necesaria para unu deten-
citn de emergencia, tanto para los
nuevos desareollos como para re-
considerar los existenies v acluar
en los deficienies. W

Alirredoa Garcia Garcia v Margegling
Conesa Lucerga. Profesores del Depar-
tamenio de Transpories. Universidad
Pulitécnica de Valencia.
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