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1. Introduccion

L presente articulo tiene co-

mo abjeto clarificar, lanto
las hipdiesis utilizadas pars el cdleelo
de estructuras de acero para poriicos
y banderclas, como los métodos se-
guidos en Ja resolucion de nudos con-
cretos de las mismas (placas de an-
claje, de unidn, erc. ).

Aungue hoy en dia ya se han em-
pezado a introducir en Espafia las es
trugiuras de aluminio, [Odavia #51e Qo
gs un mercrdo active como lo es en
olros paises europeos (Francia, Nalia,
cte.): por ello. en este articulo nos
BCUPAremos ey v exclusivamenta
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de las estrucuras de acero. (Ver fotos
iy2).

La normaliva actual sobre estruc
turas metdlicas de sefalizacidn que la
Dircecidn Genersl de Carreteras del
MOPT exige, hace clara alusidn a luy
Normas Bdsicas de Edifcecion. sien-
do ésias:;

« MW-101 Acciones cn lz edifica-
i,

Acero laminado para es-
tructuras de edificacion.
Cileulo de las estructu-
ras de acero lammado en
la edificacidn
Ejecucion de las estruc-
turas de acero laminado
en la edificacién
Tornilles ordinarios v

= MV-102
= MW-103

« MV-104

-

MYy-106

Foba 1

calibrados para estructu-
ras de acaro.

Tarnillos de alta resis-
[ENCiA purd esiruciuras
de woero,

Sigue vigente, por tanto, la norma-
tiva sobre porticos y handerolas ela-
borado desde 1982, por la Direccidn
Generzl de Carreleras.,

o MV-107

2, Hipotesis de calculo

2.F. Cargas.

Son las distintas acciones a las que
una eslructura cstd sometida y que
pueden ademids alterar ¢l estado len-
sional de sus elementos

Por su forma de actuacidn, la car-




!
procedimiento operativo de
calculo de estructuras
consiste en comprobar que si
s¢ mayoran adecuadamente
las cargas, en ninguna
seccion de la estructura se
alcanza el agotamiento,
definido éste cuando las
tensiones igualan el limite de
fluencia garantizado.

gas pueden clasificarse fundamental-
menie en dos grupos:

af Cargas o acciones direelas:

Estas actaan en tlode momenlo v
duranie largos perindos de tiempo.
con valor fijo en posicién y magni-
rud,

S incluyen en este tipo:

- La concarga o carga debida (e
PESO Propio.

— Las cargas pormanenles.

= Las seciones lérmicas debidas a
la variacién de la temperatura.

— Los asientos de las comentacio-
nes.

b/ Cargas o acciones variables.

Estas pueden actuar durante cortys
periedos de tiempo, con valor varia-
ble en posicion y magnitud.

Se incluyen en esie tipo:

— Las sobrecargas de uso o exple-
lacién variables.

— Las sobrecargas originadas du-
rante ¢l periodo de construccion o
montaje.

= Lus cargas vanables climduicas
{viento, nievel,

~ Las acciongs sismicas.

2.2, Acciones caracreristicas.

El valor caracterfstico de una ac-
cion es el que tiene la probabilidad de
0.05 de ser sobrepasado durante la
ejecucidon v vida de la estructura o
eventualmente, en las prushas de var-
pa especificadas. Las avciones carse-
teristicas que se lendrdn en coenta en
los edleulos serdn las deseritas en la
norma MV-101, anteriormente men-
cionada.

2.3 Acciones ponderadas

Una accidn ponderada es el pro-
ducto de una accidn caracteristica por
¢l coeficiente de ponderacion que le
cormesponde en la combinacion de ac-
ciones gue s¢ esteé considerando.

2.4. Criterips de Seguridad.

La seguridad de una estiuclura
gqueda garantizada a través de los coe-
ficientes de pondéracion con los que
se¢ mayoran las cargas. Eslos cocli-
cicnles de ponderacién tratun de cu-
brir no salo los errores de la estima-
cidn en las cargas y en sus posibles
combinaciones, sine también las hi
potesis defectuosas de cdloulo y defi-
ciencias de ejecucidn, En cuanto al
matertal, no se adoply mingon coefi-
ciente de seguridad para los aceros
cmpteados en estructuras (A-d2b) va
que fienen asegurado su limite de
Nuendcia.

El procedimiento operativo de cil-
culo de esiructuras consisie cn com-
probar que si s¢ mayoran sdecuads-
mente las cargas (ubihizando los
voelicientes de ponderacion y combi-
naciones de acciones) en ninguna
seccidn de la estructura se alcanza el
agotamiento, detinido éste cuando las
lensiones igualan el limite de ﬂuen-
cia garantizado.

Enla tublu T, se dewallan loy coefi-
vienles de nndemcidn adoptados en

| rructurales cn funcion de su suscepti-
bilidkach & 12 rotura frdpil v el grado de
responsabilidad del elemento en la
getructura, Ln el anejo | de la Marma
MWY-14U2 se recogen algunas reco-
mendaciongs origniauvas para la
cleceion de la calidad del acern para
eslructuras soldadas.

2.0, Constanies elaxiivay del auerp

En los cdlenlos, cualquiera que
sea |la clase de acero. se lomard:
— Modulo de elasucidad E =2 100
000 kg = cm ~.
- Miadulo de elasticidad transversal
G =810000 kg » cm”.
= Coelicicnic de Poisson = 0.30,

= Limite de fluencia of = 2 &1 kg .
cm?,

2.7, Caefivicnie de dilatacion iérm-
ca defl acere,

El valor fMijade cn la Norma MY-
101 es de o= 0000012 mfm C°, Este
voeficiente serd ulilizado para el cdl
cule de esfuerzos, 1ensiones vy defor-

i norma MY-103 maciones debide a acciones térmicas,
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2.5. Eleccidn del tipo de acero.

L eleccion del tipo de acero
A410B {nueva denominacidn del an-
terior Ad2b) que s¢ define en la nor-
ma MV-102 se basa, fundamental-
menie, en razones econdmicas v en la
facilidad de ohicnciinn en ¢l Mercado.

Dentro del tipo de acero adoptadao,
para estrocturas soldadas, seclige la
validad adecuada para clomenios es-

3. Valoracion de acciones so-
hre las estructuras.

tduizis sea ésle uno de los aparia-
dos mis importantes en el cdleulo de
las estructuras, yo gue los 1érminos
de presion y velocidad de viento pue-
den lepar a confundirse en sus unida-
des, haciendo de este modo que se
oblengan estructuras de distintis rigi-
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deces. imposible de comparar entre
ellas.

Como gjemplo aclaratorio pode-
mos decir gue, si la presion dindmica
de 150 kg = m~ se conlude con velo-
cidad de viento de 150 km = h ! ezta-
remos compurando esirociuras calcu-
ladas a 150 kg« m -y a IGO0 kg » m
sprivamadamente

FA. Avciones delf vienta,

Jueda Mjada by presion dindmica
del vienlo, sepiin la Lireccion Gene.
ral e Carreterag, en 150 kg = m',
cguivalenie a una velocidad de vienlo
de 176 km - h', actuando horizontal-
menie y de forma perpendicular @ los
carteles sobre las estrucluras,

El viento de velocidad v (km = h')
produce una presitn dinimica p
(kg » m- ) en los pumos donde su ve
lociclack »e anuia

La cewacian es la siguiente:

No deben confundirse por tanig,
los términos de presudn dimamica v
veloveidad del viento, debiendo que-

tlur claramente determinados en los |

phegos de Prescripoiones Técnicas
de los Provectos de Sefializaciion, sin
que tengan lugar ambigucdatles enire
105 CONCe pLos.

En la tabla 1T s¢ descrniben los mds
comidnmaente vlilizados

320 Sebrecargas de uso

La sobrecarga de uso en una es-
tructura 3 ¢l peso Oe todos los ele-
mentes que puedan gravitar sobre
¢lla por razon de su uso. En el caso
e estructoras de sefializacion, salo
procede aplicar las acciones de las
sobrecargas de use cuando Exias dis-
pongan de pasarclas para el manten
miente de s careles, principalmen
te giralprios o de fibra Optica,

El vilor de la sobrecarga de uso
puede tomarse 1gual a 100 kg = m*,
3.3, Sobrecarga de nigve.

La sobrecarga de mieve ¢n una es-
fruciura 2s el pesode la nigve gue, en
las condiciones climatoldgicas mas
destavorables, puede acumularse so
bre s inisma. Es aplicable, en gene-
ral, en los casos de estrugiuras que
ilispongan de pasarela para manteni-
mient) de la senalizacion

La sobrecarga de nicve subre una
superficie horizonial s¢ supone um-
formemene repartici v s valor ¢n ca-
da punte geoprialico puede Djarse con
los dluzos estadisticos locales cuando
cxistan con garantia subiciente, Cuan-

do oo exisian datos eslndisticos, ¢l va- | nes de la temperatura, debe lenerse |
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Fata 2
Yelocidad del viento Presion dindmica
kny = I kg = m*
100 50
144 | 100
| 176 [ 150

Tahla 1T

lor de la sobrecarga, en luncion de la
altitud topografics de las localidades. |
serd ¢l dado por laabla 111

Jd

en cusnla en particos de senulizscion.
El valar de vanacian de tempara-
tura quie dehen diopliarse en el cilcw-

4 . i ol AL =+
AeCicnes ernicds fyes de A 0

.5 Presiones en ef terreno de ci-

Las acciones producidas por las
e IET ron

deformaciones debidaos a las vanacio
La clasificacidn del terrenn de ci-



Subrecarga de nieve sobre superficie horizonial

Altitud topografica h Sobrecarga de nieve

m kg » '

0a 200 ag

201 a 400 a0

401 a 600 (et

601 a B0 Ho

801 a 800 100

1001 a 1200 120
=1200 lif 10

Tabla 111

mentaciin gueda establecida dentro
del grupo de los terranos coherentes v
denito de éstos an los terrenos arci-
llozos semiduros, siendo la presion
admisible de 2 kg « cm” para una pro-
fundidad de cimentacidn comprendi-
da entre | y 2 metros.

4. Calculo de tensiones en las
estructuras.

4.1, Tensiones normales.

Lax lensiones normales pondera-
das g®se calcularin teniendo en cuen-
12 1as caracteristicas geomérricas de
la seccion ¥ la magnitud ¥ posicion
respecti a los ejes de o mising de los
esfuerzos solicitanics pondcerados,

Para ¢l cdleulp sc ulilizarin los
mamenins de inercia ¥ modulos re-
sistentes de las seccionas nelas de los
perfiles empleados.

Las 1ensiones normales estardn
griginadas tanto por los momentos
flectares en ¢l plano de 1y estruciurs
(pese propie ) como por los momen-
ios Mectores en el plana perpendicu-
lar ¢ la estructura (viento), Ademais
existitdn tensiones normales debidas
a los axiles provocados por el peso de
la gstructura, mds los carteles, de ino-

do que (fig. 1k
. Mx® Ry ™
Wix Wy

-

Donde:
Mx* = Momento flector ponderado
conienido en plano XOY (peso pro-
pro).
My* = Momento Nector ponderado
contenido en plane XOZ (viento}.
W* = Axil ponderslo en direceion del
eje XX {peso propio).
Wy = Madulo resistente de compre-
sidn o traccién respecto al eje XOY
{peso propio).
Wy = Modulo resistenie de compre-
sion o traccion respecio al cje XOZ
Iviento),
A= Arca e la scoecion nela,

4.2 Teasioney tangeniiales

El valor de las tensiones tangen-
ciales ponderadas 1 se culeulard Le-
micndy en coenta lns caracieristicns
peomelrcas de 13 seccion y la magni-
tud y posiciin respecio a los ejes de
la masma de los estuerzos solicinantes
ponderados

En secciones asiméiricas, y on las
simélricas cuando el esfuerio cortan-
I snliciianie no pasa por el ceniro de
esfluerzos cortantes de la seccidn, la
flexin va acompanada de una tor-
sién que produce tensiones tangen-
ciales suplementarias que deberan su-
marse a los producidos por la Nexion.

Las tensiones tangenciales estardn
originadas tanto por los estuerzos cor-
tantes en &l plano de la estructura (pe-
so prapio} como por los esfuerzos
cortantes en el plano pemendiculsr de
la esirnciura {vientn). Ademidis exisii-
rin lensiones langenciales debidas a
i torsion que aparecerdn. no sélo en
sopories de banderolas y porticos sino
también en dinteles, debiéndose ésins
tenerse en consideracion a la hora de
dimensionar los perfiles.

Se puede admitir como tension

rangencial para todes los pumos de la
seccion el valor:

as lensiones

normales ponderadas G* s¢
caleulardn teniendo en
cuenta lay caracleristicay
geomeétricas de la seccion y
la magnitud y posiciin
respecto a los efes de la
misma de los esfuerzos

solicitantes ponderados.
- G'
r -
A
Siende:

Q* = Esfuerzo conante ponderado
A = Area nela de la seccidn

Por tanto, la tension tangencial re-
sultante tendrd por valor (fig. 2%:

r‘-ﬁ' +Q£ 41- 5
A A Wr

+ ¥ o+ G

i

e

Figura 2

Donde:

Qx* = Esfuerzo conante ponderado
paralelo al plano XOY

Qy* = Esluerzo cortante ponderado
paralelo al plano XOZ

T = Momenio torsor ponderado con-
ienido en el plane YOZ

A = Area neta dé la seccidn

Wi = Madulo resistentg a 1orsion,
igual & 2 e A siendo

¢ = Espesor minimao de la seccion

A = Area encerrada por la linea me-
dia de la seccidn.

& 3. Comprehacion de la seconan,

En towely prumio ele b seceitn se de-
be de verificar guoe:

V o™+ 30" = gFf < 2600 kg/om
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Siendao.
a* = Tensidn normal ponderada en
dicho punio
1 = Tension langencial ponderada
eil dicho punio
aF = Tensién de fluencia del acero

44 Flechas.

Superar las flechas wiricas espe-
cificadas en la Norma MV-103 para
¢l caso de pirlicos y banderolas no
supone limitar su servicio o buen as
pecio. Ex muy conveniente, en estos
casos, preveerse contraflechas de gje-
cuvitn gque anulen a la tebrica,

A menos que ¢ esfablezean exi-
gencias especiales, se podrin adoplar
los siguientes valores de |a relacion
fleeha/loz bajo 12 accidn de 1a carga
caracteristica:

en banderolas, medidas en gl
extremo lbre del dintel: 17150

en pérticos, medidas en el cen-
tro del dintel: 1/300.

5. Uniones mediante tornillos
de alta resistencia. Placas de
i,

S Imtriduecion

l.a resisiencia de las uniones en
lus yue se emplean tornillos TAR se
debe al aprovechamiento de las fuer-
sy de rozamiento desarrolladas al
apretar ftueriemenie los diversos lor-
nillas. Estas contrarréstan la accion
de las fuerzas exteriores que licnden
a separar las piezas

La distribucitn de wensiones a lo
largo de la seccidn ¢x hastante unilor-
me, 510 presentar eo las proximidades
del agujero clevadas punias de len
siones (fig. 3)

| Es importante destacar que en este
tipo de uniones, si estdn bien realiza
das, los tornillos no irabajan a corta
dury ¥, por consiguienie, no es preci-
so culeularlas para esta solicitacion,

3.2, Caracrerfsticas de los Tornitios
de Altg Resistencia v efecucion de lax
wlangs.

En Espafio estd en vigor la Norma
MV-107-1968 para Tornillos de Alta
Resislencia en eslructuras de acero,
cuyo vhjern es fa normalizacidn de
este lipo de uniones. Algunos de sus
| apartados mds importantes, son:

“Los tornillos v tuercas tendrdn
rosca triangular [50), de paso grueso,
segdn la norma UNE 17706, en cali-
dad basta”.

“Los ternillos de alta resistencia
se designan con la sigla TR, el dia-
metro d de la cafia, lo longitud 1 del
vastago v el tpeo d2 acero”™,

“Los ternillos de alta resistencis
llevaran en la cabeza, marcadas en
relieve, las letras TR v la sigla corres-
pondienic al lipo de acero empleado
cn su fabricacién”

“Lasg wercas para los ornillos de
alta resistencia llevardn en amhbas ca-
ras de los bordes del agujero roscado
biseles con un dngulo de 1200,

Se designan con la sigla MR, el did-
retro nominal d v el tipo de acera”.

“Las arandelss para los tornillos
de alla resistencia se designan con a3
siglas AR ¥ ¢l didmetro nominal d del
torpillo con el que se emplean”. En
general las arandelas tendrdn 4 mm
de espesor, vy es sulicienle colocar sd-
l2 una bajo la cabosa v tuerea del tor-
nillo. Los tornillos de alta reistencia
deberan aprefurse hasia conseéguir en

Tornillos Alta resistencia
T ——

TorniHes Ordinarios

._#_ |

—_ i

_—

Figura 3

1. fuerza de apretadura ofigina én
la espiga del torn:llo un esfuerzo do
iracciom muy glevado. el cual com-
prime las pwezas & unir, dundo lugar a
esfuerzos de rosamienlo gue s opo-
nen al réshalamicnio de ambas super-
ficies.

La magnitud de las fuerzas que se
pucden iransmitir depende, funda-
mentalmente, de;

I. La intensidad de la fucrza de
traccidn en el cuerpo del tomillo.

2. El coclicicnie de rozamiento
guc s hayin consegnido

i Revisia RUTAS

su cspiga una lensitn, bajo la accidn
simultidnea de la traccidon y del mo-
menio lorsor a que estd sometido en
virtud de la apretadura de la luerca,
igual como minima, al 809% de su (i-
mile de fluencia. Ellu puede conseé-
guirse nudicndo ¢l momento de tor-
sidin final aplicado a la neerca median-
e urd Have rarada.

E! momenio torsor a aplicar se de-
terming con ayuda de la expresidn:

Ma =k -d N,
en la que:

k Coeficiente que varia dc ()L.15 a
(.19 ¥ que scgun la Norma MY-103
vale 0.18.

d Diimetro nominal del torniilo.
N, Esfuersuo axil de pretensado que
ha de consepuirse en la espiga del
lormillo,

Para apretar los tornillos de alla
resisiencia, s& procede con llaves di-
namomélricas, con disposilivo indi-
cador para tarar al par de apricte de-
seado (Lahia TV).

1

Valores del mome

Didmetro Nominal
del tornillo

i

TR 1Z o vie sviian

Enla foto N" 3, se puede ver una pla-
cade untén de dintel con tornillos de
| alta resistencia,

6. Placas de anclaje. Pernos,
eleccion del tipo de acero y
calculos.

Para ¢l cdleulo de pernos de ancle-
I jes se aphea toda la teorfa de cdleulo

g 1 Y SO

TR L aae 4 et
TR R i Fal St i
TR 27 ..

—_— e




Folo 3

de tornillos ordinarios y las recomen-
daciones propugstas en el prontuario
de Alles Hornos de Vizcaya v Ensi-
desa. Serd, ddemas de aplicacion todo
lo contenido en lu Norma MVY-106
sobre tornillos, tuercas v arendelas,
empleados en esteucturas de acero lo-
minado, con excepcifn de los terni-
llos de alta resistencia.

El tipo de acero empleado en per
nos venilrd determinado por la clase
de tormillos y sus luercas y por el lipo

r -
jor de apretadura
Momenio de apretura
{m/kg)
Al ASt
1.9 Ha4 ¥
29.8 21.2
58.4 41.5
80.7 7.0
101.0 T1.7
149.0 106.0
| S —

de acero de los productos s unir (Ta-
bla V).

En nuesito caso, para estruciuras
de sefalizacidn, s& emplea el tipo de
acero A4l y clase de tornillo y tuercas
ordinarios, Dontro del grupo de clasi-

ficacitn de averns Adl, se elipe el

Tabla ¥

Acero de los tornillos

1
Clase de Tipode acerss | Tipo de scers | Resistencian | Linile de Alargamiznto
tornillesy | de producios n | de s tragcidin TMuenuiy de g
sish luercas | wair tomnillo ak aF ik
min-miz kgfmm’ | minmo kpimm’ | minme %
Ordinarios AN
Ad Mass 2 25
A4z
Calibradng AN
Adi Ml rd| a5
Adl
AS2 AS1 a7l b 27

geero de construccidn denominade F-
114 por sus buenas condiciones me-
piinicas y de suministro. Se considera
coma fensicn de apotamicnto * T “ de
un tornillo, cuando estd resistiendo a
cortadura. la defimda por el produc-
1o, K » or

En donde:
K = Coclicienie gue adopia los valo-
res siguienies:
0.8 para tomillos calibrados v rema-
ches,
.65 para tornillos ordinarinos,
ot = Resisiencia de cdleuloe del 1orni-
llo, que de acuerdo con la norma MY-
ID3 adopta los valores siguientes:

Remaches y tornilles de acers Ady |

2400 kg = cm’=
Tornillos calibrados de acero ASI

A DOD kp » e
La solicitacion de agolamienin de
un tornilio a corfadisra sera:

K.ov.Fy
en la que:

i J-',: = Areéa resisiente del tornillo,

dnt

igual a 0.8 ®

St considera como salichtacion de
apotamiento “o" de un tornillo resis-
tendo a traceion la dada por el pro-
ducio:

080 - ot - F,

siendo:
ar = Resistencia de ealewlo del tor-
nillo.

F, = Arearesisiente del rormillo.

81 el rormilio esta soheilado simul-
tineamente 4 (raccion ¥ a estuerio
cortante, ademas de las comprobacio-

nes antotiores, en el vastago ha de ve-
rificarse:

I g = maras
a=Y ag¥ + 31T* <= o (1.B.5)
en donde:
ar = Resistencie de céloulo del wor-

[ millo

a* = Tensidn normal ponderada ori-
ginada por la fuerza de tracciion,
1 = Tensian tanpencial ponderada
originada par el esfuerzo cortante.
En 13 unign resisiente a flexion
formada por tornillos ordinarios o ca-
libradas s¢ supone que el momenlo os
resistido por los tarnillos en 1a zona
de traccidn y por contaclo en la com-
presiin. En la foto NY 4, podemos ver
un detalle de una placa de apovo. per-
teneciente 1 un seporie de pdrtice con
dada de hormgdn para proleccion de
los pernos de anclaje.

Hevinly BUTAY A9
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[ al esluersao del viento. 5S¢ observan
claraimente cambigys bruseos de gs-
fuerzos en los empotramigntos de las
barras del dintel.
o Enla oto ndmers 7, podemdas ver
Para lograr unas buenas condicio- | nn ejemplo de un pértico con carteles
nes de trabiajo de 1as estroctucas a 1o | modaradamente descemrados v, enla
largae de toda su vida, es convenianie | oo ndmero B, su g{)frr_li'.pnr;dii: nee
[Ener en cuenta una serie de punE‘m grilico de momentos {lectores debido
Clave que ze resumen a continuagsion: | al esfuerze del viente. Se chserva
Cstudiar detenmidamente la geo

7. Recomendaciones en el di-
seno v monlaje de estructuras |
de senalizacion. |

evitar concentracion de tensiones o | mientos de ias barros del dintel, la

claramente que no existen cambigs |
metria de la estructura con ¢l fin de | bruscos de esfusrzos en los empotia- |

| tes, evitandoe soldar rigidizadores de
diferentes planos con el mismo cor-
dan de soldadura a la seccidn pringi-
pal de la estruciura,

= Tnspeccionar ks estruchiras coen
| personal compelente para garantizar
[ upa correci fabricacion ¥y monaje,

- Lilizar preferentemente 1oL
llo= de alia resistencia pretensados a
tarmillos ardinarios & las placas de
[ i,

I'ratar de evitar la composicidn

Fata 7

Faoln B

distribucidn irregular de las mismas
en las barras v en los nudos, teniendo
i cucnta que un caccsive descenlras
micntg de los caricles en las oslruciu-
ras, generan prandes coneeniraciones
de fepsiones langenciales en lps em-
peiramientos dintel-soporie. provo
cando puntos criticos en los nudos,
eipecialmente 51 #5108 no han sido
adecuadamenie caloulados o ¢jecuia-
tlos correciamente on el aller Eslas
fensiones lepan 4 ser del orden del
4004 mis elevadas que en estruciu-
ras Con carteles Centrados ¢ Modera
damente descentrados, [ el cordon,

En g fore nomere 5 podemos ver | = Caloular adecoadameme los
un ¢jemplo de un pdrtico con carteles | cordones de soldadurs y especificar
crecsivamenle desconirados v, en la | los en los planos de consiruccion,
fote ndmers 6, su corresponcdiente - Ewvilar soldaduras que prodos-
griafneo de momenies Mectores debide | can ensiones localizadas imporian-

grdfica aumenta 0 disminuye progre-
sivamente 4 lo largo del dimel.

~= Evwilar, cn ¢l caso de las lows 5
y 1, en las que se ohserva fuorc dos-
contramicnlo, las secciones abierias,
Wi i su :.'t]!l'lpul‘i:jn'lin:l‘lln CRlrucLiral

rradas (Npo cajon).

Cuidar la coincidencia de 2pe8
en los nudos, evitando las excentricl
dades.

= Enmglear solddaciras a tope vl
dnpuole con preparaciomes de boride
| para Jograr ung mdsima penciracion

T Rewviaan RUTAN

resulig inferior ol de Tas seceiones ce- |

[ de perfiles mediante solapes ertre
gllos, De esta forma se consizue que €l
galvanizado ponciie con lolal garantia
o bedlers los vincones e ba picea

Loprar un buen asiento de I
[ placa de apoye de 105 Sapories para
[ que éstas trabajen adecuadamente,
[ sewin los ciloolos realizados, evilan-
do asi concentracionegs de lenstongs
e conas localladas que produscan
deformiciones premainras en la es-
Lrictura.

Lograr una alineacion corracia
de las placas de anclaje para Que no
se produzcan tensiones adicionales
durante la tazse de mmnaje cnohra al
o cvnncihr los 1_'_in|.:'-.. prim:ipﬂh'n b o
estructura con los de las placas de an-
claje.




