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Prevision y optimizacion en los Sistemas de

Gestion de

Carreteras

Por

AN

M una socicdad intensamente motorizada,

comuo €5 la nuesira, la trascendencia que
los poderes publicos deben otorgar a la conserva-
cidn de carreteras ¢s un postulado inconcuso . Es-
to se refleja cada ver mas en la atencion que las
distintas Administraciones prestan a sus redes vy
en el aumento de los eréditos presupuestarios que
a ellas destinan para mantenerlas con el buen ni-
vel de servicio que requiere su utilidad social.
Nuesteo patrimonio viario se ha enriquecido con-
siderablemente von las grandes inversiones reali-
zadas en los ultimos anos en carreteras y autopis-
tas para respondcer a las exigencias crecientes del
triafico. Con ello se ha puesto de maniliesto la ne-
cesidad de disponer de una completa informacion
del estado de vias y estructuras y de la evolucion
previsible de éste deliniendo indices y modelos de

Mueziro petrimonio nacional se ha enriguecido considerablemenie, y £51e deberd conservarse con una conecla prevencion y comeccidn de deterioros

(Hegario Llamazares
Presidenie Anterior de Ia
Asociacion Teonica de Carreleras

T —————

comportamiento previsible en razon de sus carac-
ieristicas, las acciones que deberan soportar v las
operaciones de conservacion que se vayan reali-
zando para prevencion y correccion de deterioros,
{lom la informacidn cada ver mds amplia como
fruto de mejores vrganizaciones y equipamiento
de auscultacion y medida, se crean las bases de
datos —fiables y actualizadas— que como se ha di-
cho constituyen el coracon de los sisiemas de ges-
tion. Son estos sistemas una herramienta para
avudar a la decision seleccionando |as actuaciones
m:s adecuadas, valorando su coste v fijando sus
prioridades, dentro de las disponibilidades credi-
ticias. Los avances de ls microinformatica, cada
vey mas utilizados, constituyen ung valiosa ayuda
para afinar ¢n las previsiones e intervenciones,
aproximandose a la optimizacion de la gestion.
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A necesidad de

gistemas eficaces
de gesiidn de carreteras es
cada vez mds acucianle por
la importancia que ha co-
brado la buena conserva-
c16n de la red viaria, canali-
radores de un  trdfico
crecienle, tanto por el desa-
rrolle general de activida-
des, como por [a preponde-
rancia del automdvil en la
distribucién modal del
transporte tecresire, Const-
tuye £sta un fendmeno irre-
versible por las diversas
VenLajas que en su presta-
cidn ofrece el vehiculo me-
canico (flexibilidad, rapi-
dez, autonomia, disponibi-
lidad del medio, etc.) que
justificadamente se ha con-
siderado como une de los
primeros factores condicio-
nantes de la organizacidn
social y la ordenacion terri-
torial, cada vez con mayor
incidencia en el transcurso
del presente sigla.

Espafia 3 uno de los
ejemplos mds patentes en el
dominio del ransporie au-
tomdvil y las prognosis de
trifico que se fueron ha-
ciendo en el plansamiento
viano de los dltimos treinta
afios —periodo de gran cre-
cimienlo del parque nacio-
nal de vehiculos y evolu-
cibn lecnoldgica de nuestra
red- fueron superadas con
creces por la realidad.

La carretera, que se va
deteriorando por el efecto
agresivo del trifico, necesi-
ta determinadas operacio-
nes de conservacion aplica-
da a tiempo para manicner
un nivel de servicio ade-
cuado, en ¢l dohle aspecto
estructural v funcional ne-
cesarios para la seguridad,
comodidad, rapidez v eco-
nomia del transporie. Pero
ademds, hay otra conside-
racién cada vez mds impor-
tante gue es 1a capacidad.
Se trata de que con el buen
estado del firme, alguna
rectificacidn localizada del
trazado y un completo sis-
lema de seflalizacion, sin
omisidn nil exceso, se lo-
gren "aumentos margina-
les" de capacidad que pes-

) Hewiwa RUTAS

Es preciss llagar al mazimn aprovechamienta de 12 Infrasstruetura de
carmeteras.

mitan evitar O posponer
ampliaciones o nuevos iti-
neranos aliermaiivos, én co-
rredores de gran afluencia
de trifico, que supondrian
elevados costes econdmi-
cos, sociales y ecoldgicos,
consecuencia de ocupacio-
nes e impactos ambientales
de la carretera y el mafico,
Se estd prestando un in-
ierés creciente al aumento
de capacidad de las vias
existenles para evitar los
mencionados problemas de
afeccidn. Las nuevas téoni-
cas que se estdn desarro-
llando para este propdsito
son los sistemas coordina-
dos de sefalizacién, 14 in-
tensificacidn del transporte
colectivo (ampliacién de
servicios piblicos y sus
promedios de ocupacidn,
aprovechamiento de vehi-
culos privados por el llama-
do car paaling, carriles 56-
lo-bus, inversidn eventual
de sentido de carriles para
compensar grandes dese-
quilibrios horarios (puntas)
en accesos a poblacipnes, e
introduccidn de politicas
tarifarias para disuadir del
uso del automdévil en zonas
de grandes congestiones.
Es preciso llegar al ma-
ximg aprovechamiento de
la infroestructura de carre-
teras y esto se estd reflejan-
do ya en un punto de infle-
xidn en 1a relacién gastos
de nueva construccidn/gas-
tos de conservacion a favor
de estos altimos, al menos
en los paises desarrollados
gue disponen de redes casi

completas v son cada vez
de menor entidad y coste
las demandas de accesibili-
dad o desenclavamiento de
regiones.

Esta consideracion es
hisica en los sistemas de
pestitn de carreleras que no
se refieren exclosivamente
a la conservacidn, sino
lamhbién a mejoras precisas
de las caracteristicas geo-
métricas v funcionales que
redunden de modo impor-
tante en beneficio de la ex-
plotacién de la via lato sen-
su, denlro de niveles eco-
némigos aceptables y con
estricto sentido de la prioni-
dad en el marco global de
las atenciones urgentes o al
menos necesarias,

Hacia un empleo Gpli-
mo de los recursos.

La neccsidad de los sis-
temas de gestidn de firmes
~y lo mismo puede decirse
de las estructuras, obras de
fibrica grandes y pequenias,
que suponen ung parle muy

importante del patrimonio

viario'- es ampliamente re-

conocida. El primer paso es
crear un sistema de infor-
macion que recoja datos y
extadisiicas fiables, a nive-
fes y costes adecuados a las
circunsiancias (calegoria y
funcion de los respectivos
itinerarios o lramos). S5e
dispone de mérodos de and-
lisis del estado de las carre-
leras en Servicio que som
objeto de atencién prefe-
rente por parte de las Ad-
ministraciones ¥ nuevos
equipos y sistemas para la
recogida, almacenado y tra-
tamicnto de datos se estdn
utilizando en los paises mas
adelantados.

Con la gestitn de carre-
léras, se debe lograr una
definicién de politicas y
plancs correctos de actua-
cidn, en lok que s¢ leguc a
un equilibrio entre la de-
manda de ¢réditos para la
conservacion ¥ los destina-
dos al acondicionamienio y
ampliacion de la infraes.
tructura viaria. El caso es
diferente segin se tralc de
Administraciones pablicas
o de sociedades concesio-
narias de explotacian de vi-
as en régimen de peaje. Bn
las primeras, hay una asig-
nacidn anval de recursos y
a ella deben responder los
programas de acluacidn,
bien distribuidos cn cuantl-
as y prioridades, hacia la
méxima rentabilidad de la
inversidn, dentro de unos
condicionantes diversos y
cada vez mds estrictos entre
los que se busque la eplimi-
zacidn. Hay que atender a
redes de longitud importan-
te con diversos tipos de vi-
as, construidas en un am-
plio espacio de tiempo con
gran irregularidad en exi-
gencias de proyecio y con-

a carrelera, que se va
deteriorando por el efecio agresivo del
trdfico, necesita determinadas operaciones de
conservacion aplicada a tiempo para
mantener un nivel de servicio adecuado, en el
doble aspecto estructural y funcional.

GESTION DE FIRMES



trol. Al dilatado periodo de
l4 gjecucion de las redes se
debe que la mayor parie de
las carreteras sean anterio-
res a la radical evolucién
tecneldgica v havan sobre-
vivido a base de recargos o
refuerzos, presentando una
gran irrcgularidad en su
constitucion.

El zase de las autopistas
de peaje es muy diferente,
construidas en los dltimoy
veinlicineo afios, se conoce
perfectamente la seceidn
cstructural de sws Nirmes
e se proveciaron para
una determinada capacidad
portanie y desde un princi-
pio se luvo la preocupacion
del segmimiento del estado
de ba calzada en so cvolu-
cign, medianle Inspeccio-
nes ¥ auscultaciones =iste-
matieas cuyos resullados
sirvieron de base a los tipos
de ratamientos aplicados v
en algunos casos, aconsejd-
o Ja corroceion de scecio-
Nes (ue PaT ESPesor o com-
posicion ne resultaban ade-
cuadas. Por otra parie es
mds Facil maxmmizar la ren-
tabilidad de lo obra, habida
cuenta de las inversicnes,
los intereses del capital v
los gaslos de conservacion
v explotacidn. La sociedad
COnCesionaria moviliza re-
CUTSOS PIOPIOs ¥ 2]enos pa-
ra la construceion de la au-
topista v con los ingresos
del peaje debe hacer frenle
d lodos Tos gasios, iratdndo-
se de lograr los mayores
beneficios.

Aumenio de las inver-
siones en conserva-
cion.

Sepdn la defimicion de la
OCDE ¢l fin primordial de
la pestidn de carreieras es
“poordinar y controlar las
OPEraciones necesarias para
lograr undé buena Conserya-
cidn, utilizando del mejor
mado posible Ies recursos
que a clla so destinan™. El
concepto de oprimizactdn
e51d pués en la base de los
sistemas de gesuén, 51 bien
o se oculia fa dificuliad de
Negar a una oplimalidad
global por los factores gue
canfluyen en la conserva-

cion-cxplotacion de una ca-
rrelera o red,

Faciores o condicionin-
les econdmicos: planifica-
cion de acluacionss, admi-
nistracion de presupuasios,
relacidn de las mejoras gue
periddica ¥ oporiunamente
S0 apliqucn con la reduc-
cian de costes al usouTio
(base de una justificacidn
de opciones/inversiones y
rentabilidad de estas dlni-
mas).

Azpeotos Hemens como
la farmacidn de une indis-
pensable base de dulos, se-
guimiento sistematizado
del comportarmento de fir-
mes, muy utll como com-
probacidn de resultados de
fax socomnes iniciales o re-
forzadas (maleriales v mez-

cidn, superando la histdrica
insulicicncia de créditos
pura lal conceplo. Asimis-
ma ha h-au:‘.hp fue se impon-
gan las decisiones raciona-
les de los responsables
técnicos Irenie a crierios
apresurados de cora o inle-
resada vision.

Husla ahors los sislemas
de gestién operativos se de-
dican én su mayor parie a
log firmes (capacidad por-
lanie y caracierfsiicas su-
perficiales? v s2 ocopan po-
o0 del aumento de capa-
itlad e lus calzndas. Sce
incluyen preferenlemente
en la gestidn la programa-
cidn de la conservacidn, los
planes de intervencicn. de-
Nnicidn de prioridades, tra-
ba_jux POTRIN T8 o ¥ oocagionaley

El fin primgrdial de la gestign de carreteras cs “cocrdinar y controlar 1as

DpEraciones NECESarnes para lograr una buens comzervacion,

cias empleadas), idoneidad
de las operaciones de con-
servaclion adopladas cn -
lacidn con los elecios des-
tructivos del trifico ¥ clima
y evaluacidn de la capaci-
dad portanie residual que
alerte sobre la necesidad de
refueczo.

En alzunos Extailos doe
Morieamértica con una ex-
periencia de unos guince
afios en la gestidn de redes
viarias, la optimizacion
conseguida con una amplia
consideracion en el aspocls
ceonamiceo-funcional {re-
corsos, pesibles impactos,
redeccion de gastos del
usuario, etc.) ha supuesto
grandes ahorros v justifica-
do de modo irrebatible 2
gumento sostancial de lus
ASIENACIONES d& Conserva-

relacionades con la conser-
vacidn ordinaria y exlraor-
dinaria, sellados, regulari-
zaciones, correcoitn  de
capas de rodadura deslizan-
1 v refuerzos.

Es interesante destacar
que en gl proceso de los
sislemas de gestion se pres-
la cada vez mayor interds a
los madelos de prevision
ulilivados para prever la
evolucion del estado de 1os
firmes y la incidencia de
lag distintas operaciones de
conservacion realizadas en
el trame en coestidn,

Modelos de prevision
de comportamientos.

Segun la informacicn
disponible sobri los siste-
mas de gestidn con los que

seestd operandoen los pai-
RCA PLONCIOS, LN 2ran parte
di Tu idoneidad v clicacia
de eslos sistemas depende
del conocimiento del esta-
do del firme (estruciurd ¥
radaduera) v de laexigencla
de funcionalicad de la red,
ambos analizados con vis-
Las & Ta prasgrarmacion de los
trabajos de conservacion o
rehabilitacidn a realizar,
sus prioridades v sus cos-
tes. El grado coen el cual un
sistema emplea las previ-
slonies de comportamicnlo
para prodecie, denlio de un
periodo de servicio y hori-
romte prefijado, la inciden-
cia de las operaciones ele-
zidas da la medida de la
profundidad del andlisis ¥
e 1a pEI‘IHIr.'I'IL'IEI- Lecniea :."
ecanamics det acierto de la
decisidn

Considerando que una
arganizacion sistemduica y
rentable de la gestidn de
carreleras debe hasarse cn
una e¢valuscion del compor-
lamiento del firme, 5 n2ce-
SArID una prevision de su
eslade v de las influengias
de las distintas operaciones
de conservacion, en la me-
jora de [a respuesTa mecan-
eid frenle g las cargas del
trafico. El perfecciona-
mignto exhaustivo del dre-
naje ¥ Ja correcta aplica-
cidn de sales fundentes me-
Jora considerablements la
sllgacion respecto g los clee-
fos wpresivos de Huvias v
nigve,

Hasta anora los modelos
de prevision a gque anies
aludimmos se relieren prii-
cipalinentc al comparla-
miznte del firme en cuanio
a regularnidad lonpitudimal y
transversal, presencia de
roderas, [lsuracién ¢n los
tirmes de hormigon, evolu-
cion de las deflexiones con
ol mumero oo repelicion de
ejes-patran vy resistencia al
deslizamiento. Se emplean
modelos matemdricos que
relacionan los indices ¥ pa-
rdmetros de estado con los
faciores deleriorantes. La
mayoria oy loy modelos en
uso son de tipo estadistico

I, En Espadacn la Bod Coneral de Ca-
rraceras el Faiada, goe nane unn
Iomgiiud de| orden de 200 1L &l pane -
iros hay T U000 paenres
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y s& han dedueido del com-
portamiento de firmes ex-
peritnentales (rimaos acola-
dos e carrcteras en ser-
vicid o pistas de ensayol
Existen, asimmsmo. modelos
tedricos cuyo defecte es
partir de hipdiesis sim-pli-
licadoras con lo yue los re-
sultados. que o ravés de
glloy x¢ pblienen, son mu-
cho menos fiables.

S¢ ubilizan logs modelos
de prevision de compiria-
miento pard reatrzar andli-
515 de costes relweionados
con la vida del firme y en

clerins casos para definir |

Iratamicnios de conserya-
ciom ad Hoc,

Cabe distinguir dos ¢n-
fogues: 1) Tunciones du de-
gradacion indepcudientes
prediciendo las lendencias
de los pardmciros principa-
les de comporiumiento y 2)
funciones inleractivas de
degradacidn e incidencia de
las operaciones de conser-
vavien aplicadas, predi-
cicndo las tendencias de
muodos pariiculares de de-
pradacion (segin el estado
ilel lirme v otros Faciores) v
sinvinfluencia sobre los pa-
rimetros  principales  de
comportamicnlo,

Hay un acoerde gencra-
Lizudo respecto a que la re-
gularidad superficial y la
resistencia al deslizamienio
s0n caracierislicas hisicas
de los finnes giie deben ser
objeto de prevision v con
trol espliciio y se trata de
definir los nmhrales a partic
de los cudles debe decidirse
la acioacién de conservas
cron, adapriada al tipo de
deterioro correspondivnte,
deformaciones, fisuracioe
n¢s. baches, roderas, aprie-
lado, exudaciones, cle.

Modelos analiticos pa-
ra ayuda a la decision.

Un sistema e gestidn
de carreteras, cnlemnido co-
mo herramicnia anxihar de
la toma de decisiones, con
la ebligada consideracion
de aproximarse a solucio-
nes aplimas en la inversion
de los recursos disponibles,
CRIZE UM DULN Conocimien-
1o del estado de la red que

ponsiituya la base de la pre- |
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visidr de actvacioncs 3|
nempo, lenendo en cucnia

estados de deteriorn, identi- |

ficacion de necesidades vy
seleccidn de tratamienios,

Con una actuacibn siste-
matizada de ln Adminisira-
cion pueden minimizarse
los costes de explotacion,
determinar los niveles de
financiacion adecuados v
exigir las asignaciones ¢co
rrespondientes, estimar los
efecios sobie 108 ¢ostes $0-
viales y sobre los costes del
usparie de la mejora o em-
peoaramicnto de la red v -a
través del seguimicnio de
vias v obras—mojoraren lo
posible las técnicas de
cunsiruccidn ¥ conserva-
cion

Los sisternas de gestidn
s¢ iniciaron antes dol dosa-
rrello de los ordenadores.,

empleando (icheros manua-

cosies v fijacion de priori-
dades.

Los modelos analiticos
utilizados para ayuda a la|
decisidn en la gestidn de
firmes, paren de determi-
nados enfoques respecto a
las previsiones v priclicas
de aciuacion, relacionadi:
con los niveles de umbrales
de intervencidn, Cabe dis-
tinguir afve! de alerva pro-
sima al momento de inter-
VETIT Y. BN COnsecuencia,
ubjeto de seguimignio es-
pecial, nivel de interven-

Clda optimio (en cicrlo mo- |

do preveprtived gue mini-
mizaria los cosies 1otales
de conservacidn a lo largo
del periodo de vida del lir-
me y uivel de interveneidn
efective al que sucle Hegar-
s¢ ¥y €5 un caso limile por
retraso, dehido a la fre-
cuente cseases de crédilos.

En Espafia la gesticn de carreleras, con aspecial alencudn a las fir-
mes, 5@ Inileld &n las aulopislas de peaje.

les de caracieristicas de las |
carreferas que constituian
auténticas hascs de datos,
naturalimenie mucho menos
eficaces Yue las bases n-
lormaiizadas de que hoy se
dispone. Los actuales pro-
precos en el campo de 2 in-
formdlica v la electronea
contribuirdn a mejorar con-
siderablemenie los sisternas
de gesivan y conservacion,

I (ue por oira parte, es ab- |

wolotamenie necesario por
el crecimiento del tralicn
Ll €xito de un sizlema
de gestion depemnele del mo-
do en que s anyliza 1a in-
formacwin sobre el estado y
funcionamiento de la red
con vistas o eleccidn de ira-

tamientos, evaluacian de

En e! informe de la

Cuesndn 1 “Explotacidn y |

gestion” de| XTX" Congre-
g0 Mundial de 1a AIPCE
(Marraquech, Septiembre
de 1991) se coansiderargn
Ires criteryos para la previ-
sian de comporamiento de
firmes:
o« Crirerio de umbral sin
model de prevision de
COmNITamienra,
Criterio de wmbral con
modelos de provisida dv
COMPOrIamiouio e £5-
rimar (@ vida residuat del
Sirme hasta Negar al em-
bral de imtervencion.
= Criterio de modelos de
detenore yde incidencia
carrecfora de la conser-
VACION, Pard previsian

i

del esiada del firme v
modelos de coste de fun-
crovmamiento de dog veli-
culos, tiempos de reco-
rreido vy probabilidades de
produceican de accidenics
{iira plrever freg o O5ICs al
wEmaric eq funcidn de fus
caracterisicas de la via.

Con los andlisis mads
simples —sin previsidn de
COmMporiamienlo— s sciia-
lan fases previas de “aler-
ta". o de necesidad e inter-
vencion y, cn general, se
concreta el Hpo de (rata
miento s aplicar, Mo se tra-
1a may yue de necesidades
inmediatas v de considerar
asimismo las ventajas po-
tencigles de la conserva-
cidn preventiva’,

La prevision de twenden-
cias tuturas, tanio del esia-
do del firme come ia del
ereciumento y composicidn
del triflico. permite el and-
lisis comparativo entre dos
gpelones: tratamiento io-
mediato o ratanienio dilfe-
rido, permite agimismo Ia
consideracion de (ralsmien-
105 a corto o a targo plazo
irepeiicion de peguefios

| tratamientos. siguiendo la

demanda progresiva del
irafico, o trotamientio de
mayor entidad para un hor-
tonte mas alejade). La
eleccion dependeri, en ge-
neral, de las disponibilida-
des de eridhitos en el Depar-
lameniao responsable,

Con los nundlelos analin
cos que consideran el coste
de explotacion, relativo al
vsvario en funcion del eslu-
div de |a carrelera duranie
sul periodo de servicin, se
puede estunar ¢l total de
los gastns directos del De
partamentis ¥ [os costes n-
dirccios, a cargo del usua-
noe, & los que anies nns
refenimos. A partir de los
datos correspundientes a
cada partida ¢l modelos de-
termina las veniajas de una
apcivn dada, concretadas
cn el shorro de los costes
totales durante el periodda
de servicio del lranw en
cuesticn. En el undlists serd
precisa la imroduccidn de
valores acluales y lasas de
acluslizacidn’,



Sitnacion vy perspecti-
vas de la gestion de
firmes en Espana.

En Egpafia la gestion de
carreieras, con  especial
aencion a los firmes. s¢ nni-
cid en las autopistas de pea-
ie. Desde ¢l primer mamen-
10 fue preceypaeion domi-
nanic de las Sociedades
coneesionarias el segui
mizmo del estado v evolu-
cion de Jos lirmes. aludicn-
do a los pspectos oslrucs
turales de scgunicad v co-
modidad a travds de una ca
racienizacion  paraméirica
pora la que se exigen los pa-
rametros de medida adecua-
dos {inspeccion visual, de-
flexidn, regularidud super-
Nicial. rozamiento, lexira) a
las objelivos e la gesindn
que sanl Prclicamente coin
cidentes con Las exigencias
del usuario. se dispone de
las primeros bancos de di-
o8 v e ulihizan nuxlelos de
compantanicnio del sdhdo
mullicopis

Er ulgunes tramos se
clasifica avtomdlicamente
el trilico para conocer el
aspecio de carpgas v su cre-
cimignte, condicionanics
en los refucras que deben
preverse pars lu seceion es
lruetaral, Alenciones prio-
ritarias, son (ambién 1y re
pulandad v la lextura en
pavimenta {indice de adhe-
rencia neumdlico-capa de
rododura). Asimismo g2
han sislematizado las ope-
raciones de conservacicn.

En la Ked de Carreteras
del Lzstado, la Direccion
Gieneral de Carrcicras del
MLCLET. ha lijuda 108 obje-
tivos de lo gestidn que en
primer lugar se destinan a
Iy determunacion de priori-

an importante como la
construccion de nuevas estructuras es la
conservacion de las obras de fdbricas
grandes y pequenas, desde los viaductos a los
pontones, para detectar y corregir defectos
gue pueden conducir a graves accidenies.

Dentro de la explotacion de una red de carrelaras presentan singula:
imporiancia |os peentas que conslituyen una parle muy impoarlante del
valor del patrimanta viario

dades de actuacidn cn rehi-
bilitacidn superficial y re-
fuereo csiructural. Segin
las previsiones en la Red
peedid disponerse de un sis- |
tema completo de gestion
en el afo 2 (M1,

Por su parte las Comuni-
dades Aulonmnas sun cons-
cientes de la necesidad de
evaluacion del estadn de
los Tirmes de sus Redes y
estdn trabagando en ello con
tlesipgual avance ¥y concrec-
Clon en cuanto a invenla-
rics {campanas de auseul-
lacian, caraclanslicns peo
métricas y estrucimralas. in-
tensidad y composicion del
fralicon) coasto de las opera-
ciongs de reltuerzo, rehaln-

dinaria, cosies al vsuario en
relacidn con ¢l eslado el
fime, indices de estado.
previsicn de la evolucion |
de exmos indices y valor re-
sidual,

En las uluumos anos la
Agsociacion Técnica de Ca-

rreteras | Comite Expafinl
de lg AIPCR) ha orgamiza-
do cursos vy jornadas 1€eni-

|
|
|

cas sohre los sistemas de
gesntdn en las que s¢ lan
expuesio los prinvipios de |
suestralegin y operatividiad
v 5e han dudla s conocer ex-
PETICICING ¥ NUEVas orien
lacienes por destacados es-
peciahistas nacionales v
exiram|eros.

Senslamos el interés de
I ilnma reuvmdn sobre ef
tema que tuvo lugar en Bar-
celona en felbrero pasudo v
2 la que se dwo ¢l cardcier|
de Curse' o sea conceldo |
de mode gue constiuya
ina unidad diddctica com
pleta sobre la materia co
cuestion, Se ordeno en dies |
lecciones que cubren ¢l

: i | proceso geslor desde lag
Hiacion y conservacion ar- |

principios penerales a los
deteriores de los dislintos
tipos de lirmes, (écmicas de
ausculiacidn, indices de cd-
racterizacion, mdelos de
comportamicnla, bases de
datos, andiixis coste/benefi-
cioy modelos de gestion de
lirmes. Estas lecciones se |
'l.:UlT'IPE'E'-I"I"IEI'IlHTUI'I con Ires |
conlerencias ¥ una sesion
cspecial dedicada a la pre-
sentacion v andlisis de al-
gunios sistemas de gestion
von que cucntan diferenies |

] 5S¢ conzidern que 13 conservactn e

werliva walineh eficine oon ol Dimpn
Lo gue implecd uns voluiitad jediticn
vespaddwile por mn Admiancse s iGn
perigseraile. Lap posbulidades ey
i lErmaiia peemiben [a explotacidn
it wn furnule e dalue i abomen |

ileiishin preventiva

Un gitlimjue imds aepinge  complew
de b poation de carmetere deberic w

LIS & L PEIREROIRG ¥ posables
difios » lox vecinos sbg lis edilecioes
watlipiduniesa gy espdenasion v prope:

it

empresas privadas espano-
las.

Inspeccion vy gestion
de puentes.

Dentro de la explotacidn
tle una red de carreteras
presentan «ingular wnpor-
tancia los puenles jue
COnshiluyen umd prarte muy
importanie del valor del pa-
Lrimmieniay vidrio en esta ks
pand de muchos rios, par-
tantas y desnladeros a lo
que se han sumado los pa-
sos a distinto nivel que exi-
gen los pudos de aulopisias
yoauluving

Ly yue e ka dicho res.
pecto al geguimiento del es-
tade de los firmes y la apli-
cacion a bempo de los
NECESNI0s Lralamienioy, 5
asimismo vilido yoain g
mentado purs los poentes
P ehvins razones de ma
vor peharosidad.

an imporiante comn la
consiruccion de noevis ds.
USRS os la conservacion
de las obros e Eibricas
grandos ¥ petpuenas. desde
los vididuetos a 165 ponto
nes. para detectar y cormegir
delectos que pueden con-
ducir a4 graves accidenivs o
a interrupracnes de irifico
de gran perjuicio

El pugcnic cx una obra
misla e esirngiura portan-
ey cguipamiento, cada vez
s complejo. a la que se
exige un determinadeo nivel
de servicio y que a so vezr
requiere una alencion con-
tinua v, en muchos casog,
de alto mivel wenies, Cual-
quier Adminisiracion gue

| lenga a su carpo una red

con cierto mimera de puen
tes, lo gue cs normal. debe
piplantar un sislema de
pestion de estas obras que
incluya todas las activida-
des necesarias para garanh-
zar su seguridad vy su fun-

tirme e Imd pee g mibgre Rag S o+
dores & profecd s
TLRRLE Bl Ta (R E ST T T PR P T 4 .0
wiwnE, pdiiollas diiieeeiiehi; tnsamori
At del pavimenio, seaunded wial
el

4 X Curveogober Srodvmus e Gr s o
Faremis E PCREZ JIMENEE
e &l Pt mady e o Ddasevitn e
meril e Carreccras de| MO PT,, T
receion General de Careerery de bi
Clencrnlon Jo Oy alunga ¥ B uizly e
anos te Bamdelntin

P alimigianies ol

P
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cionalidad a la par quc
mantener el rafico sin inle-
rrupciones, o con lus mini-
mas posibles.

En Espana lu compleji-
dad para la implanfacitn de
esle sistema se deriva de
consideracionas tan diver-
s4s comp la gran variedad
tipoldgica de nucsiros
puentes, lo diversidad de
los maleriales con gue s
construyeron, el dilatado
perioto de su ejecucion (o
2 000 afios). [as crecignies
intensidades v elevadas
cargas del irifico ¥ la dil-
cultad y coste de cierins
operaciones de manleni-
miento, repiaracion o re-
fuerzo gue hay que realizar
bajao trafico,

La gestion de pucnies
constiluye ung actual preo-
cupacion de la Direccidn
General de Carreteras del
M.O.PT, El sistema corres-
pondienic s¢ estd organi-
sando @ base de un inventa-
rio con archive de datos
que s& complelard en lo po-
sihle incluvendo resultados
ile inspecciones y repara-
cinnes. Las inspecoiones se
han clasilicadn en rutina-
rias, principales y especia-
les. Las primeras, pucden
realizarse por personal del
SCTVICI O POT a5 empresas
adjudicatonias de la conser-
vacidn integral; las inspec-
ciones principales se lleva-
rdn a cabo en las autovias
von cargo al contraio de
CONSETVLCION ¥ 5C CUMITHIY-
rin en las carreteras con-
vencionales. Las inspeccio-
nes especiales se con-
ratardn por seéparado con
cinpresas capacitadas para
los irabajos a realizar, yue
pueden ser coniplejog y es-
pecilicos: grandes viaduc-
lps. puentes historngos, es-
tructuras metdlicas o mix-
las. elc.

Con arin anformdtico
stibre los 1emas que concu-
rren en la gestion de puen-
1es (INSpecsiones € inventi-
ries, foses de auscubiacion,
criterios de cvaluacion del
estado de i estruciura,
nperaciones de reparacion
v refuerzo. optimizacion de
[ COnsServacion, presupiucs-
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lus # corto y largo plazo,
planificacion de los traba-
Jos, ete.) y deatinado a los
profesionales de lu Admi-
nistracion y de la Empresa
que s van a encargar de
clla, la Asociacidn Tecmica
de Carreteras con lo cola-
horacién de la Direceidn
General de Carreteras el
M.OPT. v la Asociascion
Técnica Expanola de Pre-
tensado organizd el Simpo-
siu de referencia y publicd
a modo de Acra la recopila-
C10N de ponencias v comu-
nicacionas libres,

Por o que s¢ relivre a la
gestion propiymente dicha
la ponencia mas interesante
lee la nortgamencana. Co-

a la cscasezr de recursos vy |

asegurar que las asignacio-
nes anuales se utilicen del
mejor modo posible. El
problema existe asimismo
en las redes estatales.

Se 1ratd del plantea-
mienio general y de detalle
de los procesos analilicos
(modelos dindamicos y pro-
babilisias, eplimizaciin del
mantlenimiento, clasifica-
cidn por niveles de servicio
y prioridades de inversidn).
Los conceptos basicos de
los sistemas de gestion de
PUSIILeS CMPEZANOTL 4 SUrgIr
en 1983 o ralz de trabajos
nolables de algunes Esia-
dos sobre evaluacian de ni-
veles funcionules y estruc

La gestion de puentes constituye una aciual preccupacidon de fa Direc-
cidn General de Carreteras del M, 0.7,

iy os sabido el deterioro
e T inlracstruciura es uno
de los graves problemas
que liepen plantcados los
EE.UU. Denire de ella ¢l
caso e los puentes de ca-
rretera ez de priorilaria
consideracion, dada la si-
luaciém actual vy su agrava-
miento en las aulopisias y
carreleras de tralice Ppesa-
do. En visli de 1o cantidad
de puenies deficienes (de-
Fectos estructurales, insufi-
cientes gdlibos o capacidad
portante) y las limitaciones
presupuestarias, lz mayoria
de los puenies deben seguir
En servicicr stn I'III'H-__L'_LIHH e -
jora imporianie ¢n muchos
arios. La Administracidn
Federal de Carréeteras s
ponsciente de que Toy wisie-
mas de gestidn de puentes
son vitales pura enfrentarse

turales, demandas de repa-
racion v rehabiliiacion, y el
lanzamiento de un proyecto
piloto con el que se trata de
incorporar la evaluacién de
los cosles pura 2l usuario
un iR istema deé asignacion
fptima de recursos vy fija-
cion de priondades.

Iin proposito genera-
lizado en todas lus Re-
des.

Como hemos visio los
obijetivos bisicas de los sis-
temis de gestiin de carrete-
ras son eviluar el estado
aciual y futuro de la red v
ayodar a sus responsables
en ¢l proceso de toma de
decisionss, deatro del mar-
co de una estrategia global
a corlo o medio plazo con

maliples alenciones y pro-
pramas de actuacidn anua-
les y plurianuales para la
conservacién y mejora de
carrcleras b PuEﬂtEﬁ. Se ira-
la de que atendiendo derer-
minadas prioridades y can
unas ievitahles limitacio
nes presupuesianas la Red
gelminisirada esté en las
mejores condiciones con el
menot casle posible

La infonmacivon muleriz-
lizada en una ampliy base
de datos gue permita prever
las acluacioncs necesarias
=cn el momento oportung y
con soluciones iddneas—~
hard posible la oplimica-
c1om en el aspecto ceondmi-
co-funcional de 1os recur-
sos disponibles, lo que
constituye el ferr meotiv de
la gestion.

Nos hemos referido o la
siluacion de Expany en esia
Lurea, necesaria para la con-
servacion en buen estalo
de una red ampliads ¥ mo-
dernizutla ya en parte de
avierdo con la mds moder-
na tecnologia v la demanda
de un trifico crecients

A lus sociedades conce-
sionarnas de autopista de
peaje adelantadas on los
sistemas de pestion, seguird
In Red de Carreteras del Es-
tado en la que se han Nyl
objelivos para ls implanta-
cion gradual dal sisiema
dentro de 1 presents déca-
da. Asimismo las Rudes
Autonomicas hian manifes
Lado la volumad de recono-
cimienio y racionalizucidn
de sus fuluras peciones en
a maleriy con imventarios,
indices, mslrucciones, cri-
lerios de proyecin y de re-
habilitacion. Bsie esfuerzo
penera lizado &5 una garan-
Lz para el tuluro en coanly
a la mejora die nuestra es-
truciura viaria én nivel de
servicio v capacidad para
seguir y secvir el desarrollo
econtmico vy social de bBs-
.
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