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Ballota-Cadavedo de Ia Autowa
del Cant rlco A-8

César Fernandez-Nespral Pérez,
Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos y Director de las obras.

n un acto presidido por la
Ministra de Fomento, Dha.
Magdalena Alvarez, el pa-
sado 4 de julio de 2007, el Ministe-
rio de Fomento puso en servicio el
tramo Ballota-Cadavedo de la Auto-

via del Cantabrico A-8, que discurre
por los municipios de Ballota, Cudi-
llero, Valdés y Cadavedo, en el Prin-
cipado de Asturias.

El tramo tiene una longitud de 6
km, y ha supuesto una inversion de
33,456 millones de euros. Con su
puesta en servicio, ademas de mejo-
rar la calidad de vida de los ciuda-
danos de la zona, que podran circu-

lar por una nueva autovia, se incre-
menta su seguridad y se reducen los
tiempos de sus viajes en un 30%.
Asimismo, supone un fuerte impulso
a la economia de la zona y progre-
sar en la mejora de su accesibilidad,
fortalecer la cohesion territorial y ga-
rantizar el acceso a los servicios pu-
blicos en igualdad de condiciones.
Conscientes de la importancia de
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plicacién de la calzada existente. El
trazado adoptado para el tronco tiene
una longitud total de 6 km aproxima-
damente (a los que se le unen 1164
m de ramales), y consiste en la dupli-
cacion de la calzada actual mediante
la construccion de otra paralela.

Caracteristicas geométricas
y secciones tipo

Dentro de sus caracteristicas geo-
métricas, se destaca que el radio mi-
nimo adoptado es de 441 my la pen- [ FALSO TU!
{

[ CADAVEDO |l

esta conexion, en la presente legis-
latura el Ministerio de Fomento ha
ejecutado un 99% de la obra, hasta
ponerla hoy en servicio.

Este tramo forma parte del sector
Occidental de la Autovia del Canta-
brico, que transcurre entre Tamoén y
Ribadeo, compuesto por 16 tramos.
En poco mas de 3 anos todos los tra-
mos se han puesto en obra, excep-
to uno; vy, desde abril de 2004, el Mi-
nisterio ha puesto en servicio 8
tramos, incluyendo el de esta nota,
ha comenzado las obras de 3 tramos
mas y ha aprobado los proyectos de
otros 4, que ya estan en obras. Fi-
nalmente, tan s6lo queda un tramo
con el proyecto en redaccién, Otur-
Villapedre, que ya ha sido sometido
a informacioén publica (en febrero de
2007) el estudio de alternativas, y ha
sido enviado al Ministerio de Medio
Ambiente (en abril de 2007) para la
preceptiva emision de una nueva de- : ! IS
claracion de impacto ambiental - SN O Wk

N0 o - R Moo g i (s o R s N - We S Construccion de nueva galeria en el falso tunel, paralela al existente.
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diente maxima es del 3,33%, corres-
pondiendo a una velocidad especifica
de 80 km/h.

En cuanto a la seccion transver-
sal, se compone de 2 carriles de 3,5
m de anchura, arcenes exteriores de
2,5 m e interiores de 1 m. La media-
na es variable entre 1y 6 m, y las
bermas exteriores varian entre 1,5 y
5 m de anchura.

La seccién del firme esta com-
puesta por una sub-

se de zahorra de 25 cm de espesor,
una capa de G-25 de 15 cm, otra in-
termedia de 6 cm de tipo D-20 y una
de rodadura de 4 cm del tipo PA-12.
La explanada es del tipo E-3, que es-
ta formada por una capa de suelo se-
leccionado y otra de suelo estabiliza-
do con cemento, ambas de 30 cm de
espesor.

Estructuras

La estructura méas singular del tra-
mo es el viaducto Pintor Fierros, que

Estado del viaducto finalizado.

ha sido ampliado. Este viaducto,
construido hace ya mas de una dé-
cada, salva el valle del rio Cabo con
un arco de hormigén armado de
194,0 m de luz y una flecha de
50,375 m. La longitud total del puen-
te es de 381,6 m, divididos en 19 va-
nos de 18,2 m y dos vanos extremos
de 17,9 m cada uno. La méaxima al-
tura de pila de los viaductos de
acceso es de 51,13 my

[ ViADl m" EI
| PINTOR FIERROS

la méaxima altura
de la rasante sobre el valle ronda los
100 m.

Dadas las peculiaridades de esta
estructura, y previendo las necesida-
des de la futura autovia, se concibid
el arco para ser capaz de soportar
esta ampliacion posterior de la cal-
zada. De esta forma, se opt6 por una
tipologia de tablero formada por una
secciéon mixta acero-hormigén, con
una viga metalica en P de 6,50 m de
anchura, canto maximo en el eje de
1,400 m y canto de 1,185 en los ex-
tremos. La losa superior tenia canto

minimo de 0,250 m en el centro de
la seccién y canto de 0,400 m en el
extremo del cajon. Los voladizos de
hormigén arrancaban con un canto
de 0,400 m y 0,250 m en el extremo,
y tenian una longitud de 2750 m. De
esta forma se materializaba una an-
chura total de 12 m, que alojaban en
su momento 2 carriles de circulacion.
El tablero esté rigidizado cada 4,550
m por marcos cerrados, que, en las
secciones de pilas y estribo, se con-
vierten en los correspondientes dia-
fragmas de apoyo.

Se ha ampliado la seccion trans-
versal del tablero del viaducto a una
anchura total de 22,0 m (4 carriles de
circulaciéon de 3,50 m de anchura, ar-
cenes de 2,50 m y mediana de 3,00
m). Con el fin de minimizar la afeccién
a la estructura existente y rebajar tan-
to el coste directo de la ampliacion
como el plazo necesario para ejecu-

Vista aérea del tablero durante la ampliacién. Colocacion de voladizos metaélicos y
viga de borde, y hormigonado de la losa mediante carro portaencofrados.
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tarla, se ha mantenido invariable la an-
chura de la viga metalica en 6,50 m.
De esta forma, la ampliacion esta so-
portada en su totalidad por la colo-
cacion de unos voladizos metélicos
que sirven de soporte a la nueva lo-
sa. Estos voladizos, con una longitud
de 7,75 m, se han dispuesto en las
secciones del tablero donde ya exis-
ten marcos cerrados, y soldados a las
almas laterales de la viga metalica.
Igualmente, se ha construido una vi-
ga-cajon metdlica longitudinal en el
borde del tablero, soldada al extremo
de los voladizos metalicos. Esta viga,
de 500 mm de anchura y 300 mm de
canto, posteriormente queda solidari-
zada con la losa de hormigdn, mate-
rializandose una viga mixta, que con-
tribuye a mejorar la respuesta del
tablero frente a cargas excéntricas.

Se ha realizado un extenso anali-
sis resistente de todo el viaducto, de
acuerdo con las normativas actuales.
Para comprobar la respuesta del ar-
co y de las pilas en régimen de se-
gundo orden se procedié a obtener
la geometria real de la estructura, me-
diante nivelacion topografica de alta
precision, utilizacion esta geometria
como predeformada inicial. Igualmente
destacado ha sido el estudio realiza-
do sobre el comportamiento del ta-
blero, dadas las especiales caracte-
risticas del vano tipo (mayor anchura
que longitud), con una especial aten-
cién a su comportamiento resistente
frente a cargas excéntricas.

El proceso constructivo del tablero
se inici6 con la hidrodemolicion del
hormigoén de los voladizos en una lon-
gitud de 1,00 m a cada lado, necesa-
rios para solapar adecuadamente la lo-
sa existente con la nueva. El proceso
de soldadura de los nuevos voladizos
metdlicos y viga de borde al tablero
existente se realizd de forma simulté-
nea al hormigonado de la losa, en ci-
clos de 2 dias, a través de un carro
de hormigonado portaencofrados apo-
yado sobre las almas del tablero. En
el primer dia del ciclo se presentaban
y se soldaban 2 voladizos metélicos a
cada lado del tablero, y el correspon-
diente tramo de viga de borde; y en
el segundo dia (una vez realizados los

ha

Hidrodemolicién del voladizo de hormigén existente.

ensayos no destructivos de las solda-
duras) se procedia a ferrallar y hormi-
gonar los 9,10 m de losa a cada lado
del tablero. En todo momento duran-
te el proceso constructivo se ha man-
tenido abierta al trafico una anchura
de calzada de 6,00 m.

Entendemos que la ampliacién de
calzada acometida, amén de satisfa-
cer los requisitos funcionales, tam-
bién logra situar en su justa propor-
cién a todos y cada uno de los
elementos que forman el viaducto, al-
canzandose una armonia plena entre
las formas y geometria del arco, pi-
las y tablero, a la que ya estaba lla-
mada esta singular obra desde el mo-
mento de su concepcidn.

Asi mismo, se destacan estas otras

estructuras:

Viaducto de Cadavedo. Esta cons-
tituido por un tablero continuo de 11,80
m de anchura y 423,50 m de longitud
total, distribuidos en nueve vanos de
luces. El tablero es de hormigoén pre-
tensado y se sustenta en ocho pilas
macizas de 4,5 m de ancho. Todas las
cimentaciones de las pilas se resuel-
ven mediante encepados de seis pilo-
tes de 1,50 m de diametro.

Viaducto de Ferreras. Constituido
por un tablero continuo de 11,50 m de
anchura y 139,50 m de longitud total,
distribuidos en cinco vanos de luces.
El tablero es de hormigén pretensado
y se sustenta en cuatro pilas macizas.
Todas las cimentaciones de las pilas
se resuelven mediante micropilotes de

Viaducto de
Cadavedo en
fase de
construccion,
constituido por
un tablero
continuo de
11,80 m de
anchura y 423,50
m de longitud
total.
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Viaducto de Ferreras en fase de construccion, constituido por un tablero continuo de
11,50 m de anchura y 139,50 m de longitud total distribuidos en 5 vanos.

220 mm de diametro.

Viaducto de Ribon. También
constituido por un tablero continuo de
11,50 m de anchura y 131,00 m de
longitud total que se distribuyen en
tres vanos El tablero, de hormigén pre-
tensado, se sustenta en dos pilas ma-
cizas. Todas las cimentaciones de las
pilas se han resuelto de igual manera
que el viaducto anterior.

Asimismo, se construye una nueva
galeria de falso tunel paralela al exis-
tente. El tunel tiene una longitud total
de 197,84 m y esta constituido por
una boéveda de directriz formada por
radios circulares. La citada boveda es
de espesor constante igual a 0,60 m
en gran parte de su extension. En la
zona de arranques el espesor aumenta
hasta aproximadamnte los 2 m. La bé-
veda se cimienta por medio de una
losa a todo lo ancho, con un espesor
variable de entre 1,50 y 0,75 m.

Ademas, se han dispuesto dos
muros vegetalizados y uno de sue-
lo reforzado. Con el fin de minimizar
la ocupacion de terrenos por los ra-
males norte del Enlace de Ballota y
obtener una 6ptima integracion pai-

sajistica, se han dispuesto dos mu-
ros verdes: el primero con una longi-
tud de 100 m y altura maxima de
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11,50 m; y el segundo con una lon-
gitud de 188 m y altura maxima de
24 m. El muro de suelo reforzado se
dispone paralelo a la via de Feve,
conteniendo el tronco de autovia.

Finalmente, se han construido otras
estructuras para dotar de permeabi-
lidad al trafico local:

Cuatro pasos superiores, de nue-
va planta, constituidos por un table-
ro de 52 m de longitud distribuidos
en dos vanos de 26/26 m de luz. El
ancho del trablero es de 8 m; y es
una losa continua aligerada de ho-
migon pretensado, con un nucleo de
4 m de ancho y vuelos de 2 m. El
canto del tablero es constante e igual
a 1,10 m desde los apoyos de estri-
bos en una longitud de 23 m, y va-
riable linealmente desde estos Ulti-
mos puntos hasta la seccion de la
pila, donde alcanza un valor de 1,50
m. Las estructuras se completan con
tres pasos inferiores, como prolon-
gacioén de los ya existentes.

Impacto ambiental

Las actuaciones medioambientales
han consistido fundamentalmente en
la realizaciéon de siembras e hidro-
siembras (316 660 m?) y plantaciones
(20 709 unidades), con un presupuesto
de 787 143,07 euros.
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: Movimientos de tierras:
Excavacioén:
o 1001 481,38 m?
Terraplén: 470 997,65 m®
Suelo seleccionado:

35 010,93 m®

Suelo estabilizado:

27 678,71 m®

Firmes:

Zahorra artificial:

28 529,55 m®

Mezclas bituminosas:

50 655,99 t

Estructuras:

Hormigoén: 28 430,89 m®
Acero para armar: 4 099 839,96 kg
Acero de pretensado:

211 756,19 kg

Acero estructural: 417 266 kg
Pilotes de hormigén
armado: 1 686 m
Micropilotes: 3 885 m
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