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Rafael Moreno Ramirez, ICCP,
y Director de las obras.

Descripcion de las obras

a obra corresponde al tramo de la Autovia“A-40
que se encuentra ubicada en el limite de las pro-
vincias de Toledo y Cuenca, discurriendo, p'br los
términos municipales de Santa Cruz de la Zarza,.-(T oledo), Zar-
za de Tajo (Toledo), Belinchén (Cuenca) y Tarancén (Cuenca).
El trazado se inicia a la altura del p.k. 84 de la N-400, al este de
la localidad de Santa Cruz de la Zarza y se desarrolla entre los tér-
minos municipales de Villarrubia de Santiago (Toledo) y la mencio-
nada Santa Cruz de la Zarza (Toledo).

Analizando su trazado podemos descomponer este tramo de la
A-40 en dos subtramos: .

-Subtramo I. Comienzo del proyecto. Tiene una longitud de 11 200
m y el trazado de ambas calzadas es comun, discurriendo ligera-
mente en paralelo a la N-400 en sus‘9 primeros kil6-
metros, a una distancia entre 30 y 230 .
L e | m, aproximadamente.

-q___‘__' ,:_ == N s\ |

—-Subtramo Il. Aqui las

calzadas se separan a su llegada al enlace con:
la'A-3 mediante el disefio de ejes independienfes, uno pa-
-ra cada sentido de circulacion, y discurriendo por las mar-
genes de la A-3 y en paralelo a la misma. Tienen una
longitud de 2 113,50 m en la calzada derecha y de
2 096,17 m en la calzada izquierda. La calzada de-
recha precisa de un radio de 1 000 m a derechas,
para ubicarse paralela a la calzada derecha de la/’
A-3; mientras que la calzada izquierda _salva..'l'a
A-3 mediante la construcciéon de un_.-'viadubto
de 870 m de radio y situarse también en pa-
ralelo a su calzada izquierda. Una vez se
supera el tramo paralelo a la autovia A-3,
la obra finaliza en su entronque con el
tramo siguiente de la autovia A-40, en-
tre Tarancon y/ Alcazar del Rey.
La longitud' total del tramo es
..de 13 296,17 m, para la calzada
" Toledo-Cuenca, y de 13 313,48
m, para la-calzada Cuenca-

Toledo. | Wen
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Los taludes empleados en todos
los terraplenes a lo largo de la traza
son 3H/2V.

El trazado presenta ademas cuatro
enlaces en el tramo, denominados:

+ Enlace Cambio de Sentido.

- Enlace Poligono Industrial.

+ Enlace con la A-3.

+ Enlace con la CM-200.

El primero, Cambio de Sentido, se
ubica en el p.k. 3+500 de la traza,
aproximadamente. Se ha ejecutado
con una tipologia de diamante con pe-
sas, permitiendo de este modo que,
ademas de la funcion “cambio de sen-
tido”, tenga la de enlace con la actual
N-400, que pasa a ser via de servicio,
y que facilite la permeabilidad trans-
versal con los correspondientes ac-
cesos a caminos agricolas de ambas
margenes.

El segundo enlace, Poligono In-
dustrial, se ubica en el p.k. 8+100,
de la traza aproximadamente. Tam-
bién se ha ejecutado con una tipolo-
gia de diamante con pesas, permi-

tiendo asi las funciones de “cambio
de sentido”, de conexién con la fu-
tura via de servicio y, con ello, al po-
ligono industrial existente que es la
primera conexién con Tarancén de
los vehiculos con destino u origen en
Toledo. Asi mismo facilita la permea-
bilidad transversal y conexién con los

Estructuras

Denominacién Vanos

PSA 1.2 20+4x28+20

PSA 3.5 14+2x20+14

PSA 6.2 14+2x20+14

PSA 7.3 14+2x20+14

PSA 8.0 14+2x20+14

PSA 9.9 17,5+2x25+17,5

PBA 11.2 CD 14+20+14

PBA 11.2 CI 14+20+14

PBCI 11.6 -35+40+41.5+30

PSA 12.1 25+22
BER2 R g

PBA 4.5 10,20

PBCD 11.6 ... 4,20

E 3.1-E 3.2 10,00

e

caminos agricolas.

El tercer enlace, con la A-3, se ubi-
ca en el p.k. 11+200 de la traza, apro-
ximadamente. Se ha realizado con ti-
pologia de direccional.

El cuarto enlace, con la CM-200,
se ubica en el p.k. 12+900 de la tra-
za, aproximadamente. Su disefio co-
rresponde al de un diamante con pe-
sas y permite la conexién con la
carretera CM-200, asi como el acce-
so a la localidad de Tarancén.

Seccion transversal

La seccién transversal del tronco
de autovia, en el Subtramo |, esta
compuesta por dos calzadas con dos
carriles por sentido de 3,50 m cada
uno, arcén exterior de 2,50 m, arcén
interior de 1,00 m, bermas de 1,00 m
y mediana de 10 m. En el Subtramo
Il las calzadas discurren separadas
con dos carriles por sentido de 3,50
m cada uno, arcén exterior de 2,50
m, arcén interior de 1,00 m, bermas
interiores de 1,00 m y bermas exte-
riores de 1,00 m mas la berma de
despeje en funcién del estudio de vi-
sibilidad.

Estructuras

En lo referente a estructuras, se ha
proyectado la implantacion de 9 pa-
s0s superiores, 3 pasos inferiores, la
ampliacion de los tableros de dos pa-
S0s superiores existentes en la A-3 y

ejecutadas
Ancho Tipologia
0,5+7+0,5 Losa continua in situ
0,5+9+0,5 Losa continua in situ
0,5+9+0,5 Losa continua in situ
0,5+7+0,5 Losa continua in situ
0,5+9+0,5 Losa continua in situ
0,5+10+0,5 Losa continua in situ
0,5+10+0,5 Losa continua in situ
0,5+10+0,5 Losa continua in situ
10,5+1240,5  Estructura mixta
0,5+8+0,5 Ampliacion losa
0,5+9+0,5  Ampliacion losa
7,20 Marco rectangular
720 ~Marco rectangular
6,20 Marco rectangular



la demolicién de sus estribos (P.S.A.
12.1 y P.S.A. 12.9), y dos actuacio-
nes sobre estructuras ya existentes
enla A-3 (E. 3.3y E. 34.).

El objeto de dichos pasos es la
continuidad de las carreteras y cami-
nos que quedan cortados como con-
secuencia de la implantacién de la au-
tovia, ademas de formar parte de los
enlaces proyectados. De los estructu-
ras ejecutadas cabe destacar el pro-
ceso constructuctivo de ampliacion de
los tableros existentes en la A-3 (P.S.A.
12.1 y P.S.A. 12.9), que permiten el
paso de las calzadas separadas so-
bre la Autovia A-40, y la ejecucion de
la estructura P.B.C.l. 11.6, de cruce
de la calzada izquierda sobre la A-3,
formada por una estructura mixta de
4 vanos.

Las ampliaciones de los tableros
de los pasos superiores existentes
se han ejecutado con sendos vanos
a cada lado, con longitudes de 22 m
en la calzada derecha y 25 m en la
calzada izquierda, en el caso de la
estructura PSA 12.1; y por vanos de
18 m de longitud, en el caso de la
estructura PSA 12.9. Dichos pasos
habilitan el paso de las dos nuevas
calzadas de la A-40.

El proceso constructivo realizado
reduce notablemente la afeccién en
la A-3 eliminandose la necesidad tan-
to de demoler los tableros de las es-
tructuras ya existentes, que se en-
cuentran en buen estado, como de
realizar la construccién de pilas en
la mediana. De este modo, se ha
aprovechado la estructura actual y
se ha sustituido cada estribo por una
Unica pila en la que se apoyan tan-
to el tablero de la estructura exis-
tente como su ampliacién, dando
una sensacion de continuidad y man-
teniendo la estética actual de la au-
tovia.

Para su construccion ha sido ne-
cesaria la ejecuciéon de muros de
soil-nailing provisionales en los es-
tribos existentes, segun la técnica
de realizacién por fases de excava-
cion, bulonado y gunitado. De esta
manera ha sido posible verticalizar
la excavacion bajo los estribos pa-
ra, posteriormente, apear y gatear
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los tableros de las estructuras exis-
tentes.

Una vez realizadas estas operacio-
nes, se pudo proceder a la demolicién
de los estribos para poder ejecutar las
ampliaciones comentadas.

Los estribos existentes se sustitu-
yen por pilas de hormigén formadas
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por fustes circulares, de 0,90 m de
didmetro y un dintel en forma de tron-
co de piramide, que servirda de apo-
yo tanto al antiguo tablero ya exis-
tente como a su prolongacion.

La ampliacion de los tableros de
las estructuras ha consistido en la
ejecucion de los dos vanos laterales
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con la misma tipologia que la es-
tructura actual, formados por un ta-
blero postesado de losa maciza de
hormigon.

La estructura PBCI 11.6 es un
paso superior formado por una es-
tructura mixta de cuatro vanos con
una distribucion de luces de 35+40+
41,5+30 para el cruce de la calzada
izquierda de la A-40 sobre la A-3. El
eje de la estructura es curvo, con un
radio de 870 m. Los estribos, sin em-
bargo, se disponen normales al eje
de la estructura, dado su elevado es-
viaje, pues en el caso de disponer
los estribos paralelos al trazado de
la A-3, complicaria la respuesta es-
tructural, previsiblemente con levan-
tamientos significativos de los apo-
yos, como consecuencia del
acoplamiento de la flexion longitudi-
nal con la torsion. Este efecto, ade-
mas, se acrecentaria debido a la
gran luz de los vanos y la importan-
te anchura del tablero. Los derrames
de tierras frontales de los estribos,
sin embargo, se adaptan geométri-
camente al esviaje de cruce con la
traza de la autovia, paralelos a la tra-
za de la A-3, para la contencién de
dichos derrames de tierras.

La relacién de la luz del vano la-
teral al vano central es la adecuada
para obtener una ley de esfuerzos
de flexion compensada, con una lon-
gitud del vano lateral suficiente pa-
ra evitar levantamientos en el estri-
bo.

La estructura mixta se ha realiza-

do con un cajén metélico de 4,60 m
de anchura maxima y canto de al-
mas de 1,70 m, sobre el que se hor-
migona una losa de 25 cm de can-
to. El canto total de la estructura,
por tanto, es de 1,95 m, lo que con-
duce a una esbeltez de 1/21, den-
tro del orden de esbelteces para es-
ta tipologia estructural de seccién
cajéon mixta. Sobre los apoyos, en la
zona de momentos flectores negati-
vos, se dispone hormigén de fondo,
materializando una doble accion mix-
ta, que redunda en una significativa
reduccion de los espesores de cha-
pa de fondo sobre pilas, cuya abo-
lladura se evita con el hormigonado
de fondo.

La anchura total del tablero es de
12,98 m, para alojar la calzada iz-

quierda de la A-40, mas un sobrean-
cho de 1,48 m en el arcén interior,
requerido para disponer de la visibi-
lidad de parada suficiente. Tal an-
chura de tablero resulta en unos vo-
ladizos de 4,21 m.

Las pilas son de fuste circular de
1,20 m de didametro con apoyo unico
bajo el tablero, por lo que toda la tor-
sién se transmite a la riostra trans-
versal en estribos. Las pilas de fuste
Unico son las mas adecuadas, desde
el punto de vista de permeabilidad vi-
sual para el usuario de la A-3, ya que
cualquier pila de tipo apantallado su-
pone un obstaculo visual debido a la
oblicuidad con que se perciben. Se
ha ejecutado cimentacién directa en
pilas y estribos. Los estribos son ce-
rrados, con aletas y derrame frontal
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de tierras, que contiene con los mu-
ros de acompafamiento realizados si-
guiendo la traza esviada de cruce con
la A-3.

El procedimiento constructivo ha
consistido en la ejecucion en taller
del cajon metdlico y su colocacién
por fases con grda sobre la subes-
tructura. La losa se hormigona sobre
prelosas de encofrado perdido.

Drenajes

En lo referente al drenaje trans-
versal del tronco, se han ejecutado
tubos de hormigén armado, con en-
chufe de campana de 1800 mm de
diametro, que han sido calculados a
partir de los datos meteoroldgicos
disponibles y del estudio de las cuen-
cas correspondiente, siguiendo la Ins-
truccion 5.2.-IC Drenaje superficial,
para un periodo de retorno de 100
afos, que es el indicado por la cita-
da instruccion.

Con el fin de dar permeabilidad al
territorio y no afectar en ningin caso
a las infraestructuras ya existentes, se
han ejecutado 3 hincas de acero, de
1000 mm de diametro, y una hinca de
hormigoén de 1500 mm de didmetro en
la autovia A-3, en el tramo compren-
dido donde las calzadas de la A-40
circulan paralelas a las calzadas de la
A-3.

También se han realizado obras de
drenaje transversal complementarias en
los enlaces y en la reposicion de la N-
400 (tubos de 1800 mm y 1500 mm).

De igual forma, se ha proyectado
una red de drenaje longitudinal basa-
do en un disefio coordinado de cu-
netas, colectores y arquetas, comple-
mentadas con alguna obra de drenaje
transversal. El drenaje longitudinal se
proyecta para un periodo de retorno
de 25 afos.

Se ha proyectado también una red
de drenaje profundo para evacuar el
agua procedente de infiltraciones y
que no afecte a las capas de la ex-
planada ni al firme. La red dispuesta
consiste en un relleno para imper-
meabilizacién de bermas junto con
un tubo dren de 150 mm de diame-
tro y colectores, con un didametro mi-
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nimo de 400 mm, en los casos en
que ha sido necesario. Se situan es-
tos elementos debajo de todas las
cunetas proyectadas tanto de me-
diana como de desmonte.

Firmes

La categoria de la explanada utili-
zada, tanto en el tronco de la autovia
como en los ramales de todos los en-
laces, es la E-3, consistente en 30 cm
de suelo estabilizado con cemento ti-
po 3 sobre 30 cm de suelo seleccio-
nado.

La seccion de firme utilizada en el
tronco es la seccién tipo 132, com-
puesta por 20 cm de mezclas bitumi-
nosas sobre 20 cm de suelocemento.
La rodadura proyectada consiste en
un microaglomerado drenante de 3 cm
de espesor.

En cuanto a los enlaces, la seccion

empleada es la tipo 3232, compues-
ta por 10 cm de mezclas bituminosas
sobre 22 cm de suelocemento.

El afirmado de las reposiciones de
caminos y caminos de servicio tiene
una seccién de 30 cm de zahorra ar-
tificial sobre 30 cm de suelo adecua-
do.

Impacto ambiental y
adecuacion paisajistica

La ordenacién paisajistica se ha
realizado en funcion de los siguien-
tes criterios:

1. Eleccion de las especies en re-
lacion a su crecimiento y conserva-
cion.

2. La ubicacion en la seccién trans-
versal, con el objetivo de no encare-
cer las labores de mantenimiento.

3. Uniformidad con el resto de tra-
mos de la A-40



buscado el efecto de ocultamiento vi-
sual de los terraplenes o irregulari-
dades del terreno en las isletas, dis-
poniéndose hileras de, al menos, tres
especies de arbustos entremezcla-
dos, manteniendo en todo momento
el criterio de ocultamiento visual des-
de el tronco de la autovia.

En las inmediaciones de los enca-
chados de proteccion de estribos se
han dispuesto especies de proteccion
en la zona de contacto entre el en-
cachado vy el terraplén (salvia y san-
tolina).

En las obras de drenaje transver-
sal, al tener funcién de pasos de
fauna, se han realizado plantaciones
en sus inmediaciones de las espe-
cies Rosmarinus Officinalis, Retama
Sphaerocarpa y Spartium Junceum
que asemejen un pasillo visual que
pueda paliar el efecto “boca de tu-
nel”.

Nombre de la Obra:
1 Autovia A-40. Tramo: Santa Cruz

C de la Zarza (E)-Tarancon.
-‘l-l Promotor:
a Sociedad Estatal de
l, Infraestructuras del Transporte
g Terrestre (SEITT).
¢ Autor del Proyecto:
1}7 Juan José Pablos, ICCP
En la mediana de la autovia la zado de forma que su futuro creci- 1 D de’Obra'
eleccion de las especies se ha reali-  miento no suponga un obstaculo pa- C ] i
) ., . . 0 Rafael Moreno Ramirez, ICCP
ra la circulacion, ni para la seguridad * . .
. Javier de Paz Pulido, ITOP
{ e ° . por el excesivo desarrollo del tronco.

Utn 1Excavacion: 1245 000 m® Se han plantado adelfas (3 colores) Empresa GO
1 £) 110 Terraplén: 1280 000 m?® P i . L en hi y control de calidad:
i s P coronacién con .unal ISpOSICI(()jr? tgene.ra den‘I :Se— oy

. ra simple, a una distancia de 1,5 - f . I
f‘l U explanada: 205 000 m P . Asistencia técnica de seguimiento

“uelolestabilizado: 160 000 m¢ 2,5 m del borde de la mezcla bitu- . 5
: . . medioambiental:
' sdelocemento: 100 000 m® Minosa de arcén o berma, y con una UTE Incosainfraeco
w separacion de 1,5 hasta 4,0 m entre ERoress Constructora:
o Colg{/encionales: 120000t  cada planta. Los tramos no son infe- UTE Infraestrucfuras Terrestres. S A.
5 Drenditssi (SR riores a 1000 — 1200 m ni superiores Compania General de Constru’cci.ér;
Zalhorra artificlal a 2000 - 2500 m por colores, para Y e A
caminos servicio: 35000 m®  gyjtar [a monotonia al usuario de la i
Hormigon en Gerente de la UTE:
tructuras: 14 500 m3 carretera. Juan M. Bernabé Rodrigo, I.T. Minas
M i En las rotondas de los enlaces, si- i " '
Acero SEiisl 103 uiendo los criterios de los tramos de -
Acero pasivo: 1600 t Iga A-40 abiertos al trafico. se ha eie Alvaro Lago Alvarez-Ude, ICCP.
ASc3e5ro5 = cutado la plantacion de Ia,es ecie ;DI— Jefes ds B
i e ‘i nus Hale Fe:'nsis series circh:ares de Luis Toledo/GaiEESEIR
Anclajes de cable P , y . ) David Tena Saucedo, |.T.Minas.
50 ton: 612 m plantas aromaticas Rosmarius Offi- Prosupil
Cunetas revestidas: 27 000 m cialis y Thymus Vulgaris. o )

En las isletas de los enlaces se ha

34 600 121,17 euros
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