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Il Jornada sobre Materiales
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La Redaccion

romovida por el Ministerio de

Fomento, la Consejeria de

O.P. y Transportes de la Jun-

ta de Andalucia, la Asocia-
cion Técnica de Carreteras y la De-
marcacion de Andalucia del Calegio
de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos, el pasado 21 de marzo se
celebré esta jornada organizada por
el Comité de Geotecnia Vial de la
ATC, con la colaboracion especial del
Gestor de Infraestructuras Andaluzas,
y que obtuvo un gran exito de parti-
cipacion, gracias a sus mas de 350
asistentes.

Inauguracion
En primer lugar tomé la palabra D.

Carlos Oteo, Director Técnico de la
Jornada y Presidente del Comité de

Geotecnia Vial de fa ATC, quien hizo
una pequena retrospectiva de los
eventos convocados sobre el tema,
agradeciendo a las instituciones pre-
sentes su colaboracion v las ayudas
recibidas, celebrando la acogida de
la convocatoria, que superd todas las
expectativas, y destacando, entre
otras, la primera de las reuniones ce-
lebradas en Madrid.

Marginales en Obras Viarias

En la foto
SURENOor, mesa
que presidio la
Inauguracion
de la jomada,
En la foto
infarior, una
vista gonoral
de la sala

Tras él, D. Roberto Alberola, Pre-
sidente de la ATC, hizo extensivo el
agradecimiento de la Asociacion a las
instituciones alli representadas: al Mi-
nisterio de Fomento; a la Junta de
Andalucia, y muy especialmente a su
Consejera de O.P. y Transportes; al
Colegio de Ingenieros y empresas,
destacando el esfuerzo realizado por

el _Gpmité de Geotecnia Vial, todos
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ellos comprometidos, como lo esta
la Asociacion, con el estudio, traba-
jo e intercambio de experiencias en
bien de la ingenieria y de las infraes-
tructuras.

Dia. Virginia San Juan, Decana
del Colegio de ICCP en Andalucia,
destacé el compromiso del Colegio
en colaborar en convocatorias de es-
te tipo, destacando algunos proble-
mas que crean los suelos complejos
que tiene Andalucia, las restriccio-
nes y exigencias que imponen el or-
denamiento ambiental, y la impor-
tancia de la formacién continua de
los ingenieros, alegradose del éxito
de la convocatoria y de las facilida-
des dadas por los organizadores pa-
ra la asistencia de jovenes compa-
fieros de profesion interesados en
aumentar sus conocimientos y ex-
periencias.

Por su lado, D. José Luis Elvira,
Director Teécnico de la Direccidn Ge-
neral de Carreteras del Ministerio de
Fomento, expreso su profunda satis-
faccion y orgullo por la celebracion
de esta jornada v la colaboracion re-
cibida, entre ofras por una Adminis-
tracion amiga, cual es la Consejeria
de O.P. y Transportes de la Junta
de Andalucia, que esta muy com-
prometida con el desarrollo sosteni-
ble. Tras exponer algunas inquietu-
des sobre la problematica de los
suelos y del aprovechamiento que se
esta produciendo de este tipo de-
materiales, gue hay que usar y estu-
diar para beneficio del medio am-
biente y de la economia, afirmé que,
en su opinion, se deberia cambiar su
denominacion por el de “materiales
integrados”.

Finalmente, DfAa. Concepcién
Gutiérrez del Castillo, Consejera de
O.P. y Transportes de la Junta de
Andalucfa, dio la bienvenida a los
presentes y explicéd las novedades y
exigencias del nueve Estatuto de An-
dalucia, aprobado el 19 de marzo, y
las exigencias que contiene, entre
otras, en relacién con el medio am-
biente. Tras mencionar una serie de
retos, como la movilidad sostenible
y la importancia que tienen las ac-
tuaciones en el territorio y como se

deben abordar, dio una serie de no-
tas sobre emisiones contaminantes,
problematica del clima y de los sue-
los en Andalucia vy la necesidad de
garantizar la accesibilidad a su po-
blacién. También informé sobre otros
tipos de actuaciones como &l Plan
MASCERCA y los esfuerzos gue se
estan realizando para la que la in-
fraestructura quede integrada co-
rrectamente en el territorio. Tras ex-
plicar de qué manera se esta
trabajando para solucionar el pro-
blema grave de la calidad de los
suelos en Andalucia, finalizd afir-
mando que desde el esfuerzo y la
reflexion se alcanza la solucion, y to-
do ello debe fundamentarse en el es-
tudio, el didlogo, el intercambio de
experiencias y una adecuada pues-
ta en obra respetuosa con el medio
ambiente y en aras de una movili-
dad sostenible.

Desarrollo de la jornada

“Materiales marginales en el
PG-3", de D. Alvaro Parrilla*, del
Ministerio de Fomento, abrid el tur-
no de ponencias. En ella se resumen
las principales prescripciones reco-
gidas en dicho Pliego (afio 2002) pa-
ra estos materiales, asi como la nor-
mativa elaborada con posterioridad
por la Direccion General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento, don-
de se han tenido en cuenta sus es-
peciales y dispares caracteristicas.

Para ello, comenzd con una intro-
duccién, que dio paso al procedi-
miento general de actuacion y a los
criterios de marginalidad en el PG3.
Postariormente explico el estudio es-
pecial sobre el posible emplec de
los materiales marginales y como se
contemplan en el articulo 330, Te-
rraplenes, en el que se fijé en la
plasticidad, contenido de material or-
génico, colapsabilidad, contenido de
yeso e Indice CBR. Luego, traté el
mismo tema en relacion al articulo
331, Pedraplenes, analizando la ca-
lidad de la roca vy la inadecuacion de
forma; y, finalmente, en el articulo
333, Rellenos todo-uneo, tanto con
las rocas estables como evolutivas,
con sulfuros oxidados, con residuos
solubles y combustibles.

Mas adelante, trato de los mate-
riales marginales en otras normas de
la DGC, como la 6.1 IC, Secciones
del firme; 6.3 IC, Rehabilitacion de fir-
mes; v la Orden Circular 17/2003, Re-
comendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterraneo
en obras de carreteras.

Posteriormente, D. Carlos Oteo
Mazo, de la Universidad de A Coru-
fia y Presidente del Comité de Geo-
tecnia Vial de fa ATC, presentd la po-
nencia “Estabilizacion y refuerzo de
materiales marginales”, en la gue

* Por motivos djenos a la voluntad da
la Redaccidn, no hemos podido repro-

ducir la foto de [a intervencion de D.
Alvaro Parrilla.
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D. Manuel Atienza.

analizd las propiedades de los mate-
riales marginales, describid y comento
los criterios que sirven para estable-
cer su definicion y analizé sus ca-
racteristicas geotécnicas, prestando
atencion especial al tratamianto de
refuerzo con cal y a la metodologia
de su estudio y puesta en obra. Tam-
bién comentd los materiales de este
tipo utilizados en diversas obras via-
rias, v propuso un sistema de clasi-
ficacién, junto con solucion tipo de
terraplén, para emplear en las obras
viarias. Entre ofras conclusiones, des-
taco que no debe pensarse, al tratar
con materiales marginales, stlo en su
plasticidad (gue puede ser muy ele-
vada y que indica posibilidades de
expansion), sino que debe analizarse
su granulometria y establecer la va-
riacion de su densidad seca optima
P. N., parametro muy importante pa-
ra distinguir su posible aprovecha-
miento y comportamiento.

Por Uitimo, establecié una clasifi-
cacion de estos materiales (segun su
densidad seca y su limite liquido), con
el fin de establecer secciones tipo co-
mo solucién al problema de defor-
mabilidad que suelen presentar, y pa-
ra garantizar que su aprovechamiento
da resultado satisfactorio.

Posteriormente, “Las estabiliza-
ciones de materiales marginales
con cal y el desarrollo sostenible”,
fue el tema presentade por D. Ma-
nuel Atienza Diaz, de GIASA, en la

MATERIALES
MARGINALES
EN OBRAS

D. Davor Simic.

que informé que, desde el comienzo
de la construccion de la autovia Je-
rez-Los Barrios (Buta del Torg) en el
ano 97, se han ido generalizando los
tratamientos de materiales margina-
les mediante estabilizacion con cal en
las obras ejecutadas por la Junta de
Andalucia. Los tratamientos se apli-
can a materiales para la construccion
de terraplenes y para el saneo de fon-
dos de desmontes en terrenos natu-
rales subyacentes de alta plasticidad
y/o expansivos. La ponencia tratd, en
su apartado |, de las estabilizaciones
de los terraplenes de la Ruta del To-
ro; y, en su apartado I, de los sane-
os de fondos de desmontes en di-
versas carreteras en la provincia de
Jaén, finalizando con unas conclu-
siones sobre el estado de las estabi-
lizaciones con cal.

En cuanto a la parte técnica de la
obra, destacd que los indices CBR
aumentan de forma importante, des-
de valores 1-3 antes de estabilizar, a
18-55 después de estabilizar a los
siete dias. Asi mismo, que los estu-
dios de homogeneidad de la tonga-
da han puesto de manifiesto que, con
la maquinaria empleada, se han con-
sequido resultados claramente satis-
factorios, revelandose los ensayos
propuestos, pH, y contenido de cal,
como métodos de facil y rapida rea-
lizacion para el control de la homo-
geneidad del tratamiento, tanto en su-
perficie como en profundidad.

Asi mismo, de valores medios del
IP de los suelos antes de estabilizar,
en torno a 20-23, se pasa a IP entre
5-10, anulandose incluso la plastici-
dad en muchos de los casos anali-
Zados.

La estabilidad volumeétrica, deter-
minada mediante el ensayo de hin-
chamiento libre, muesira una fuerte
reduccion, e incluso anulacion de las
expansividades. Finalmente, se pro-
duce una fuerte reduccién de finos
del orden del 50% tras la estabiliza-
cién con cal.

Las “Experiencias del tratamien-
to con cal en las autopistas M-50
y R-4”, fueron presentadas por D.
Davor Simic, de Ferrovial-Agroman,
S.A., informando que, en cumpli-
miento de la entonces vigente O.C.
326/00 de febrero de 2000, que mo-
dificaba el articulo 330 (terraplenes)
del PG-3, se identificaron ya en la fa-
se de proyecto los posibles aprove-
chamientos de los materiales para te-
rraplenes y explanadas en aquellas
obras, apareciendo suelos de diver-
sas caracteristicas.

Tras la identificacion geotecnica,

contemplando la plasticidad y el es- |

tado geotécnico, sobre la expansivi-
dad o colapso potencial, informo que
las unidades de arcillas yesiferas y
pefiuela presentaron un potencial de
expansividad o colapso muy bajo,
mientras gue en la unidad de arcillas
esmectiticas se midieron valores de




hinchamiento apreciable en algunas
de las muestras. Tras analizar el con-
tenido de yeso y los riesgos poten-
ciales de hinchamiento inducido por
los sulfatos en suelos estabilizados
con cal, se detuvo en la caracteriza-
cion de los materiales para su utili-
zacion en terraplenes y en la ejecu-
cién de los terraplenes con pefuelas.
En ella, v con el fin de reducir la sen-
sibilidad al agua de estos materiales,
informé que se adiciono cal, consi-
guiéndose una reduccion de la can-
tidad de agua absorbida por las ar-
cillas y disminuyendo la humedad del
suelo, se modifico la granulometria
por floculacién de las particulas de
arcilla, se redujo el indice de plasti-
cidad, se aumento la consistencia
(mayor CBR), una mayor resistencia
a medio y largo plazo y la reduccion
del potencial de cambios volumétri-
cos. Tras explicar como se realizd la
experiencia, finalizd explicando cémo
se ejecutaron las explanadas e infor-
mando que los rendimientos medios
obtenidos se sitdan entre los 5500 y
6000 m?*/dia para espesores entre 25
y 30 cm de estabilizacion.

A continuacion, se presentd la “Ex-
periencia en estabilizacién con cal
y cemento. Problematica, rendi-
miento e interferencias”, de D. Jo-
sé M® Riera y D. Luis de la Torre,
de Corsan-Corvian Construccion S.A.
Entre sus conclusiones, destacaron

que es fundamental lograr una bue-
na organizacion de obra que consi-
ga buenos rendimientos y calidades
de ejecucion. Para ello es pricritario
definir el tipo de tratamiento gue
realizar (via seca o hiomeda), la in-
tensidad de dicho tratamiento (esta-
bilizacidén, modificacién), las interac-
ciones e interferencias con otras
unidades de obra (excavacion, ex-
tension), asi como los elementos par-
ticulares del proceso productivo (tipo
de magquinaria, clima, topografia, etc.).

Para adecuar el tipo de procedi-
miento constructivo a seguir en la es-
tabilizacién es importante conocer
que, con la via hiumeda, se alcanza

Diia. Pilar Segura.

un rendimiento diario que puede ser
del orden de la mitad que en via se-
ca.

En el caso de explanadas (via hu-
meda) hay que tener en cuenta que
los periodos de curado de las capas
pueden ser importantes (del orden de
3 a 7 dias), lo que condiciona mucho
su uso en el cuerpo del terraplén. En
el caso de tratamientos o modifica-
ciones de propiedades (via seca), los
periodos se acortan bastante (unas
24-72 horas), y, en la practica, se tra-
baja encima de estas capas, pasan-
do de 6 a 8 horas de su tratamien-
to.

Con la via himeda se garantiza
en teoria un mejor control en la do-
sificacion de conglomerante; pero
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D. José L. Garcia de la Oliva.

presenta problemas de manteni-
miento (dosificadores) y de rigidez
en los tajos (magquinaria especifica
no siempre disponible, necesidades
de elementos adicionales de trans-
porte). Por tanto, parece mas ade-
cuado restringir el uso de via hime-
da a estabilizaciones en explanadas
y utilizar via seca para el resto (te-
rraplenes).

“Estabilizacion con cal y ce-
mento para el empleo de materia-
les granulares con expansividad en
capas de coronacidn”, de Dia. Pi-
lar Segura, de Dragados, informé
que, en la ejecucién de la autovia de
La Plata, tramo: Mérida - Almendra-
lejo, el material indicado en el pro-
yecto para ejecutar la coronacion de
la explanada era una zahorra natural
situada en las cercanias de Mérida
(p.k. 3,000 de la autovia). Las carac-
teristicas de este material eran tales
que, aun tratdndose de materiales
gue poseian una estructura granular,
los datos de hinchamiento libre haci-
an temer problemas con el potencial
expansivo de dichos suelos. Después
de ejecutar dicha unidad de obra, y
antes de extender el suelo-cemento,
las lluvias provocaron la aparicion de
problemas de expansividad. Para so-
lucionar el problema, se realizd una
estabilizacion con cal y cemento pos-
terior, que permitid anular el poten-
cial expansivo del material y obtener |




m técnico de un relleno todo-uno de 40
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0. Antonio Sorano Pefia

una explanada de categoria E3. Tam-
bién se ha empleado una estabiliza-
cién previa con cal, seqguida de un
tratamiento posterior con cemento en
un tramo de explanada de la M-50
Oeste,

Las principales conclusiones gue
pueden extraerse son gque un primer
tratamiento con cal permite reducir
las condiciones de plasticidad de los
suelos, de forma que se mejora su
comportamiento a medio y largo pla-
z0.

La posterior estabilizacién con ce-
mento de un suelo previamente tra-
| tado con cal permite obtener una ex-
planada gue cumpla los requisitos de
un suelo estabilizado de tipo 3.

En el caso de que las condiciones
de humedad natural de los suelos no
permitan emplear sistemas de esta-
bilizacién con cemento por via hu-
meda o por via seca, un tratamiento
inicial con cal (en las dotaciones es-
tudiadas previamente) permite modi-
ficar la humedad éptima de com-
pactacion de dichos suelos, haciendo
viable la posterior estabilizacion con
cemento.

“Caracterizacion del comporta-
miento geotécnico de un relleno to-
| do-uno de dificil puesta en obra”,
de D. José Luis Garcia de la Oliva
y D. Julian Valerio, del CEDEX, des-
cribio las técnicas empleadas para
estimar los parametros geotécnicos
qgue controlan el comportamiento geo-
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m de altura, que formo parte de las
obras de construccion de una auto-
via en el noroeste de Espafa. El
relleno se efectud con esquistos pre-
cambricos y ordovicicos con particu-
las de hasta 600 mm de didametro,
compactadas en tongadas de 0,8 m
con compactadores vibratorios pe-
sados.

Entre sus conclusiones, destaco
que se ha obtenido un médule de
deformacion global de 40 MPa en el
estudio de los datos estaticos pro-
cedentes de un relleno todo-uno re-
alizado con esguistos y pizarras
compactados en tongadas de 0,8 m
de espesor. A la vista de la expe-
riencia en otros rellenos realizados
en Espana, el valor citado se consi-
dera admisible. Si se comparan los
perfiles de los modulos de elastici-
dad obtenidos con el ensayo estati-
co con los procedentes del ensayo
dindmico AEOS, en la parte superior
del relleno, en la que los resultados
presentan una dispersion baja, se
obtiene una relacion ED/ES = 0,7 pa-
ra niveles de deformacion del orden
de 102 Sin embargo, bajo esa zo-
na, donde las deformaciones medi-
das presentan dispersiones eleva-
das, con deformaciones del orden
de 10, se miden relaciones ED/ES
notablemente superiores a las pre-
visibles para dichos niveles de de-
formacion.

La “Utilizacion de yesos en te-
rraplenes de carretera®, de D. An-

tonio Soriano Pefa, de Ingeniena del
Suelo, S.A., describe algunos resul-
tados del uso de materiales yesiferos
en la ejecucion de rellenos para obras
de diferentes autovias que hoy estan
operativas, y de alguna gue esta en
fase de construccion. La conclusion
que parece deducirse de las expe-
riencias previas es que el uso de ma-
teriales yesiferos, con las debidas pre-
cauciones, es posible sin que ello
merme la calidad del servicio poste-
rior. Pero el largo plazo que se re-
guiere para confirmar esa idea hace
que el tema sea objeto de mayor
consideracion.

En la ponencia describié algunas
experiencias previas conocidas por el
autor, e incluyé datos conocidos de
otras experiencias mas recientes.

Las obras de donde obtuvo la in-
formacion son la Ronda Sur de Za-
ragoza, la Radial 4 de Madrid y la
nueva autovia de Burgo de Ebro.

A continuacion, intervino D. Luis
M. Sopena, de la U.P. de Madrid,
con su ponencia “Control de com-
pactacidn y ensayos in situ®, quien,
entre otras cosas, afiméd que quizas
la mayor innovacién de los que se
han venido denominando clasica-
mente como terraplenes es el cam-
bio radical en su idea conceptual ori-
ginaria, en el sentido de reorientarlas
hacia su fin Otimo, cual es obtener
una plataforma en cota, ejecutable,
estable, con deformaciones admisi-
bles, y durable, dejando de contem-
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plar los materiales que la constituyen
como casi el objeto primordial de la
cuestion hacia sus resultados.

Tras defender la necesidad de su
empleo y la de otros materiales no
naturales y productos de desecho in-
dustrial, subrayd que, quizas, uno de
los resultados practicos de mayor
trascendencia fue la redaccidn del ar-
ticulo 330, Terraplenes, para las obras
de carreteras del Ministerio de Fo-
mento. Después, y tras enunciar las
técnicas de control propiamente di-
chas, destacd la aplicacion de lo que
podria denominarse “indice de hu-
medad” como nuevo parametro pa-
ra la evaluacion y control del estado
del suelo, y la inevitable ascension
del “control por procedimiento”, y el
empleo, cada vez mas frecuente, de
las cufias de transicion. Igualmente,
explicé cémo se ha establecido el
cambio de la humedad del suelo por
su grado de saturacién como varia-
ble que contralar y exigir.

La ponencia del Sr. Sopena anali-
z6 el control normal de la compac-
tacion, desde sus genralidades has-
ta los ensayos de referencia, pasando
a analizar la evaluacion de la tonga-
da compactada (control por densi-
dad, por ensayos de carga con pla-
ca, ensayo de huella y parametros
basicos por controlar), el control de
relleno finalizado, asi como el empleo

Simposios y Congresos |

[

D. Francisco J. Castanedo.

de la placa dinamica en el control de
obras de tierra y el control por pro-
cedimiento: bandas de ensayo (sec-
ciones de ensayo para pedraplenes,
material todo-uno y para suelos es-
peciales y marginales).

La “Utilizacién de materiales
procedentes de rellenos antropi-
cos inorganicos”, fue presentada por
D. José M. Castellanos Bautista,
de la Comunidad de Madrid; D. Fran-
cisco Javier Castanedo Navarro,
de Equipo de Prospecciones, S.A.;
D. Alejandro Soler Crespo y D. Luis
de la Torre Abietar, de Corsan Cor-
viam Construcciones. El tramo de ca-
rretera proyectado, y objeto del es-
tudio, esta situado en el limite
sureste del area metropolitana de
Madrid, discurriendo entre los térmi-
nos municipales de Madrid y Geta-
fe. De entre sus conclusiones, se
destaca que los materiales proce-
dentes del Vertedero de Inertes de
San Martin de la Vega tienen unas
caracteristicas adecuadas para su re-
aprovechamiento en obras de tierra,
con un tratamiento previo de retira-
da de gruesos, en secciones tipo
sandwich. Asi mismo, que la pre-
sencia de cascotes y restos de de-
maolicién no organicos de pequefio
tamarno envueltos en el cuerpo are-
no- arcilloso del terraplén no ha pre-
sentado mayor problema en cuanto

a sus caracteristicas resistentes y de-
formacionales. Finalmente, que el ver-
tedero de inertes estudiado presen-
ta unas buenas caracteristicas para
su tratamiento por medio de com-
pactacion dinamica, obteniéndose
unos resultados idoneos en cuanto
a densidad y grado de compactacion
finales, que evitan la ejecucion de
otros tratamientos o retiradas de vo-
|tmenes importantes de material,
“Metodologia para el encapsula-
do y estabilizacion de yesos”, de D.
Francisco Javier Castanedo, de
E.P.S5.A. Consejeria de Obras Pubii-
cas y Transportes, presentd un ana-
lisis de la metodologia y condicio-
nantes para la reutilizacién de
formaciones yesiferas en terraplenes
de infragstructuras de transporte, in-
cluyendo una relacién de experien-
cias espanolas y extranjeras sobre
esta reutilizacion. Basandose en es-
ta experiencia, realizé una serie de
recomendaciones para la adaptacion,
a la naturaleza de los materiales que
se encuentran en Espafa, de meto-
dologias internacionalmente publica-
das y elaboradas para materiales si-
milares. Para el autor, las principales
caracteristicas que presentan los ye-
sos para su reutilizacién son su so-
lubilidad y su colapsabilidad, debido
a la formacion de estructuras flojas
inestables con las particulas unidas

por cementacién mediante sulfatos.
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Para la colocacién de estos ma-
teriales pueden aplicarse normativas
y recomendacionas existentes en
ofros paises, como Inglaterra v Fran-
cia, basadas en la reutilizacion de
otros materiales como las cretas, cu-
yo comportamiento seria similar al
de los materiales yesiferos existen-
| tes en la Peninsula. Basandose en
estas normativas, pueden estable-
cerse las condiciones de colocacion
en lo referente al espesor de tonga-
da, humedad de colocacion, méto-
do de extension, etc.

En cualgquier caso, la mayor solu-
bilidad que puedan presentar los ye-
s0s respecto a las cretas hace obli-
gado su encapsulado y que su
colocacion se limite, por tanto, al nu-
cleo de los terraplenes.

En su exposicién incluyd una se-
rie de obras realizada en Esparia con
este tipo de materiales.

Finalmente, intervino D. Rafael
Lépez Jiménez, de Befesa Escorias
Salinas, con la ponencia “Suelos
mejorados o estabilizados con fi-
ller aluminico. Proyecto previo”.
Comenzé diciendo que en el reci-
clado de chatarra de aluminio para
la obtenciéon del llamado aluminio
secundario, se obtiene inevitable-
mente una escoria, denominada sa-
lina, por su contenido en sales pro-
cedentes de la sal fundente,
necesariamente utilizada en el hor-

ﬂ no de fundicion, y que consiste,

fundamentalmente, en una mezcla
de dichas sales y alimina (ALOQ,).
Mediante un proceso industrial, es
tratada para cbtener por un lado las
sales y por otro un filler aluminico,

contenido de clorurcs (sal) del orden
del 0,3-0,8%, valor suficientemente
bajo para la maycria de las aplica-
ciones buscadas.

El filler aluminico es de textura muy
rugosa y de naturaleza altamente no
plastica, por lo que se intuye que va
a mostrar un muy buen comporta-
miento como reductor de la plastici-
dad de los suelos. Al igual que la cal,
aunque posiblemente en menor in-
tensidad, es de prever que corte los
enlaces intermoleculares de los finos
arcillosos, reduciendo drasticamente
su plasticidad.

En su ponencia quedd contrasta-
do que se logran la reduccion de la
plasticidad y el incremento significa-
tive del C.B.R.

El objetivo del proyecto a realizar,
cuyo germen es el estudio previo
que presento, es desarrollar v dise-
fiar con precision, todos los pasos
que hay gue seguir para el estable-

Cologuio celebrado entre los ponenrtes de la jornada y o pldblico. asistenta.

material al que el proyecto previo
pretende encontrar aplicacién pro-
vechosa en la mejora o estabiliza-
cién de suelos, una vez separada la
sal de la escoria de la cual procede:
ademas, no resulta un residuo téxi-
co ni peligroso, sino que su deno-
minacion mas adecuada es la de
materia prima secundaria, consis-
tente en oxidos metélicos proce-
dentes de procesos inorganicos. Di-
cho filler se obtiene con un

cimiento de la formula de trabajo es-
pecifica, funcién de las caracteristi-
cas previas del suelo antes de su
fillerizacidn, para consequir, entre
otras cosas, que suelos tolerables
de C.B.R. inferior a 3 puedan ser uti-
lizados para terraplenar, tanto en nu-
cleo como en coronacion (C.B.R. >
5); ademas, la optimizacién del pro-
ceso de preparacion y fabricacion de
la mezcla, asi como la realizacion de
tramos de prueba. B



