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Jornada sobre Transiciones
obra de paso-terraplén

Mesa que prasidid ol acto de inauguracion de la jormmada.

La Redaccion,

romovida por la ATC y el Mi-

nisterio de Fomento con la

colaboracion del Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales
v Puertos, &l dia 14 de marzo se ce-
lebré, en el citado Colegio, esta jor-
nada organizada por el Comité de
Puentes de la ATC.

Inauguracioén

Tomd la palabra D. Luis Albajar
Molera, de la ETS de Ingenieros de
Caminos,Canales y Puertos de Ma-
drid, quien informd y subrayo la im-
portancia de la jornada, destacando
varias tesis doctorales sobre el tema,
asi como una investigacion promovi-
da por el Ministerio de Fomento, Pos-
teriormente, destacd la importancia
del temario de la jornada, asi como
el compromiso de la Asociacion y de
su Comité de Puentes para seguir tra-

bajando en estos temas.

Mas adelante, D. Roberto Albe-
rola Garcia, Fresidente de la ATC
{Comite Espaniol de la AIPCR), se di-
rigit a los asistentes para agradecer
al Colegio y a la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fo-
mento por su colaboracion en este
evento, destacando la labor del Co-
mité de Puentes de la Asociacion y
el esfuerzo realizado para la cele-
bracion de la jornada, congratulan-
dose del éxito de esta convocatoria
sobre un tema tan especializado;
pues, normalmente, las jornadas se
reglizan sobre temas mucho mas ge-
nerales, y en esta ocasidn, a pesar
de esa especializacion, ha contado
con el benepldcito de todos cuantos
alli se encontraron presentes.

A continuacion, intervine D, José
Luis Elvira Mufoz, Director Técnico
de la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento, que califi-
co el tema de la reunion como “nece-

sario, interesante y practico” y un pro-
blema cronico que hay que resolver,
Precisamente, afadié que en Espana
“hemos sido pioneros en la resolucion
de alguncs de estos prablemas”, co-
mo &l que, en este dia, congrega a los
asistentes. Tras destacar que no siem-
pre el ciudadano aprecia la verdadera
sobriedad Ingenieril de los puentes,
pues se fija mas en su estética, su-
brayd la importancia del tema de la
jornada, que afecta a la seguridad vial
y a la de la propia estructura, por lo
que se tiene que tener un exquisito
cuidado en este tipo de trabajos. Pa-
ra el Sr. Elvira, el nivel de la ingenie-
ria en nuestro pais, tanto en cons-
truccion como en consultoria esta entre
los mejores del mundo; pero tenemos
que seguir aumentando la sensibiliza-
cion hacia los elementos complemen-

tarios de las estructuras y animar a las |

Administraciones a ello; mostrando,
igualmente, su preccupacion por otros
temas como los apoyos, los pretiles y

|
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la impermeabilizacién, temas que el
Comité de puentes podria asumir co-
mo propios para seguir trabajando en
su resolucién y en la magnifica linea
gue lo estd haciendo.

Finalmente, D. Edelmiro Ruia Alva-
rez, Presidente del Colegio de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos,
felicitd a la Asociacion y a su Comité
de Puentes por el trabajo realizado,
destacando lo fundamental del estu-
| dio sobre estos elementos auxiliares
para garantizar la seguridad, y agra-
decio a la ATC que celebraran esta jor-
nada en el Colegio, pues ésta era la
casa de todos ellos.

Intervenciones

A continuacién tomd la palabra D.
Carlos M. Gascon Varén, de la Di-
putacion Foral de Vizcaya, quien hizo
la presentacion de la monografia
“Transiciones obra de paso-terra-
plén. Aproximacidn al estado del ar-
te y experiencias espanolas”, y afir-
mé que, por razones evidentes,
conviene predecir y reducir al méaxi-
mo la magnitud de los asientos es-
perables en la zona de transicion, a
los cuales debe de hacer frente la lo-
sa, Por consiguiente, conviene exten-
der los estudios geotécnicos habitua-
les para estribos y pilas a la zona de
transicion, y considerar asientos mini-
mos de terraplén del orden de 4 cm.
Mo deben desecharse a priori traba-
jos de consolidacion del terreno de
apoyo del terraplén. Ademds, se de-
be controlar adecuadamente la eje-
cucion del terraplén de acceso y, es-
pecialmente, del relleno localizado del
trasdds, sobre todo, en lo que con-
cierne al espesor de tongada. El fon-
do de trasdds debe estar durante to-
do el proceso libre de suciedad, aguas
remansadas y materias de desecho,
procedentes, o no, de la propia obra.

Asi mismo, hay que asegurar el co-
rrecto drenaje del trasdods e impedir la
contaminacion de los materiales de
relleno en casos de elevacion del ni-
vel fredtico, asi como favorecer la es-
tabilizacidn adicional de los terraple-
nes antes de la extension del firme,
| sometiéndolos a la maxima precarga
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D. Carlos Gascon.

disponible durante todo el tiempo que
permita la organizacion general de la
obra.

Finalmente, v entre otras cuestio-
nes, defendid que es importante di-
sefar las losas con la longitud nece-
saria y con hormigén H-25 o superior
y, para losas profundas, H-35, en aten-
cion a la mayor sensibilidad a la fati-
ga del acero o del hormigén gque se
presenta en uno u otro tipo, segun el
trabajo en curso,

También hay que abordar el cél-
culo de la losa como estructura bidi-
mensional a partir de estimaciones
realistas de las condiciones de apo-
yo en el terreno y ejecutar y dispo-
ner las armaduras con completa ob-
servancia de las normas, evitando la

0. José Manue! Simdn-Talero.

soldadura de barras para eliminar los
problemas de fatiga que pueden oca-
sionarse.

Més adelante, D. José Manuel Si-
mén-Talero Mufioz, de Torroja Inge-
nierfa, intervine con la ponencia "Di-
sefo y cadlculo de transiciones obra
de paso-terraplén”, firmada también
por D. Pedro P. Sanchez y D. Ramén
Merino, de la misma empresa. En ella
subray6, dentro de la importancia de
la via, que, en puentes con IMD im-
portantes y elevado porcentaje de ve-
hiculos pesados, se debe disponer de
una transicion mas cuidada que en es-
tribos de pasos superiores de caminos
agricolas. En caso de altas solicitacio-
nes es conveniente disponer de losas
de transicion mds cufias de transicion.
Dentro de las caracteristicas de la lo-
sa de transicion, destacd, entre ofras,
que ésta esté apoyada en estribo, no
empotrada; con una longitud de 5 m,
0,80 m de profundidad y anchura igual
a la de la plataforma (carriles y arce-
nes). Canto de 0,30 m, material HA-25
y B-500S y armaduras de flexion de
20 a 0,20 m de didmetro, sin conside-
rar el efecto dindmico.

En cuanto a las caracteristicas de
las cufias de transicion, destacd que
la longitud en la coronacion debe ser
mayor de 10 m, suelo seleccionado
compactado al 95% PM, con CBR>20.
También afirmé gue no es imprescin-
dible el empleo de suelocemento.

Para finalizar, afirmé que en puen-
tes esviados, el comportamiento tec-
tico de una losa o cufa es similar al



D. Alvaro Navareno.

de los puentes rectos, lo que indica
que el comportamiento real viene go-
bernado por una adecuada ejecucion.
Asi mismo, que en rellenos deforma-
bles es importante dejar asentar el re-
lleno antes de ejecutar la losa de tran-
sicion, especialmente si, como es
habitual, el estribo se sustenta sobre
pilotes. En cuanto a los pasos inferio-
res de tipo marco o pdrtico, se debe
disponer una losa de transicion siem-
pre que |la potencia de los rellenos so-
bre el dintel no supere los 2-2,5 m
Posteriormente, D. Alvaro Navare-
o Rojo, del Ministerio de Fomento,
interving con “Las fransiciones obra
de paso-terraplén en la Direccidn
General de Carreteras del Ministe-
rio de Fomento”, Entre sus conclu-
siones destacé que, a pesar de la im-
portancia del problema de las
transiciones en los puentes, por su
magnitud, éste también se presenta
en numerosas obras de paso de me-
nor entidad, que suponen verdaderos
puntos rigidos del trazado, vy que de-
bemos corregir. Ademas, y en gene-
ral, se trata de un problema latente y
muy Importante en puentes de luces
medias y cortas, donde prevalecen las
soluciones de tablero convencionales,
descuidando las aproximaciones a las
obras. En las obras mas singulares, &l
mayor cuidade en la ejecucion suavi-
za el problema de la transicion.
Igualmente, la experiencia en las
inspecciones principales de obras de
paso demuestra que cerca de un 50%
de las mismas presenta patologias, vi-

D, César Sagaseta

sibles aunque no graves, asociadas a
las zonas de acceso, firmes o terra-
plenes y aproximadamente un 5% pre-
senta problemas graves de hundi-
mientos. Asl mismo, que es necesario
mejorar la calidad en la ejecucion de
las obras en estos puntos tan delica-
dos y sensibles del trazado y no re-
trasarse en la conservacion periddica
de las zonas de transicion.

Ademas, los errores cometidos en
el disefio de una buena solucion, o
por falta de calidad en las obras, a
menudo son mas costosos de solu-
cionar, una vez producidos, que re-
pararlos en las fases de disefio y pro-
yecto; sin embargo, aqui se acentla
esta problematica, ya que las repa-
raciones, aun no siendo en absoluto
sencillas, requieren cortes de trafico,
al afectar a toda la calzada y con pro-
blemas asociados a desvios previos
a obras de paso, los cuales a veces
son muy complejos v costosos.

Finalmente, la sociedad, cada vez
mas exigente, y los usuarios de las
carreteras, gue cada vez demandan
mas seguridad y confort, nos piden
mayores niveles de calidad. En este
sentido existe un Indice que determi-
na el nivel de regularidad longitudinal
en los firmes, estandarizado interna-
cionamente (el IRl y que debemos in-
tentar que se mantenga en todos los
puntos del trazado, evitando discon-
tinuidades al llegar a las obras de pa-
50, como suele suceder.

Los “Aspectos geotécnicos de las

transiciones obra de paso - terra-
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plén” fue el tema elegido por D. Cé-
sar Sagaseta Millan, de la ETS Inge-
nieros de Caminos, Canales y Fuerlos
de la Universidad de Cantabria, en la
que informé que las obras de paso, y
en particular sus estribos, suelen pre-
sentar, salvo casos andmalos, una con-
siderable rigidez, con movimientos muy
reducidos, tanto verticales como hori-
zontales. Por el contrario, los terraple-
nes de acceso a dichas obras estan
sujetos a un orden de magnitud de
movimientos significativamente mayor.
Ello da lugar a unos movimientos di-
ferenciales entre ambos elementos, con
incidencia en los parametros de con-
fort v seguridad de uso de la via. Las
losas de transicion tienen como fin re-
ducir estos movimientos diferenciales,
o distribuirlos en areas suficientemen-
te extensas, de forma que sean com-
patibles con un funcionamiento co-
mecto de la via.

Tras tratar los aspectos geotécni-
cos ¥ los asientos del terraplén, afir-
mo que, entre otros v en general, el
origen de los fallos es la mayor parte
de las veces de caracter geotécnico,
por un asiento diferido excesivo del
terraplén. Sin embargo, su analisis y
dimensionamiento constituyen un pro-
blema tipicamente estructural. Los dos
aspectos geotécnicos mas importan-
tes son; en primer lugar, la estimacion
¥, en su caso, la reduccién de los
asientos postconstructivos; v, en se-
gundo lugar, la interaccion terreno-lo-
sa. Ambos fueron comentados en su
intervencion.




Simposios y bongresos

D. Jorge A. Pacheco Monteagudo.

Mas adelante, D. Jorge A. Pa-
checo Monteagudo, de la ETS In-
genieros de Caminos, Canales y Puer-
tos de Madirid, presentd los “Ultimos
avances en el conocimiento de la
interaccidn suelo-estructura-vehi-
culo en las transiciones”. En resu-
men, el ponente informé que, como
valor global del incremento dinamico
bajos los efectos dinamicos de cam-
bio brusco de pendiente, impacto, y
tren de cargas en movimiento, se-
guidos de la configuracion de una lo-
sa de transicion del tipo de la reco-
mendada por la Nota de Servicio con
5 m de longitud, se tendria un coe-
ficiente global de incremento de la
carga equivalente a W, 615,1 va-
lor, que seria lo suficientemente re-
presentativo en las condiciones a eva-
luar que incluirian pendientes del 0,6
al 0,8% vy velocidades entre 80 y 100
km/h. Todas las consideraciones de
estas variables estan orientadas a ob-
tener valores de incrementos frecuen-
tes que permiten analizar &l deterioro
observable en las losas, y confirmado
posteriormente en otros ensayos. Por
lo tanto, no son seguros, si se utilizan
como coeficientes de mayoracion pa-
ra el dimensionamiento. Finalmente y
sobre los asientos no uniformes en di-
reccion transversal, y sobre un pro-
bable fallo de fatiga del acero, defen-
dit que una solucitn para este tema
podria ser fijar a priori una serie de
juntas longitudinales, tal que la losa

| transversalmente se vaya acomodan-
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D, Luls Albajar Molera.

do a ese, no uniforme, asiento frans-
versal al tiempo de tener en cuenta el
conjunto de los efectos dinamicos an-
teriores para el andlisis de las cargas
en el diseno de la losa.

Las “Investigaciones tedrico-prac-
ticas recientes sobre el comporta-
miento estructural de losas de tran-
sicidn” fueron presentadas por D. Luis
Albajar Molera y D. Carlos Zanuy
Sanchez, de la ETS Ingenieros de Ca-
minos, Canales v Puertos de la U.P.
de Madrid, en la que informd que es-
ta comunicacién, y las de César Sa-
gaseta y Jorge Pacheco, describen en
conjunto los aspectos principales del
trabajo “Estudio de la problematica es-
tructural de las losas de transicion. In-
feraccidn losa terreno” financiado por
el Ministerio de Fomento.

Algunas de sus recomendacionas
practicas fueron que la longitud de la
losa sera suficiente para puentear los
asientos locales junto al estribo, y
ademas, funcion del asiento medio
pravisible del terraplén, para garanti-
zar una pendiente adecuada.

Tras asientos superiores a 2 cm, se
realizaran las reparaciones para evitar
la degradacion por efecto dinamico.

En las armaduras, se evitaran sol-
daduras y se cuidaran los anclajes.

Asi mismo, se dispondra, junto a
los apoyos, tanto en el terraplén co-
mao en el estribo, de una zona de ar-
mado a 45°, o bien, en forma de viga
de borde con cercos para controlar
las torsiones.

O. Carlos Zanuy Sanchez.

Las cuantias minimas seran del or-
den del doble de las actualmente dis-
puestas.

La resistencia minima del hormi-
gon sera 25 MPa, y en losas profun-
das 35 MPa.

Las losas se dimensionaran con
los criterios normales de agotamien-
to, y ademas se comprobara el com-
portamiento a fatiga del acero de
acuerdo con el Cadigo Modelo MC-
80. Se supondra un apoyo en el te-
rraplén de 0,50 m, y se ponderaran
las sobrecargas del tren n°3 del Eu-
rocédigo 1 por un coeficiente dina-
mico minimo de 1,65. En el caso de
losas profundas, para controlar el va-
lor de las tensiones tangenciales en
el contacto acero-hormigon, se limi-
tara la tension de la armadura en ser-
vicio bajo cargas maximas y seccion
fisurada a los valores normalmente
obtenidos en el caso de losas su-
perficiales; no permitiéndose redon-
dos mayores de F20.

Finalmente, y antes del coloquio
debate que cerrd la jornada de ma-
fana, intervino D. Michel Fragnet,
de SETRA, quien expuso “Las tran-
siciones obra de paso-terraplén en
las carreteras de Francia. Proce-
samiento de los accesos a los
puentes”, informando sobre cudles
son la estructura y las funciones del
SETRA. Tras explicar algunas de las
experiencias habidas en el pais veci-
no sobre estos temas, los problemas
de los terraplenes en los accesos a




D. Michel Fragnet.

los puentes y las soluciones posibles,
asi como una serie de observaciones
que se deben realizar in situ, presento
una serie de conclusiones, afirman-
do que en la zona delicada que su-
pone las inmediaciones de una es-
tructura, la losa de transicion
constituye un elemento de comodi-
dad y seguridad para el usuario, una
proteccion para el terraplen y para el
puente que disminuye las solicitacio-
nes verticales inducidas por el trafi-
co en esa zona. Asl mismo, es reco-
mendable no descuidar esta parte del
puente porgue puede representar, es-
pecialmente en las travesias peque-
nas, una parte notable de! coste del
puente y, al mismo tiempo, conver-
tirse en una fuente de preocupacion

e

D. Angel Hermando dal Cura.
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para el gestor de la carretera. El Sr.
Fragnet presentd una serie de previ-
siones que se han mostrado eficaces
y satisfactorias, lo que explicaba por
qué las guias publicadas del SETRA
habian evolucionado tan poco en su
contenido.

“Los blogues técnicos en las vias
ferroviarias. Proyecto y conserva-
cidn™ fue el tema presentado por D.
Jorge Nasarre y de Goicoechea, de
la Fundacién Caminos de Hierro, en la
que, entre otros, analizd los factores
de influencia (externos, geotécnicos,
estructura y via), para pasar a los blo-
ques técnicos o cunas de transicion,
la limitacion de los asientos de origen
geotécnico, etc. También habld de la
importancia de la conservacion y la ex-
periencia de la linea de alta velocidad
Madrid-Sevilla, que suele resolverse
mediante operaciones de bateo de la

via que restituyen |a nivelacion original.
En caso de mal comportamiento, prac-
ticamente, la Onica solucidn es la in-
yeccion de nicleo y refuerzo del ci-
miento, en su caso. El comportamiento
de las cufias y de la transicién ha si-
do disperso; y, en general, puede afir-
marse que el asiento total acumulado
tiende a estabilizarse asintéticamente
a los 10 anos.

Finalmente, el ponente llegd a la
conclusion de que la transicidn obra
de fabrica-terraplén es un punto es-
pecialmente delicado de la infraes-
tructura, en el que se conjugan las téc-
nicas de la via, la gectecnia y las
proplas estructuras. Asl mismo, que
una defectuosa construccion puede

originar desdrdenes importantes en la
via; y, finalmente, que el diserio y la
gjecucion exigen de una atencion es-
merada y un control riguroso para
consequir resultados satisfactorios.
D. Angel Hernando del Cura, de/
Ministerio de Fomento, presento los
“Resultados de la auscultacion de
transiciones obra de paso-terraplén
en las carreteras A-2, N-240 y N-
330". Entre sus conclusiones destacd
que en las transiciones de la carrete-
ra A-2, en la variante de Fraga, con
InMDszSZD (T0), las losas estan parti-
das o separadas. Los rellenos con
suelo tolerable en esta variante, que
estaban permitidos antes de entrar en
vigor la OC 326/00 de la Direccion Ge-
neral de Carreteras, actualizada por la
OM FOM 1382/02, en relacién con el
articulo 332 (Rellenos localizados) del
PG-3, han sufrido asientos fuertes |
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D. José E. Herrero Banéitez.

(hasta 46 cm y 4,7% de la altura), a
pesar de que se efectud un contral in-
tensivo con Plan de Aseguramiento de
la Calidad (PAC), logrando una com-
pactacion de al menos 100% PN en
todos los rellenos.

Asi mismo, los rellenos con suelo
adecuado en la misma variante han
sufrido asientos moderados (hasta 8
cm y 1,2% de la altura).

En las transiciones de la N-240, en
el puente sobre el rio Alcanadre, con
IMD_=1545 (T2), las losas estan fisu-
radas o partidas; v en la N-330, en
la variante de Jaca, con IMD =714
(T2), las losas estan fisuradas.

El relleno de balasto de la N-240,
en el paso del Camino del Lavadero,
con IMD_=300 (T3), no ha sufrido de-
formacion.

El trafico pesado intenso y los
asientos fuertes o moderados del re-
llene son los causantes de la rotura
de las losas de transicion.

Finalmente, son necesarios relle-
nos de materiales de asientos redu-
cidos o nulos (suelo seleccionado, za-
horras natural y artificial, balasto, etc.).

Mas adelante, D. José Emilio He-
rrero Benéitez, de Ferrovia-Agroman,
presentd el “Comportamiento de las
transiciones obra de paso-terraplén
en algunas autopistas de reciente
construccion” en el que llegd a la
conclusion de que el problema surge
del hecho de que, en el disefio de un
terraplén, los asientos de varios cen-

timetros se consideran aceptables,
mientras que las estructuras apenas
sufren asientos. En el encuentro de
ambos elementos surge el problema,

El tema tratado implica unos re-
guerimientos de confort, de conser-
vacion y pocas veces de seguridad
vial, luego la resolucién de este pro-
blema no puede ser a costa de em-
peorar la seguridad estructural.

Este es un problema que afecta
fundamentalmente a las vias de alta
velocidad, y en las estructuras que
soporten estas vias deberia hacerse
un estudio de asientos que lleve a
prever soluciones compatibles con
los requerimientos.

La combinacién de losas de tran-
sicion, de cufas de transicion y de
la adecuada concepcién estructural
s la via para resolver el problema.
Simplemente prestando algo de aten-

terio de Fomento, presentd su inter-
vencion titulada “Trasdosados de
obras de fabrica en los tramos de
la autovia Mudéjar en la provincia
de Teruel”. En ella, y entre otras co-
sas, afirmo que la definicion precisa
de las cufias de transicion en las obras
de fabrica inmersas en el cuerpo de
un terraplén alcanzé a cinco de los
siete tramos de la autovia Mudéjar (la
A-23, de Somport a Sagunto) que dis-
curren por la provincia de Teruel,
puesto que los dos primeros se pu-
sieron en servicio en julio de 2001, por
lo que la orden circular, en la que se
establecieron esas partes, les llego tar-
de. Aun cuando la incorporacion al
P(G-3 fuera mas tardia, una vez publi-
cada la OC326/00 se incluyeron sus
previsiones en los proyectos entonces
en marcha, que correspondian a la
parte entre el limite de provincia con

Antes del cologuio intervinieron D. Jesis Iranzo (tercero por la izquierda) y D.
Antonio Ruiz-Roso (sagundo por la derecha).

cién a las transiciones, el resultado
mejora significativamente. En este
sentido, la publicacién de la "Guia de
cimentaciones en cbras de carrete-
ra” con los detalles de las cufias ha
supuesto un gran avance.

En cualquier caso, se debe vigilar
el incremento de coste de la estruc-
tura con la solucion disefiada, ya que
siempre existe la posibilidad de pre-
ver una reparacion planificada del fir-
me a corto plazo.

Posteriormente y antes del colo-
quio-debate, se presentaron dos nue-
vas comunicaciones.

D. Jesls Iranzo Sanz, del Minis-

Castellén y Santa Eulalia del Campo,
con cuatro trozos, y ofro segmento de
Calamocha a Romanos. En esas cin-
co obras, de las gue hay concluidas
cuatro y la Gltima esta en ejecucion,
se han tenido en cuenta estos requi-
sitos durante la construccion. El re-
sultado, hasta el momento, puede ca-
lificarse de muy satisfactorio, no
apreciandose asientos en los contac-
tos con la obra de fabrica que se pue-
dan achacar a descensos del relleno
del trasdés, y esto a lo largo de mas
de ochenta kilometros. En los pro-
yectos dirigidos por el ponente infor-
mo que se ha cuidado la definicicn en



el Pliego, de manera que se ha ido un
poco mas alla, en cuanto a exigencias
de lo que pide el propio PG-3.
Posteriormente, D. Antonio Ruiz-
Roso, del Ministerio de Fomento, pre-
sentd su comunicacion “Experiencia
en estabilizaciones de trasdoses de
obras de paso con cal y cemento
en la Demarcacidn de Carreteras
del Estado en Extremadura”, afir-
mando que las losas de fransicion y
la estabilizacion in situ pueden ser ac-
tuaciones complementarias y no ne-
cesariamente excluyentes; ademas,
esta Gltima puede ser una solucién
econdmicaments competitiva v resol-
ver el problema de la disponibilidad
de buenos suelos. Asimismo, se tra-
ta de una solucién homogénea con
las explanadas estabilizadas, cuyo ter-
cio superior suele ser del orden de 2
m y lleva aparejados grandes voll-
menes. También destacd la necesidad
de recurrir en algunos casos a ma-
quinaria agricola, y la necesidad de
proveer mejores maquinas, remolca-
das y pequefias, con capacidad para

Simposios y Congresos

fragmentar y mezclar. Dentro del te-
ma de la normativa, destacd entre
otros aspectos, la conveniencia de fi-
jar criterios para ejecutar losas de tran-
sicién en marcos y porticos, vy la se-
paracién de critetios para losas y para
cunias de fransicion. Asi mismo, seria
conveniente disefiar el alzado vy las cu-
fas de transicién en funcion de los re-
cubrimientos para estructuras ente-
rradas y tubos. Finalmente, afirmd que
no se ha utilizado suelocemento para

Diia. Dlga
Calva
leyendo las
conclusionss

'da la
jomada.

trasdoses v que la experiencia ha si-
do favorable en Extremadura .

Tras el posterior debate, D.” Olga
Calvo Lucas, Presidenta del Comité
de Puentes de la ATC y Consejera
de Relaciones Internacionales de la
Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento, presento las
conclusiones provisionales de la jor-
nada, cuya redaccion definitiva pu-
blicaremos en nuestro prdximo nu-
mero. B
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