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Variante de Baena (N-43§)

Javier Arenas Morales, ICCP y
Director de las obras.

' 'm  a travesia de la carretera
| L N-432, a su paso por la lo-
|
|

calidad de Baena, fue consi-
derada como conflictiva dentro del

estudio general sobre travesias reali-
zado en el Plan General de Carrete-
ras; afectando a una poblacion de
16 600 habitantes, y soportando una
IMD superior a los 3000 vehiculos,
con un 13% de vehiculos pesados.
Las dificultades de circulacion en la

La varianta

tlene una
i longitud total
de 10 140 m
iy sU trazado
se desarrolla
en varanta,
5 salvo los
« ramos de
s conexion con
.._ la M-432.

travesia se incrementan debido a la
presencia de dos intersecciones re-
guladas por seméaforos, asi como a
un inadecuado trazado en alzado, to-
do lo cual provoca un elevado nu-
mero de accidentes.

Por estos motivos, se hizo nece-
saria la realizacion del correspon-
diente proyecto de construccion y de
la ejecucion de las obras de esta via,
tan necesaria para el municipio de
Baena.

1.1. Descripcidn
de las obras

1.1.1. Descripcidn general

La variante tiene una longitud to-
tal de 10 140 m, iniciandose aproxi-
madamente en el p.k. 329,5 de la ca-
rretera N-432, de Badajoz a Granada,
discurriendo por el norte de Baena,
y girando posteriormente por el este
de la citada localidad hasta conectar
nuevamentea con la N-432, en el p.k.
337, una vez circunvalada la pobla-
cion de Baena.

Ademas de la variante, se ha do-
tado, en ambas margenes de la mis-
ma, de una extensa red de caminos,
debido al fuerte desarrollo agricola de
la zona, evitando de este modo tan-
to el acceso como el cruce de la via
por vehiculos dedicados a las explo-
taciones agricolas.

Mo se tiene, por tanto, en el tra-
mo ejecutado ningln cruce a nivel,
con ningn tipo de via de la red se-
cundaria ni con ningln tipo de ca-
mino, tanto vecinal como de uso
agricola. Para ello se han proyecta-
do once pasos inferiores ¥ un paso
superior.

1.1.2. Caracteristicas
principales del trazado
Todo el trazado de esta nueva via

se desarrolla en variante, salvo los
tramos de conexidn con la carretera
MN-432, discurriendo por terrenos de-
dicados principalmente al cultivo de
olivar y vifiedos.
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Planos de situacion.

Los terrenos atravesados por la via
son bastantes ondulados, por lo que
ha sido necesaria la ejecucion de un
carril adicional para la circulacién de
vehiculos pesados de transporte de
mercancias en un tramo, situado por
la margen derecha desde el p.k.
24810 (en el que da continuidad a un
ramal de acceso) hasta el p.k. 6+015.

Las principales caracteristicas del
trazado de esta via son las que apa-
recen en el cuadro inferior.

Con este trazado se mejoran no-
tablemente las caracteristicas geo-
métricas de la carretera, quedando
la actual como via de servicio para
dar acceso al municipio desde los
enlaces proyectados en la nueva va-
riante.

De este modo, se consigue dotar
a esta via de caracteristicas interur-
banas, descargando el nicleo de po-
blacion del excesivo trafico que so-
porta, tanto de usuarios de la via
como de transportes de mercancias.

Asimismo, con la creacion de es-
ta via se acorta, en gran medida, el
tiempo de viaje entre las localidades
gue une, ya que evita la travesia del
municipio de Baena y los semaforos
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Todo el trazado
de esta nueva
via se desarrolla
en variante,
salvo los
tramos de
conexion con la
carretera N-432

alli existentes. Al mismo tiempo, se
mejora la seguridad tanto de los
usuarios como de los habitantes del
municipio.

1.1.3. Enlaces

En la variante se han contempla-
do un total de 3 enlaces.

* El primero, viniendo desde Cor-
doba, esta situado en el p.k. 329,5
de la N-432. Es un enlace de tipo
trompeta gue finaliza en una glorie-
ta que conecta con la carretera
A-3130 a Nueva Carteya, permite la

Tipologia de la carretera en el nuevo trazado en variante

700 m

p.k. 24810 a p.k. 64015

entrada a Baena, y sirve de punto
de conexidn para la red de caminos
de servicio.

» E| segundo enlace se dispone en
la union con la carretera provincial
A-305, Porcuna-Baena, Se resuelve
mediante un enlace de tipo diaman-
te con pesas bajo la variante. A am-
bas glorietas acceden los ramales de
acceso a la variante y las vias de ser-
vicio que se llevan a puntos actuales
de acceso a la A-305.

For dltimo, se proyecta un tercer
enlace de tipo diamante con una glo-
rieta distribuidora de traficos. Esta
glorieta conecta con la C-327 a Do-
fia Mencia y sirve de acceso a Bae-
na.
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Enlace n® 3.

Ademas de los cruces con las ca-
rreteras provinciales mencionadas,
hay que destacar que hay otra serie
de cruces con nuMerosos caminos
agricolas y con algunas vias pecua-
rias, habiéndose solucionado dichos
cruces con pasos a distinto nivel,

1.1.4. Seccion tipo

La seccion tipo en el tronco de la
variante esta formada por dos carri-
les de 3,50 m, dos arcenes de 1,50
m y bermas de 0,75 m. Donde se
afade un carril adicional, la seccion
aumenta en 3,50 m.

Los ramales de los enlaces, don-
de son de carril Unico, incluyen una
calzada de 4,00 m, un arcén exterior
de 1,50 m, un arcén interior de 1,00
m y bermas de 0,75 m. En los ra-
males de doble sentido de circula-
cién se dispone idéntica seccion a la
del tronco de la variante.

Las glorietas se disefian con una
calzada de 8,00 m, un arcén interior
de 1 m terminade en bordillo, un ar-
cen exterior de 1,50 m y una berma
exterior de 0,75 m.

Las carreteras de la Junta de An-
dalucia y locales se reponen con una
seccion de dos carriles de 3,50 m, ar-
cenes de 1,00 m y bermas de 0,75 m.

Les caminos de servicio estan for-
mados por una calzada con dos ca-
rriles de 3 m cada uno.

Seccidn tipo:

W Tronco de carretera y ramales de doble sentido de circulacion

v Calzada
v Arcenes
v Bermas
v Carril para vehiculos lentos

2 carriles de 3,50 m
Ambos de 1,50 m
Ambas de 0,75 m
Anchura de 3,50 m

W Ramales de sentido Unico de circulacion

v Calzada

v Arcén exterior
v Arcen interior

v Bermas

W Glorietas

v Calzada

v Arcen exterior
v Arcen interior

v Berma exterior

Por ultimo, los desvios de obra se
proyectan en funcién de la importan-
cia de la carretera que se desvia.

El resumen de estas secciones ti-
po es la que se indica en el cuadro
superior.

1.1.5. Firmes

En el tronco de la variante, de
acuerdo con la categoria de trafico
T2 y para una explanada E-2, la sec-
cion estructural del firme proyectada
es la Seccidn 222, solucién 1, que se
detalla a continuacion:

B Tronco

v Calzada

Capa de rodadura: 6 cm de MBC
5-20

Capa intermedia: 6 cm de MBC
G-20

Capa de base: 8 cm de MBC
G-25

Base: 25 cm de zahorra artificial

Subbase: 25 cm de zahorra natu-
ral

Explanada: E-2. 50 cm de suelo
seleccionado

W Arcenes

Capa de rodadura: 6 cm de MBC
5-20

Base: 39 cm de zahorra artificial

Subbase: 25 cm de zahorra natu-
ral

Explanada: E-2. 50 cm de suelo
seleccionado

W Ramales

En los ramales, la categoria de tra-
fico considerada es la T3 y la expla-
nada E-2, con lo que la seccidn es-

1 carril de 4,00 m
Anchura de 1,50 m
Anchura de 1,00 m
Ambas de 0,75 m

1 carril de 8,00 m

Anchura de 1,50 m
Anchura de 1,00 m
Anchura de 0,75 m

tructural que se proyecta es la Sec-
cign 322, solucién 1, que se detalla
a continuacidn;

v Calzada y arcén izquierdo

Capa de rodadura: 5 cm de MBC
5-20

Capa intermedia: 10 em de MBC
G-25

Base: 25 cm de zahorra artificial

Subbase: 25 cm de zahorra natu-
ral

Explanada: E-2. 50 cm de suelo
seleccionado

v Arcén derecho

Capa de rodadura: 5 cm de MBC
S-20

Base: 35 cm de zahorra artificial

Subbase: 25 cm de zahorra natu-
ral

Explanada: E-2. 50 cm de suelo
seleccionado

B Caminos de servicio

Capa de rodadura: Doble trata-
mianto superficial

Base: 25 cm de zahorra artificial

Explanada: 30 cm de suelo selec-
cionado

1.1.6. Estructuras

Se proyectan 11 pasos inferiores
y 1 paso superior,

Los pasos inferiores se resuelven,
todos ellos, mediante marcos de hor-
migon armado in situ; y sirven para
reposicion de caminos y carreteras,
para facilitar la permeabilidad trans-
versal y como estructuras en enlaces.
La relacién de estos pasos es la si-
guiente:
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Paso inferior n® 1
Paso inferior n® 3
Faso inferior n® 4

Paso inferlor n® &
Paso Inferlor n® 6
i kel

Marco de 13,00 x 6,00 m
Marco de 5,00 x 5,50 m
Marco de 10,00 x 5,50 m
Marco de 5,00 x. 5,50 m
Marco de 7,00 % 5,50 m

PK 0+551
PK 2+620
PK 3+155
PK 34745
PK 4+634

Pasa inferior n® ¢ Marco de 13,00 x 6,00 PK

Paso inferior n® 9 Marco de 5,00 x 550 m PK 6+699
Paso inferior n® 10 Marco de 7,00 x 5,50 m PK 7+391
Paso inferior n® 11 Marco de 5,00 x 5,50 m PK B+340
Paso inferior n® 12 Marco de 13,00 x 6,00 m PK 9+535

El Unico paso superior repone un
camino local, que, a su vez, es via
pecuaria (Cordel de Cordoba a Gra-
nada). Se sitla en el p.k. 8+015.

La estructura en cuestion consta
de 3 vanos: los primeros de 18 m de
luz y un tercero de 27 m de luz. Con-
siste en un paso superior de vigas de
tipo artesa con canto de 0,90 m, dis-
puesto en una zona en la cual el tron-
co de la carretera sobre la que pasa
dicha estructura se encuentra en des-
maonte.

La configuracién definitiva de la es-
tructura resulta con un vano inicial
que posee una luz, de calculo de
25,26 m, y los otros dos siguientes
de 17,3 m. Cada uno esta formado
por dos vigas artesa unidas supe-
riormente por la losa de compresion,
que posee un espesor de 25 cm y
una anchura de 8,8 m.

Cada una de las pilas posee dos
fustes cilindricos, apoyandose sobre
cada uno de ellos la viga de cada va-
no correspondiente a la misma ali-
neacidn. Cada fuste posee un dia-
metro de 1 m, y estda rematado
superiormente por un capitel tronco-
conico, que permite a la pila alcan-
zar un diametro superior de 1,5 m,
para habilitar el apoyo de los neo-
prenos. La altura total de los fustes
en ambas pilas es proxima a los
10 m.

Sobre cada uno de los capiteles,
se disponen dos neoprenos de di-
mensiones 350x400x84/97 (60) mm),
dotados de cufias longitudinales, co-
mo es habitual cuando las vigas po-
seen cierta pendiente longitudinal.

Cada pila esta cimentada directa-
mente mediante una zapata combi-
nada, de dimensiones 4,0x8,0x1,2 m

enlapila1yde36x78x1.2menla
pila 2. Ambas zapatas estan dis-
puestas sobre una capa de hormigdn
ciclopeo.

El estribo 1 es cerrado, con muro
en vuelta y aleta colgada. Estd en-
cajado en el desmonte con un talud
3:1. Se cimienta mediante & pilotes,
dispuestos en 2 hileras transversales
de 3 pilotes separados 3,8 m. Cada
fila de pilotes esta separada longitu-
dinalmente 2,4 m. Los pilotes son de
B0 cm de diametro, y tienen una lon-
gitud de 15 m contada desde la ca-
ra inferior del encepado. La aleta po-
see un canto muy elevado en el
extremo (en torno a 2,6 m) debido a
la disposicion de un peguefio muro
de escollera en la parte trasera del
estribo, que sirve para contener las
tierras del terraplén del camino y, de
esta forma, no obtener una longitud
de aleta excesiva. La altura del mu-

ro frontal del estribo es de 3,62 m.
Los aparatos de apoyo de las vigas
del tablero en el estribo son de di-
mensiones 400x500x99/114 (71),
igualmente dotados de cufias longi-
tudinales.

El estribo 2 es un cargadero pilo-
tado, situado sobre el talud de des-
monte de dicho estribo, cimentado
mediante 3 pilotes de 80 cm de dia-
metro y 14 m de longitud. Los neo-
prenos sobre los que se apoya el ta-
blero son iguales a los del estribo 1.

1.1.7. Movimiento de tierras

El movimiento de tierras, debido a
las caracteristicas propias de la cbra
y la topografia del terreno, presenta
un exceso de excavacion; pero, una
vez que se rechazan los productos
no utilizables, no se precisan présta-
mos para los cimientos y nicleos de
los terraplenes.

El suelo seleccionado empleado en
coronacion de terraplenes ha sido
procedente de préstamos.

1.1.8. Drenaje

El drenaje longitudinal se resuelve
mediante cunetas laterales revestidas
de hormigon en desmonte y en te-
rraplén, con sistema dren donde es
necesario y cunetas de tierra en los
caminos de servicio.

En cuanto al drenaje transversal,
se disponen un total de 31 obras de
drenaje, de las cuales 3 de ellas son
con marco de hormigdn prefabrica-
do de dimensiones interiores de 3 x
2 m, y el resto son del tipo de tubo
de hormigdn armado con diametros
que van desde 1500 a 1800 mm,

1.1.9. Seiializacion
y balizamiento

Todo el itinerario se sefializa de
acuerdo con la circular sobre sefali-
zacion de carreteras y con las nor-
mas y recomendaciones emitidas por
la Direccion General de Carreteras del
Ministeric de Fomento.

Los elementos de sefalizacion co-
locados han consistido en los si-
guientes:

v Sefializacion horizontal: Marcas
viales horizontales delimitando los ca-

iclembre2006 Butas
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rriles, cebreados y senales horizon-
tales de prioridad.

v Sefalizacion vertical: Sefales de
codigo verticales, carteles de chapa
de acero de presenalizacion, aviso y
confirmacién y banderolas dispues-
tas en las salidas de los enlaces con
carteleria de aluminio.

o Defensas: Se han empleado
principalmente barreras metalicas de
contencién, con poste tubular para
disminuir el riesgo de cortes en ac-
cidentes de motoristas o ciclistas.

v Balizamiento; Se han dispuesto
ojos de gato (captafaros), hitos de
arista y elementos de delimitacion de
las salidas de los enlaces.

1.1.10. Medidas correctoras
Como principales medidas correc-
toras, se han ejecutado las siguientes:
v Arqueologia: Se ha realizado
una prospeccién de toda la traza, de-

I Titwlar del Confrato:

Ministerio de Fomento.
p  Demarcacion de Carreteras del
Jy Estado en Andalucia Occidental.
Jefe de Demarcacion:

,ﬂ. D. Pedro Rodriguez Armenteros,
1 .C.C.P.
é_ Jefe del Area de Planeamiento,
j‘; Prayecto y Obra I
i D. Rodrigo Vazquez de Oreliana,
¢ L.C.C.P.
0 Director de las Obras:
D. Javier Arenas Morales, 1.C.C.P.
Ayudante Direccidn de Obras:

D. Francisco Javier Viseas Trinidad,
L.TOP.

Empresa Redactora Proyecto
Construccidn:

SERCAL Ingenieros Consultores.
Autor del Proyecto:

D. Jose Julio Laorden Ferrero.
Asistencia Técnica Confrol

de Obras:

PROINTEC, S.A.

Jefe de Unidad de la Asistencia
Técnica:

D. Tirso Ortega Carrascosa, L.C.C.P,
Empresa Constructora:

U.T.E. JICAR S.A-GEA 21 SIA.
Delegado del Contratista:

D. Santiago Hemnéndez Castafio,
L.C.C.P.

Jefe de Obra:

. Antonio Cano Expésito, LC.CP.

terminando los puntos en los que
aparecian restos arqueoldgicos. Es-
tas zonas fueron delimitadas y estu-
diadas a fondo, levantando e inven-

tariando los restos existentes.
Asimismo, durante la ejecucion del
movimiento de tierras, se ha realiza-
do un seguimiento a fondo, con per-
sonal especializado, para evitar la
destruccién de yacimientos no de-
tectados con anterioridad.

v Plantaciones: Se ha previsto la
colocacién de plantaciones de tipo
arbustivo en los taludes, tanto de te-
rraplén como de desmonte, en toda
la superficie de la variante proyecta-
da; de este modo, se consigue una
mayor integracion ambiental y una
proteccion de su erosion.

Asimismo, se han realizado plan-
taciones en las glorietas de los enla-

Um i Longitud del tramo:
n 4 1m 10 140'm
..i o _IJ Desmontes:
!_1 = o 2 308005 m
1] r Terraplenes:
il I 1 321 285 m’
E 8 Suelo seleccionado
] n en explanadas:
t 172 497 m?

e Zahorras naturales:

5 69 845 m?
Zahorra artificial:

119 905 m?

Mezclas asfalticas: 90 618 1.
Betiin: 4 957 t.

Emulsiones en riegos: 588 1.
Esiructuras:

11 pasos inferiores, 1 paso superior
Hormigon en estructuras:

20 218 m?

Acero en estructuras:

1 769 940 kg

Medidas correctoras del impacto
ambiental:

146 700 m? de plantaciones

. 1 750 m de cerramiento cinegético,

ces consistentes en la colocacion de
olivos y especies arbustivas en ellas.

v Cerramiento: Para evitar el ac-
ceso de animales y su atropella-
miento, se ha colocado en las mar-
genes de la carretera una valla
metalica de cerramiento, siendo po-
sible el paso de los animales por las
obras de drenaje existentes y pasos
inferiores realizados.

1.1.11. Servicios afectados

Se ha procedido, asimismo, a la
reposicién de varios tipos de servi-
cios afectados por el trazado, entre
los cuales se destacan:

s Lineas telefonicas.

e Lineas eléctricas de baja, media
y alta tension.

s Lineas de abastecimiento de
agua y de riegos.

1.1.12. Obras
complementarias

Dentro del proyecto se han pre-
visto, como obras complementarias,
las siguientes:

v Caminos de servicio, general-
mente paralelos a la variante, ha-
biéndose proyectado un total de vein-
ticinco, gue dan acceso a las
propiedades colindantes.

+ Hitos de deslinde, colocados en
las margenes de la expropiacion pa-
ra delimitar el dominio pdblico de la
infraestructura realizada.

1.1.13. Presupuestos

El presupuesto total de las
obras asciende a la cantidad de
22 780 412,11 €, gue incluye un pre-
supuesto para medidas correcto-
ras de impacto ambiental de
684 340,25 €. El presupuesto esti-
mado para las expropiaciones as-
ciende a mas de 4 millones de eu-
ros. W



