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La imagenes recogen la mesa que presidio la inauguracion

de las jornadas y de la eXposicion,

continuacidn presentamos un

brave resumen de las interven-

ciones habidas en este congre-

s0, advirtiendo a nuestros lectores que,

por diversas causas, no estdn recogidas
en su tofalidad,

Martes 27 de abril

| Sesion de trabajo: "Historia
v presente de ITS Espana”

La "Historia de la tecnologia ITS en
el trdfico urbano de Espana® fue pre-
sentada por D. Sebastian de la Rica, de/
Ayuntamiento de Madrid, que explicd gque
no se puede hablar de sistemas inteli-
gentes de regulacion del trafico en Ma-
drid hasta allda por el afo 1965. Tras
subrayar los sisternas de elaboracion au-
tomética de mapas de situacidn del tra-
fico accesible a los ciudadanos a través
de internet, destacando las ciudades pic-
neras, y la informacion sobre la ubicacion
y grado de ocupacion de los aparca-
mientos de uso plblico, asi como los sis-
temas basados en la localizacion de ve-
hicules, comentd los TS para el
transporte piblico, para vehiculos co-

merciales y para infrags-
tructuras, subrayando co-
mo pimer paso a los sis-
temas centralizados de regulacion de
tréfico y puntualizando que el desamolio
de algoritmos, soffware y hardware reali-
zados por la industria espafiola ha per-
miticlo hacer de este sector uno de los
mas interesantes desde el punto de vis-
la de la exportacion de tecnologla.

Il Sesidn de trabajo:
“ITS en la ciudad"

La segunda sesidn comenzo con “El
Plan Director para ITS en Espaiia” de
D. José R. Pérez de Lama, del Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales y
Fuertos, quien hizo referencia a unos ob-
jetivos fijados a 10 afos vista: creacion
de ITS Espafa, Plan de normalizacion,
impulso y desarrollo del sector privado
espanol, integracion de la posicion de las
7 ciudades principales de nuestro pais
en lo relativo a ITS urbano, disefio de una
arquitectura ITS para la RAC y reduccion
la incertidumbre del sector. De todo elio,
el ponente afirmd que se habia conse-
guido el 50%.

La sesion continud con “La nueva red
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del sistema de gestion del trifico en
la cludad de Valencia®, de los Sres.
Marti Monzo, Esteve Domingo, Palau
Salvador, Martinez Nohaeles y Guerri,
en la que se hizo un pequefio recorrido
historico hasta el dia de hoy. El sistema
de TVCC se ha hecho mas independiente
e interactivo con visidn de todos los
accesos, a las 80 principales intersec-
ciones y 14 pasos inferiores. Posterior-
mente hizo referencia al proyecto de de-
sarrollo del software e instalacion del
hardware necesario para la implantacion
de una red de comunicaciones, Precisa-
mente la parte mas innovadora del SIC
se corresponde con el servicko de codi-
ficacian digital de video, y de streaming
del mismo hacia el centro de control, so-
bre la red IP.

D. Juan Carlos de la Rosa, del Gru-
po ETRA, presentd los “Criterios para la
instalacion de pasos de pealones”, es-
tableciendo un plan de trabajo con el ob-
jeto de encontrar unas recomendaciones
que orienten y definan los criterios para
unificar la sefalizacion vy gestion de los
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pasos de peatones en Espafa. Las ra-
zones que contribuyen a fomentar la uni-
ficacion de criterios y a establecer unas
recomendaciones son, entre otras, |a fal-
ta de homogeneidad, el perjuicio para los
peatones v el nesgo para los responsa-
bles de la Administracion. Por ello, v tam-
bign entre otros asuntos, sugirid recoger
informacidn completa sobre este tema,
resumir su estado actual, establecer unos
criterios y proponer unas recomendacio-
nes, o, en su caso, normativa para ir ha-
cia adelante en aste asunto.

“Las nuevas tecnologias en regula-
dores locales para sistemas autoa-
daptativos" de D. Carlos Buira, ds Si-
ce, defendio que los reguladores locales
actuales con su gran capacidad de pro-

ceso de datos son capaces de realizar
furiciones adicionales que descentralizan
las tareas del ordenador central, como la
gjecucion de algoritmos capaces de es-
timar en tiempo real ciertos parametros
necesarios para su regulacion, Tras ana-
lizar la intensidad de saturacién como pa-
rametro fundamental de la regulacitn se-
mafdrica y los sisternas Scoot v Scats,
dic cumplida informacion de las expe-
riencias llevadas a cabo en Gijon, para
la validacion y desarrollo con pruebas re-
ales en cruces descentralizados.
Posteriormente, D. Carlos Pérez, del
Ayto. de Mdlaga, con su intervencidn
“Movilidad viaria en el efe Este-Oeste
{Paseo del Parque-Alameda Principal)
¥ su refacidn con el centro histdrico y
el Eje Litoral de Malaga"®, defandid que
parece logico proceder con medidas ten-
dentes al calmado de trafico v prioriza-

cion de los transporte colectivos y al-
termativos (bicicletas), en el Eje Este-Oes-
te, de modo que se vincule a viajes con
mavimientos relacionados con la movwi-
lidad en el entorno del centro, y no co-
mo eje artarial de transito de paso.

El modelo deberd ademés estar com-
plementado con una proyeccion adecua-
da de las capacidades viarias en el Eje Li-
toral, para dar agilidad v fluidez al tréfico
de paso y consolidar el Eje Litoral como
via pricritaria de fransito.

“Sur (Sistema Urbano de Regula-
cion) y su implantacién en la ciudad de
Granada” fue la propuesta de D. Gus-
tavo Molina, de Acisa, quien explicd que
&5 un sistema de control adaptativo con
orientacion multifabricante, aplicable a un

i

La intervencion de D. Sebastian de la Rlca ocupd la primera de las sesiones.

amplio rango de ciudades, y con capaci-
dad de control del conjunto da instala-
ciones de trafico urbano, incluyendo las
semaidricas, y extendiéndose a sistemas
de control de accesos a areas restringi-
das, sefalizacion variable, de aparca-
mientos, etc,

El ponente hizo una presentacion del
sisterna y explicd su implantacién en la
ciudad de Granada, cuya arquitectura
dota a ésta de un sistema convergente,
aplicacion original en este ambito de sis-
temas.

“Aplicaciones ITS para el medio am-
biente urbano”, de D. Manuel Romero,
de Telvent, apuesta por modelos de trans-
porte equilibrados en términos ecoldgicos,
sociales y econdmicos, cuya clave con-
sistiria en reducir las necesidades de des-
plazamiento v no la mera movilidad.

El potencial de aplicaciones ITS ha

animade a la UE a incorporar herramien-
tas ITS en la politica comin del trans-
porte en todos sus modos, apuntando a
la creacion de un mercado (nico para
servicios TS5, quea nos permitiran trabajar
en la reduccion de las emisiones conta-
minantes por kilkometro recorrido y redu-
cir &l consumo de energia derivado de
un cambio en los modos de transporte
hacia sistemas mas sostenibles.

M® Isabel Navarro, de Cintra, presentd
la “implantacion de un sistema de ges-
tidn de aparcamientos de superficie
apoyado en soluciones E-Mobility”™, En-
tre las mejoras conseguidas con este sis-
tema destaco, en cuanto a la gestion de
denuncias, su envio on fine al puesto de
central, no necesita de la descarga de
denuncias mediante una cuna conectada
fisicamente al servidor central y el envio
de denuncias firmadas digitalmente. En
cuanto al modulo de mensajeria, el envio
bidireccional de mensajes entre terminal
de controlador y puesto central, sustitu-
clon de walkies por un equipo integrado,
y el registro, control y tratamiento esta-
distico de los mensajes emitidos.

A continuacion se celebrd una mesa
redonda, en la que diversos represen-
tantes de Ayuntamientos, como Barcelo-
na, Sevilla, Valencia o Cordoba, expusie-
ron la historia, el desamollo de los ITS y
los equipamientos, asi como sus funcio-
nalidades, dando una vision global de su
realidad y de los proyectos gue a corto

y largo plazo se han propuesto sus Ayun-
tamientos.

il A Sesign de trabajo:
"Aplicaciones ITS del transporte
colectivo en el ambito regional”
“Sistema de solicitud de parada de
autobis en paradas de baja demanda
localizadas en itinerarios no favorables”,
de D. Andrés J. Correa, D. Francisco
J. Rodriguez y D. José A. Moreno, de!
Consorcio Regional de Transportes de
Madrid, informd del proyecto tecnoldgico
piloto Pardem, que consiste en la im-
plantacion, en una parada de autobls de
baja demanda, de un sistema que facifi-
ta que el servicio sea prestado Unica-
mente en el caso de que sea solicitado,
mejorando con ello su calidad vy la opti-
mizacién de su coste. Para conseguirlo




De izquierda a derecha, Sres. Valdenebro, Rubio, Huarta, de la Rosa
¥ Martin Monzd,

se ha dotado a la parada, a los autobu-
ses vy a las instalaciones del operador de
transporte de un sistema de comunica-
ciones basade en la transmisidn e inter-
pretacion de mensajes cortos a través de
telefonia mavil, asi como de un sistema
de geslion que permite controlar el fun-
cionamiento global del proceso.
“Sube-T (Sistema Operativo Uni-
versal para Billética Electrénica en el
Transporte)” fue presentado por D.
Héctor Corazzini y D. César Garcia,
de Tekfa Consultores. Se trata de tarje-
tas basadas en microcontroladores de
la familia B051 o 6805 para los titulos
recargables, vy de bajo coste, tipo
ISONEC 14443-A para los titulos dese-
chables. Como es un sistema operativo
propio garantiza la multiplicidad de su-
ministradores de tarjetas y lectores con
un ahorro en el coste de licencias y en
el chip, por requetir menos espacio de
EEPROM (podria ir en ROM). Ademds y
entre otras ventajas, da una mayor ra-
pidez a las transacciones, garantiza la
continuidad, tiene una mayor flaxibilidad
a la hora de realizar cambios y ofrece
derechos de cesidn a terceros.
“Artemisa, la primera plataforma
tecnoldgica de Europa para la majora
integral del servicio de transporte de
vigjeros por carretera en el ambito na-
cional” fue la comunicacitn presentada
por Dha. Irene Clemente, de Soluziona
Consultoria y Tecnologia, S.L. El proyec-
to, en el que participan Asintra, Soluzio-
na y el Consorcio Regional de Transpor-
tes de Madrid, se ha planteado para 80
emprasas, mas 420 autobuses vy 100 pa-
radas informativas, ubicadas en 7 comu-

nidades. Su pretension es aumentar la
competitividad de las Pymes operadoras,
mejorar el servicio, informar puntualmen-
te al usuario, centralizar toda la informa-
cign, disponer de una plataforma dnica y
centralizada, ofrecer al usuario una ima-
gen de servicio Unico, mejorar la gestin
de cada una de las empresas operado-
ras, ofrecer una solucidn uniforme y mo-
dutar, compartir los costes entre todas
las empresas parficipantes, etc.

D. David Canca, D. Jesls Racero,
D. Ignacio Eguia y D. Fernando Gue-
rrero, de la Universidad de Sevilla, v D.
José A. Pareja, de Isain (ingeniena y So-
luciones Informdticas, S.L.), presentaron
“Un nueve mélodo para la recomen-
dacidn de itinerarios interurbanos mul-
timodales de transporte plblico”, de-
sarrollando un algoritmo heuristico para
el calculo de itinerarios entre pares ori-
gen-destino en un sisterma multimodal de
transporte publico. Los resultados obte-
nidos mediante su aplicacién han mos-
trado que puede ser adecuado, tanto pa-
ra estudios off-line, en los que se
necesitan resultados en un tiempo razo-
nabie y soluciones cercanas a la dptima,
comao para la obtencion de resultados en
tiempo real mediante el control de los
pardametros del algoritmo.

“Sistemas de transporte a la de-
manda en zonas rurales montafiosas y
aisladas. Primeras experiencias en Cas-
tilla y Ledn" de D. José A. Cabrejas, de
la Junta de Castilla y Ledn, y Alfredo Mar-
tin, de GM\V/ Sistemas, informé del desa-
rrolio de un sistema prototipo en drea ru-
ral en zona montafosa, cuyas pruebas
han sido satisfactorias, en la que se adop-
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taron esquemas de transporte a la de-
manda adecuados a sus caracleristicas.
El servicio se presta a 9 pueblos (aproxi-
madamente, 200 habitantes en total), cu-
ya cabecera de comarca es El Barco de
Avila, por medio de un taxi de 9 plazas.
Los elementos del sistema prototipo son:
el taxi, centro virtual de transporte, equi-
po embarcado con consola y panel de in-
formacion al usuano en paradas,

lil B Sesion de trabajo: "Aplicaciones
ITS del transporte colectivo
en el ambito local”

“Aumento de la eficiencia en la ex-
plotacion de vias reservadas al trans-
porte piblico en &reas wurbanas:
sistema de control mediante video-
deteccion centralizada para carril bus.
Granada”, de D. José A. Delgado, de
Acisa, informo gue el Ayuntamiento de
Granada, se propuso la implantacidn de
un sistema de videodeteccién centrali-
zada a tiempo real en la actual sala de
control de tréfico de la cludad para la
vigilancia inteligente del carmil bus exis-
tente en el eje Gran Via-Reyes Catdli-
cos-Acera del Darro. El proyecto con-
siste en un sistema de visidn artificial
centralizado en la sala de control de tra-
fico compuesto por una serie de pun-
tos de control (5), con dos cdmaras. Ca-
da video dispone de un codigo de
seguridad que impide la manipulacién
de su contenido o falseo de pruebas.

Posteriormente, D. Francisco Maset,
de Sice, presentd “Bustag-Sistema de
informacion de tiempos de llegada a
usuarios en paradas”. Se basaenla
instalacion de equipos inteligentes en
determinadas paradas que detectan e
identifican a los autobuses que pasan
por gllas. Esa informacion es enviada al
centro de control, desde donde se ge-
neran los distintos mensajes para trans-
mitir a las paradas con paneles de in-
formacion, instaladas en las marquesinas
de las paradas. El sistema permite con-
trolar y hacer un seguimiento de los au-
tobuses, ademés de informar a los usua-
rios sobre el tiempo estimado para la
llegada del autobds y de las incidencias
an la linea.

D. José A. Gorostiza, de Euskotren-
bideak, 5.4, y Diha. M* Concepcidn Or-
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En la toto, D. Rafasl Fando.

tega v Dna. Ana M" Puente, de IDOM,
Ingenieria y Consulforia, S.A., presentaron
“Tranvia de Bilbao. Prioridad semafdri-
ca, garantia de regularidad y frecuen-
cia”. Tras justificar la prioridad semafori-
ca del serviclo, describieron el sistema
que ha funcionado con gran fiabilidad y
ha proporcionado la regularidad prevista,
y que no ha afectado notablemente al tra-
fico rodado, incluso en las zonas céntri-
cas y de alta densidad circulatoria. A pe-
sar de la singularidad de la explotacion y
de la rigidez del trazado (insercidn en una
trama urbana densa de 25 cruces sema-
forizados en apenas 4,5 km), se ha con-
sequido alcanzar una velocidad de ex-
plotacion de 16 km/h, con un indice de
puntualidad medio superior al 96%.

Miércoles 28 de abril

IV Sesidn de trabajo;
"Peaje electronico”

“La implantacion del telepeaje in-
teroperable en Espafa y Europa: Pri-
meras conclusiones del proyecto Pis-
ta y del sistema Via-T" de D. Rafael
Fando Mestre, de Cintra, S.A., expuso
que los resultados teodricos y practicos
del proyecto se estan materializando en
la implantacion en Espafa de un siste-
ma de telepeaje interoperable, tanto en
las nuevas autopistas radiales de Madrid,
como en el resto de las concesionarias
que operan en nuestro temitorio, v su ex-
tension a otros paises del continente se-
ra viable, pero paulatino; siendo uno de
los retos principales como definir la for-
ma optima de llevar a cabo este proce-
so. Finalmente, afirmé que la tecnologia
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DSRC tanto en configuraciones canali-
zadas como de fiujo libre es la mas avan-
zada técnica y financieramente viabla.

“Desarrolio y pruebas de un proto-
tipo de peaje dinamico en la autopis-
ta M-12. Ejemplo de colaboracidn mul-
tidisciplinar”, presentada por D. David
Lépez, de OHL Concesiones, S.L., D. Jo-
sé R. Crespo vy D. Manuel Ldpez, de
Indra Sistemas, S.A, describio los traba-
jos realizados en el Ambito del proyecto
“Barintel-Carreteras Inteligentes”, cuyo
principal objetive es el desarmollo de un
prototipo de peaje electronico en la mo-
dalidad de flujo libre. Estos sistemas per-
miten dar un gran paso adelante en el
operativo de cobro de tasas por la utili-
zacion de la infraestructuras, dan una gran
fluidez al trafico y disminuyen los costos
operativos. Asi mismo, aumenta la segu-
ridad en la circulacion. Sin embargo, es
imprescindible la creacién de un marco
juridico especifico que otorgue garantias
a todos los actores implicados.

Dna. Ruth Gomar, de SICE, SA., pre-
sentd la “Infegracidn del sistema de pe-
aje Free-Flow con un sistema de ges-
tién de trdfico”, explicando el proyecto
de Autopista Central en Santiago de Chi-
le, tercera autopista en el munde y pri-
mera en Suramerica en implementar un
sistema de cobro electrénico que permi-
te circular sin determnerse para realizar el
pago del peaje, ya que éste se carga au-
tomaticamente en las cuentas bancarias
de los usuarios. La concesionaria co-
menzo a finales de 2002 a instalar los 29
porticos gue parmiten el funcionamiento
del sistema. Tras explicar sus caracteris-
ticas, los niveles de tarifa, las formas de
page, los elementos del sistema y la in-

tegracion con el SGT, concluyd que es
un sistema de gestion de trafico dinami-
co de informacidn que optimiza la via y
en &l que, a mayor nimero de vehiculos,
mas ingresos para la concesionaria y, por
lo tanto, mds beneficios.

“Las experiencias mundiales de
‘congestion charging’ en el ambito ur-
bano y su posible prueba en Espaia,”
de D. César Garcia, de Tekia Consul-
tores, informd que en Moruega, los re-
sultados han sido satisfactorios y son
gestionados por compafiias privadas con
participacion pablica. La tasa de infrac-
tores es muy baja, sdlo se cobran los
transitos de entrada, el 80% son tran-
sacciones electronicas y dispone de 22
puntos de cobro. Su objetivo es la fi-
nanciacion de nuevas infraestructuras,
transporte plblico, medidas ambienta-
les, etc.

En Singapur, los sistemas de peaje
han supuesto una hemramienta eficaz pa-
ra gestionar la demanda, evitando con-
gestiones. La incorporacion de la tec-
nologia DSRC ha supuesto una mejora
de la efectividad vy de la capacidad del
sistema,

En Londres, los tiempos de espera
en las paradas de las lineas de autobu-
ses que atraviesan la zona de cobro se
ha reducido entre un 25 y un 33%, la
velocidad de circulacion de los autobu-
ses se ha incrementado un 7% vy la re-
gularidad, en general, en el tiempo de
viaje se ha visto incrementada en un
30%.

“La experiencia de una empresa
espanola como fabricante de equipa-
miento de telepeaje”, 'de D. Alberto
Roquero, de Telvent, informd que su
empresa ha estado integrando equipa-
miantos RSE y OBES dea distintos fabri-
cantes a lo largo de los ditimos 10 anos.
Las razones que impulsaron esta labor,
sus objetivos y el andlisis del coste v de
la interoperabilidad, dieron paso las prue-
bas Pista, que fueron concebidas como
una experiencia piloto real de compati-
bilidad entre equipamientos de distintos
fabricantes, y cuyos resultados fueron
positivos, puesto que demostraron que,
aungue no es un requisito de iteropera-
bilidad, los equipos son capaces de
realizar la transaccién en un tiempo ra-
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Un momento de la intervencion de D. Ralasl Lopez Guarga. En la mesa,

los Sres. Chacon, Morillo, Aguilar y Garcia,

zonable y mostraron la compatibilidad
en las comunicaciones tanto fisica co-
mo de protocolos,

Finalizé con la presentacion de otras
experencias con equipamiento de esa
empresa,

V Sesidn de trabajo: "ITS en tineles
v en fa explotacion de carreteras™
“Los sistemas intefigentes en la fu-
tura Directiva Europea sobre Seguri-
dad en tiuneles de la Red Transeuro-
pea de Carreteras”, de D. Juan P.
Aguilar, del Ministerio de Fomento, ax-
puso el resumen de esa Directiva, que
es de aplicacidn a todos los tineles de
la red cuya longitud supere los 500 m,
Tras explicar sus objetivos, su ambito
de aplicacion, los agentes intervinientes
¥ 5U equipamiento, informd gue son 109
tineles de la Red de Interés General del
Estado los afectados por la Directiva,
En cuanto a su equipamiento ITS, afir-
md que es bastante satisfactorio, siendo
no obstante mejorable, ya que evaluan-
do los tineles de la Red Transeuropea
de titularicad estatal se iens, que &l 100%
de los tdneles tiene un centro de control;
el 70,1% de los directamente gestiona-
dos por el Estado dispone de postes S0S
en dotacidn suficiente (100% en los ex-
plotados en régimen de concesion); ete,
D. Rall Garcia Platas, de Teva, pre-
sentd “El nwevo Tele-Ruta de la Direc-
cion General de Carreteras", tema que
s& abordd por la necesaria reestructura-
cién del servicio, con migracion de la
aplicacion web en la que actualmenta
opera, que permita tanto mostrar los con-

tenidos que se generan actuamente, pe-
ro simplificando los procedimientos de
adguisicion y actualizacion de datos, co-
mo mostrar, mediante la base de datos
gue se cree y un sistema de informacién
geografica -a través de un interfaz ami-
gable- los nuevos datos que se ganeran
tanto internos como extamos, incluyen-
do la implementacion de un sistema de
gestién de estadisticas. Se crea asf un
senvidor central de informacion, tanto de
uso intemo de la organizacién (intranet)
como para sus divisiones teritoriales, y
el piblico en general, si se desea,

D. Rafael Lopez Guarga, def Minis-
terio de Fomento, presentd “Las tec-
nologias ITS y los tineles. Experien-
cias en la construccion y explotacién™,
en la que, entre otras cuestiones, repa-
sd &l dltimo informe “Eurotest” del afio
2003 sobre "Seguridad en tineles en
carretera” y la futura Directiva sobre "Re-
guisitos minimos de seguridad para t0-
neles de la red transeuropea de carre-
teras”.

La interesante y densa exposicion fi-
nalize con la presentacién de algunos
puntos de reflexidn, como que los ma-
nuales de operacion y mantenimiento se-
an reaimente eficaces para el explotader,
los protocolos de normalizacidn y estan-
darizacion de equipamientos, una mayor
exigencia en los proyectos, mayor espe-
cializacion del personal de mantenimien-
to, sencillez de las instalaciones disaefia-
das con facilidad para introducir cambios,
limpieza de equipos e instalacidn (crio-
genizacion), supervisidn continua del es-
tado de los equipos (termografia), etc.

“Necesidades de normalizacién de
los equipos de conirol de tuneles" fue
el tema presentado por D. Manuel San-
chez Guillén, del Ministerio del Interior,
en la que afirmd gue |a reglamentacion
espafiola de obligado cumplimiento que
dispone (105-98) es muy pobre en cuan-
to a instalaciones. Para el ponents, se
debe potenciar la comunicacion al exte-
rior del trabajo existente, exigir su im-
plantacion en nuevos proyectos, coordi-
nar adecuadamente con los otros grupos
de trabajo y seguir trabajando en la
normalizacién de ER de tdnel para con-
templar los aspectos que faltan: Norma-
lizacion de Redundancia de ER, norma-
lizacién de comunicacidn entre ER, asi
como del Bus de Campo y entradas/sa-
lidas distribuidas y definir los requeri-
migntos que deberfan cumplir los siste-
mas no coligados directamente con
datos.

“Los tineles del Padornelo vy La
Canda. Seguridad activa y seguridad
pasiva”, de D. Diego Morillo, del -
nisterfo de Fomenta, y D. Luis Chacdn,
de Telvent Trafico y Transporte, informé
que, a pesar de que la muestra de pe-
ligrosidad vy siniestralidad que se apor-
ta como comparacién entre la peligro-
sidad general de la autovia en la
provincia de Zamora y la de los tineles
no es muy amplia, empieza a ser signi-
ficativa y confirma el bajo riesgo de es-
tas instalaciones, Como ejemplo, valga
el dato de que en 2003, en la A-52, con
una IMD de 8 344 en sus 112,5 km de
longitud, se produjeron 38 accidentes
con victimas, con un IP de 119 y 8
muertos, mientras que en los tineles,
con una IMD de 7 690 para los 1,5 km
de longitud no se registraron acciden-
tes con victimas. El equipamiento, los
sistemas, las medidas de seguridad di-
sefadas y adoptadas que presentaron
justificaron estos resultados,

D. Miguel Lopez, de Tekia Consulfo-
res, presentd el “Proyecto Aguarios pa-
ra el analisis cuantitativo de riesgos
en obras subterrdneas”, que consiste
en el estudio de viabilidad y disefio de
un metodo que permita evaluar los que
afrontan las infraestructuras del trans-
porte, disponer de una herramienta para
conocer la situacion real de seguridad de
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los tineles en Espafia y valorar de for-
ma sistematica la efectividad de las in-
versiones en madidas de seguridad.

Sus lineas de trabajo son el andlisis
cuantitativo de riesgos, |a ayuda a la to-
ma de decisiones y la aplicacidn infor-
matica, interfaz de usuario.

“Ensayo de humo caliente limpio.
El ensayo real de incendio para la se-
guridad ante el incendio de los tine-
les de la autopista A1 (Eibar-Vitoria)®,
fue el tema presentado por D. José Ma-
nuel Erauso, de la Diputacidn Foral de
Guiptzcoa, y D. Jesis de la Quintana,
de Labein, presentando una innovacion
tecnologica inédita: ensayo gque permite
verificar la seguridad ante un incendio en
tinel sin dafiarlo, ni ensuciarle, y sin obs-
taculizar el desarrollo de los trabajos o
el trafico en su interior. Asl mismo, se
presentd el ensayo llevado a cabo por
Labein en el tinel de Lizam de la A1, que
verificd que la Pauta de Actuacion co-
rrespondiente al incendio simulado per-
mitia una evacuacion de posibles perso-
nas atrapadas en un tiempo no superior
a 5 minutos, que los ventiladores eran
capaces de evacuar los humos confor-
me a lo pravisto y que las mediciones de
velocidad del aire de los anemometros
de tinel se aproximaban suficientemen-
te a las obtenidas con las sondas utili-
Zadas en el ensayo.

D. Luis Serrano, de Acisa, presentd
“Alguna cuestfones sobre los siste-
mas de deteccion aulomalica de in-
cidentes o sistemas DAI®, destacando
gue en Espafia estd mas extendido el
concepto de DAl en tdneles mediante
técnicas de visidn artificial, debido a que
las camaras cubren la totalidad de su
recorrido interior, y por ello se puede lle-
var a cabo una deteccion automatica
continua a lo largo de toda su longitud.
En cambio, en las autopistas, para po-
der aplicar un sisterna DAl mediante el
uso de la vision artificial, ain queda mu-
cho camino por recorrer, ya gue no se
puede partir de la hipotesis de una de-
teccion continua en todo su recorrido;
y, por tanto, aparte de la deteccion de
incidentes en las zonas cubiertas por las
camaras, serd necesaric aplicar algorit-
mos de deteccién automdtica para las
zonas no cubiertas.

De izquierda a derecha, Sres, Mozo, Galvo, Murillo y Sra. Berriochoa.

“Transmision de video por fibra dp-
tica en tineles con deteccion auto-
mitica de incidentes”, de D. Manuel
A. Garcia, de Equipos de Telecomuni-
cacidn Optoelecirdnicos, 5.A., defiende
gue un objetivo de operatividad al 100%
sin falsas alarmas, incluso ante una ro-
tura del cable de comunicaciones, es
técnica ¥ econdmicamente viable; que
se debe evitar utilizar como sistema de
transmisitn codecs de baja velocidad de
informacién de video (>3-4 Mb/s); que
son igualmente validas fas tecnologias
de transmision restantes; que, de espe-
cificarse una topologia de red con re-
dundancia de trayecto optico, se sugie-
re utilizar en los puntos de emision
divisores opticos 1 a 2, en el punto de
recepcion monocanal receptores opticos
duplicados con conmutadores de video
2 a1y, en un hipotético punto de re-
cepcion multicanal, un conmutador &p-
tico 2 a 1.

Vi Sesidn de trabajo:
“Gestidn de flotas y logistica”

D. José A. Calvo v D. José Luis Mo-
zo, del Ministerio de Fomento, presenta-
ron “La situacion actual del proyecto
Galileo”, informando que su fase de de-
finicién estd concluida y aprobada; en
cuanto a su fase de desarrollo (2002-
20085), fue aprobada en el Consejo de
Transportes de la UE durante la presi-
dencia espafiola y supone el desamrolio
del sistema, inclulda la validacion técnica
con unos pocos satélites en drbita, v la
realizacion de un proyecto para su entre-
ga al concesionario, quien los construira
y operard. En esta fase, subrayaron el Re-

glamento del Consejo y las actuaciones
del Consejo de Seguridad para abordar
los temas de seguridad de Galileo y la
Empresa Comin Galileo -Joint Underta-
king- para consegquir la unidad de gestién
y & control financiero, movilizando los fon-
dos asignados al programa y que super-
visard la integracién dptima de Egnos en
Galileo v lanzard actividades de +D para
demostrar la capacidad del sisterna vy su
fiabilidad. Los consorcios preselecciona-
dos para la concesion son Eutelsat, Vin-
ci, & Inavsat. Se espera la fima del con-
trato de concesidn para finales de 2005.

Diia. Leonor Berriochoa, de la DGT,
hize lo propio con la “Gestidn de trans-
porte especiales. El proyecto Traza"
(TRamitacion de AutoriZAciones Com-
plementarias de Circulacicn), que permi-
tird hacer “operativa” la burocracia ad-
ministrativa que implica la gestion de la
tramitacion de las autorizaciones rela-
cionadas con la seguridad vial. Su obje-
tivo final es tramitar, realizar el segui-
miente e informar sobre todas las
autorizaciones que impliquen un uso ex-
cepcional de la via y afecten a la segu-
ridad vial. La funcionalidad del proyecto
se subraya porque define la envolvente
del conjunto en orden de marcha mas
desfavorable, verifica la coherencia de los
datos técnicos, apoya la realizacidn de
croquis y es una primera aplicacidn de
la DGT donde los datos son introducidos
por Internet por las gestorias y otros
usuarios autorizados.

“Aplicacién de control para flotas
de mantenimiento e inventario de sis-
temas inteligentes de gestién”, de D.
Angel Medina, del Grupo Etra, presen-




& un sisterna de localizacion de flotas
de mantenimiento mediante GPS y co-
municaciones por GSM o GPRS para
envio de datos en tiempo real de ac-
tuaciones de mantenimiento, asi como
de inventario actualizado. Los datos se
muestran en una base cartografica (GIS)
sobre la cual se describe la utilidad del
sistema para disponer de datos actua-
lizados de cada instalacion, detallando-
se las actividades con realizacion de
estadisticas, estudios comparativos, se-
guimiento de tareas de mantenimiento
y actualizacion de inventario. Con ello,
se optimiza los recursos de la empresa,
la calidad y autonomia del servicio, etc.

La descripcion y funcionalidad del sis-
tema fueron expuestas a continuacidn,

“Palview: Una aproximacion a la
gesticn de flotas por medio de una pla-
taforma de servicios Web de servicios
basados en localizacidn PALview”, de
D. Antonio Hernandez, de GMV Siste-
mas, describio el trabajo de investigacion
y desarrollo realizado por esta empresa
para el desarrollo de una plataforma
avanzada de servicio de localizacian, de-
nominada Palview, que incorpora toda la
tecnologia e infragstructura necesaria pa-
ra la provision via web de servicios de
localizacion destinados a la gestion inte-
gral de recursos moviles, y gue, en la ac-
tualidad, esta siendo usada como base
tecnologica del servicio Maviloc, que ofre-
ce una herramienta sencilla y complata
para la gestion de vehiculos urbanos &
interurbanos, haciendo uso de un senci-
llo acceso web, PALview se compone de
un conjunto de modulos interconectados
entre si mediante un sistema de mensa-
jeria asincrona gue asegura la entrega &
integridad de los mensajes.

“Los sistemas de localizacion por
mavil en la gestion del transporte por
carretera”, de D. Francisco Morenao,
de Genasys, expuso como los sistemas
de localizacion por movil pueden ser apli-
cados en el sector del transporte, con
una primera exposicion sobre qué son
los sistemas de localizacion, ¥ una se-
gunda donde explicd la operabilidad en
el sector mencionado como modelo de
negocio al reducir costes de operacién
de las flotas de transporte. Entre otras,
afirmd que el potencial de las platafor-
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Mesa redonda que analizd el presente de la investigacion en el campo de los ITS
an la Universidad espafiola, que fue presidida por D. Josd M.® Pardillo Mayora.

mas de localizacién reside en su capa-
cidad para integrar y hacer interopera-
bles servicios, aplicaciones y dispositi-
vos, lo que supone independencia entre
ellas, la posibilidad de disponer de infi-
nidad de servicics independientes con
respecto a la infraestructura embarcada
¥ una reduccion de costes derivada de
estas sinergias tecnoldgicas.

Vil Sesién de trabajo:
“ITS desde la Universidad"

Esta sesién de trabajo se compuso de
una mesa redonda que analizd y deba-
tio el “Presente de la investigacion en
el campo de los ITS en la Universidad
espafiofa”, en la gue participaron diver-
505 representantes de universidades. En
ella, se reflejd la actualidad del tema en
diversas universidades como en la UP.
de Madrid, cuyas actividades de inves-
tigacidn fueron resumidas a través del
informe de D. José M. Menéndez y D.
Guillermo Cisneros, que explicaron des-
de sus origenes y su esfructura depar-
tamental hasta la presentacion de los tra-
bajos llevados a cabo recientemente o
&n curso, ¥ que abarcaron desde pro-
yectos de tréfico ferroviario, sistemas de
control de tele-indicadores para el Metro
de Madrid, o la implementacion de un
servidor de mensajes cortos para la red
de Metro mencionada. También, D. Jo-
sé M. Mera, Carlos Vera y José M* Ca-
banellas, del CITEF, presentaron los nue-
vos desarrollos en simuladores de
formacion de conductores, informanda
sobre un madulo de simulacidn de trafi-
c0 urbano, recopilando los trabajos de-
sarrollados por el Centro de Investiga-

cion en Tecnologias Ferroviarias (CITEF)
en los dltimos afios dentro de los SIT, y
exponiendo su Ultimo desarrollo: la si-
mulacion del trafico aleatorio de vehicu-
los de cametera. Asi mismo, D. Francis-
co Aparicio, del Instituto Universitario de
Invastigacidn def Automovil (INSIA), ex-
puso una puesta al dia sobre “Presen-
te de la investigacion en el campo de
los ITS en la Universidad espanola: El
Insia®, en |a gue presentd diversos pro-
yectos como SAGE (Proyecto Profit - Fit
110100-10), Copiloto tecnoldgico TCD,
Proyecto Elite, etc.

La mesa redonda se enriguecio tam-
blén con las presentaciones del Lissit,
Universidad de Valencia, a través de D.
Javier Martinez, v de la ET.5. de Inge-
nieros Industriales de la UPM, con la pre-
sentacion de D. Jorge Servert.

Finalmente tuvo lugar un debate so-
bre las “Perspeclivas de futuro de la
participacion de la Univesidad en el
1+D en el campo de los TS,

Jueves 29 de abril

Vill Sesidn de trabafo:
“ITS en la seguridad vial”
*Tecnologias ITS aplicadas al con-
trol de la velocidad de la circulacion
en carreteras. Radares fijos", de D.
Angel J. Mufioz, de la DGT, informé que
ésta ha colocado en puntos singulares
de las carreteeras paneles de mensaje
variable informativos controlados por es-
taclones remotas universales, a las que,
reclentemente, se ha dotado de una nue-

va funcionalidad, denominada control de
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velocidad en travesias, que dota a las
ERU de la capacidad de enviar a un PMV
una sefalizacién previamente configura-
da, cuando por alguno de los detectores
hahilitados en la ETD, gestionada por la
ERLU, se detecta el paso de un vehiculo
a una velocidad superior o inferior a unos
umbrales configurados o permitidos. Ello
posibiiita la emisién de una informacion
al usuario acerca de su régimen de cir-
culacion, le advierte de la posible vulne-
racidn del limite de velocidad o le avisa
de la existencia de inmediatas secciones
de deteccion y control de velocidad.

“Aplicacion de los sistemas de
transporte inteligente a la seguridad
wial”, de Héctor Corazzini, de Tekia
Consultores, presentd una vision global
de la problemética de la seguridad vial,
para después enfocar en la descripcidn
general de las posibles soluciones ITS,
incluyendo algunos resultados obteni-
dos con experiencias de utilizacion de
dichas solucionas.

Para el ponente, los datos hoy dis-
ponibles sobre las soluciones ITS con-
cebidas y probadas, algunas en opera-
cién regular, avalan las estimaciones de
la OCDE que indican que podria conse-
guirse una reduccidn notable de la mor-
talidad por accidentes de trafico de has-
ta un 40% con este tipo de soluciones.

D. Carlos Ruiz y D. Carlos Pitarque,
de Serviabertis, S.L., prasentaron el “Sis-
tema integrado de control de inci-
dentes para autopistas", que es la apli-
cacién de gestion del Centro de
Operaciones de Autopistas, Concesio-
naria Espanola, S.A. La ponencia expli-
cO sus cargcteristicas funcionales mas
relevantes, defendiendo que se ha con-
seguido un disefio, especificacion y
puesta en explotacion de un sistema gue
permite resolver eficiente y uniforme los
problemas derivados de la vialidad en
las autopistas y la prestacion de servi-
cios a los usuarios con un alto nivel de
calidad, optimizando las tareas de ges-
tion v consigulendo que, con una plan-
tilla de personal ajustada, se pueda re-
alizar el seguimiento de toda la autopista.

“Los Sistemas Autométicos de De-
teccidn de Incidentes por procesa-
miento de imagenes de CCTV basa-
dos en el empleo de cdmaras mdviles”

[
N »

~,
En la foto, D, Jesis Diez de Ukzurran.

fue la propuesta de D. Luis Chacon, da
Telvent. Entre sus ventajas, destaco que
no necesita de la instalacion de esas -
maras adicionales para su utilizacion ex-
clusiva por el sistema DAl v la optimiza-
cion de las instalaciones existentes
mediante la supervision constante de las
imagenes. También subrayd la definicién
de hasta cuatro orientaciones para cada
camara, definiéndose hasta 18 zonas de
deteccion de vehiculos parados en cada
posicidn, circulacién inversa o disminu-
citn de velocidad. Ademas, la obtencion
de alarmas diferenciadas por zonas, al
bajo nivel de falsas alarmas y el bajo
tiempo de deteccion,

“Meteorologia y Seguridad Vial", de
D. Juan J. Hermoso, de Indra, expuso
la informiacion relativa a practicas de usa
e ideas en general y en relacién con me-
didas activas actualmente aplicadas o
en vias de aplicacion en las carreteras
espafiolas, En su intervencion, preciso
que en la seguridad vial y en relacion
con la metecrologia o cualquier otro ela-
mento de riesgo, la combinacidn de la
advertencia o aviso de peligro junto a
una medida sancionadora para el caso
omiso dal conductor, v siempre en linea
con la seguridad en puntos singulares
de nuestras vias, se ofrece sin duda co-
mo una de las opciones mas efectivas
para contribuir de manera notable con
el objetivo perseguido de reducir los si-
niestros y victimas mortales potenciales.

D. Dionisio Cediel, del Grupo Efra,
presentd la comunicacion “Sistema au-
tomatico de reconocimiento de ma-
triculas”. Entre sus ventajas, subrayo
que los sistemas de control automatico

no necesitan la asistencia directa de
medios humanos, el efecto disuasorio
ante los usuarios de la via y la gran fia-
bilidad del equipamiento instalado, aun-
que con los inconvenientes de las limi-
taciones inherentes a las camaras de
video empleadas v el vandalismo que
sufren los equipos instalados. Aungue
quedd patente que el punto debil del
sistema puede ser las camaras de vi-
deo, dijo que se estd produciendo un
aumento en su oferta, en su calidad y
en su sensibilidad (mejer visidn),

IX Sesion de trabajo:
“Gestidn de trafico”

“La estrategia de informacion al via-
jero en Internet suministrada por la
DGT", de D. Jesis Diez de Ulzurrun,
de la DGT, explicd gue esta Direccion
puso en servicio a mediados de 20023 una
seccién de su pagina web en la que ofre-
ca informacion de trafico (niveles de ser-
vicio y datos de seccidn), meteorologia,
tiempos de recomido, etc., asi como ima-
genes de las camaras de TV a los usua-
rios de Intermnet, cuyo Uitimo objetivo es
conseguir que el uso de las camreteras
s@a mas racional dotando a los conduc-
tores de la oportuna informacion. A este
proyecto se le denomind eTrafic. En prin-
cipio, su alcance fue el dmbito de las ca-
rreteras de la Comunidad de Madrid y la
tendencia es que la cobertura sea na-
cional. En la actualidad el nimero de
equipos de los gue eTrafic proporciona
informacidn asclende a 758 secciones de
trafico, 433 paneles de mensaje variable,
128 estaciones metecrologicas e image-
nes de 347 CCTV.




Su arquitectura, contenido y sus ac-
cesos conformaron su exposicion.

D. José M" Aguirre, de la Diputacidn
Foral de Bizkaia, v D. Javier Martinez,
del Instifuto de Robdtica de fa Universi-
dad de Valencia, presentaron "Tecnolo-
gias de la informacidn, experiencia de
la Diputacion Foral de Bizkaia”, con la
que destacaron la necesidad de dispo-
ner de datos de trifico fiables, automa-
ticos, en tiempo real, de la mayor area
posible y con una importante densidad
de sensores.

Para los ponentes, la implantacidn de
un SIT requiere de una serie de estudios
¥ planificacion gque delimiten cudl debe
ser el alcance del sistema, adecuando
las diferentes tecnologias y senvicios a la
singularidad de la red de carreteras y de
la demanda. Finalmente, la externaliza-
clon de los servicios que se estd produ-
clendo en este campo hace que se de-
penda casi completamente de lasz
empresas contratadas.

D. Angel Mufioz, del Ministerio de
Fomento, expuso la “Sefalizacidon va-
riable en Espafia. Transicidn y situa-
cidn actual, Tendencias de future®, en
la que afirmo que, al dia de hoy, Espa-
fia se encuentra a la vanguardia de la
sefalizacion variable. Tras hacer una pe-
quefia historia de su desarrollo, en sus
tendencias de futuro préximo destacd la
pretensién de incrementar la resolucion
de la zona grafica, que conllevara un au-
mento de |a calidad visual del pictogra-
ma, justificado por las siguientes pres-
taciones: aumento en la densidad de la
informacidn en un 400%, antialiasing e
invasion de color v prestaciones dpticas.
Para el ponente, se ha de incidir en ele-
var la relacién de contraste a través de
disminuir el valor de la luz reflejada, se
deberan iniciar los procesos de ensayo
y disefic de acuerdo a la norma euro-
pea EN 12966 y se delimitara la de-
manda de las prestaciones solicitadas.

D. Carlos Gonzalez, D, José M. Cas-
tellanos y D. Antonio Hernandez, de
GMV Sistemas, presentaron “Navegador
embarcado Egnos basado en Pocket
PC y Sisnet", desarrcllado por la em-
presa mencionada, sobre plataforma Win-
dows CE. La solucién permite y trans-
forma un Pocket PC en un navegador

_Simposios y Congresos

D. Enrique Belda.

personal, simplemente conectandole un
receptor GPS/Egnos & instalando la so-
lucion software del que dieron cumplida
informacion. Entre sus funcionalidades
destacaron: interpretar y representar car-
tografias; proporcionar herramientas de
zoom, arrastre, rotacién y desplazamien-
to de cartografia; representar las posi-
ciones GPS/EGNOS sobre la cartografia;
calcular rutas optimas segin la informa-
cidn extraida de cartografias navegables;
y guiar al usuario por la ruta previamen-
te calculada. Ademas, el usuario puede
configurar &l navegador

“Entornos integrados de gestion y
control®, de D. Joaquin Pongz, de Indra
Sistemas, S.A, Entre otras, &l ponente de-
fendio que, aparte de los beneficios ope-
racionales, econdmicos y espaciales que
ofrece el sistema integrado, presenta un
mayor valor es la diponibilidad, agilidad
y eficacia relacionadas con la aportacion
de un mayor grado de seguridad a los
usuarios. Por ello, presenta, a través de
los productos Siga 2000/Horus y modu-
los integrados como el GIP (Gestor Inci-
dencia en Pista) un sistema integral que
facilita la integracion de los subsisternas
Y que, como es de esperar, seguira abar-
cando, al igual que el soffware del resto
de empresas, cada vez mas y mas inte-
graciones que sigan facilitando las labo-
res de operacion del centro con un ma-
yor servicio a los usuarios de las vias.

D. Enrique Belda, de la DGT, y D. \i-
cente R. Tomas, de la Univesitart Jau-
me | de Castelldn, presentaron “Una apli-
cacion de sistemas inteligentes de
transporte: tiempos de viaje en el en-

tarno de la ciudad de Valencia®, en la
que expusieron los SIT como servicio a
los usuarios, destacando su integracion
en planes marco de emergencia, eva-
cuaciones, etc., vy centrandose en los
tiempos de viaje, gue permiten a los
usuarios una informacién de calidad ob-
jetiva y cuantificada, Para ello, se pre-
sentd el sistema instalado en los acce-
505 a Valencia por su zona sur.

Para los autores, la evaluacion de los
SIT debe abordarse desde dos frentes
diferenciadeos: el primero debe estimar
el grado de fiabilidad propio del siste-
ma, y el sequndo, el grado de acepta-
cion por parte de los usuarios.

"Proyecto de gestidn y tratamiento
de datos meteoroldgicos y de trafico
en la A-6, entre los pp.kk. 403 y 457",
de D. Carlos del Campo, de la DGT, in-
formd que estas instalaciones tienen el
objetivo de ser un complemento necesa-
rio a la obra ejecutada por la DGT en el
Moroeste de Espania, v pretende informar
a los usuarios de las vias tanto de posi-
bles zonas conflictivas como de puntos
de acceso, incluso a distancias de cien-
tos de kilometros, del estado presente y
previsible para que se puedan conside-
rar opciones altemativas, También de dis-
poner de la prevision metecroldgica que
permita conocer ka distrbucion de las tem-
peraturas minimas de la superficie del pa-
vimento, calcular el mapa térmico e ins-
talar unos equipos de medida, estaciones
metecrolbgicas y programas de céloulo,
software, que conectados a la red de vol-
cado automatico de datos del Instituto
Macional de Meteorologla, permitan, ca-
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da 6 horas, una prediccion del riesgo de
formacion de higlo.

“Los sistemas inteligentes de trans-
porte: planes de gestion de trdfico”, de
Dia. Ana Luz Jiménez y D. Vicente R.
Tomas, comenzd con la exposicion de
diversos proyectos a nivel europeo en los
que participa la DGT, explicando la me-
todologia y la clasificacién de los planes
de trifico, centrandose posteriormente en
los planes de gestion de trafico en el mar-
co de los proyectos ARTS y SERTL. Los
penentes concluyeran gue estos han sen-
tado las bases que permiten gestionar un
plan de gestion de trafico, desde su cre-
acion (basada en tablas de decision), in-
formatizacion (basados en HTML y XML),
validacion, evaluacion y activacién, inclu-
yendo el uso de los sistemas ITS basa-
dos en el futuro estandar europeo DATEX
para la coordinacin entre todas las ad-
ministraciones.

Finalizé subrayando la importancia de
la coordinacion e intercambio de infor-
macion entre organismos con compe-
tencia en trafico.

“Mejora en la implementacion de
planes de sefalizacion a través de pa-
neles de mensaje variable ante inci-
dentes imprevistos y eventos progra-
mados®, de D. J. Alberto Serrano y
Diia. Silvia Cabo, de la DGT, y Dna.
Médnica Serrano v D. Juan J. Sanchez,
de Etralux, S5.A., presentd una aplicacion
informatica, iImplementada bajo el entor-
no de desarrollo de aplicaciones ofima-
ticas de Microsoft VBA, que incorpora
una base de datos relacional Microsoft
Access (version 2000) de los paneles de
mensaje variable dependientes de los
Centro de Gestion, facilitando, de un mo-
do mas eficiente, la gestion de inciden-
tes imprevistos, asi como disponer de
una senalizacidn previa para situaciones
programadas. La sefalizacion que se
debe implementar en los PMV es la con-
templada en el proyecto SIMVA, v el pro-
yecto sigue las recomendaciones esta-
blecidas por la Comision Europea.

“Reparacidn de errores en las te-
lemedidas en la estaciones de toma
de datos del Centro de Gestion de
Trifico del Noroeste”, de D. José C.
Fuente, de FProintec, ¥ D. Ramiro Mar-
tinez, de la DGT, explicd el proceso que

La mesa redonda sobre “Los proyectos eurpmegionales con pr‘ez;u:'.ia de Espaha”
fue presidida por D. Federico G. Femandaz Alonso. A su lado, D. Albarto Nenzi.

se ha desarrollado en ese Centro, que
permite resolver los problemas de falta
de informacion de las ETD, detector por
detector, y, ademas, se ha comproba-
do que proporciona un nivel de fiabili-
dad suficiente. De hecho, para el volu-
men de datos con el que se trabaja, las
desviaciones respecto de la realidad son
inferiores al 5%. Ademas, subraya que
los avances continuos en el desarrollo
de nuevas aplicaciones y de ordenado-
res mas potentes va a permitir una me-
jora tanto de la recopilacion, como en
el andlisis de los datos, Por ello es un
proceso que no esta cerrado, sino, por
el contrario, serd mejorado en funcidn
de los continuos avances tecnoldgicos.

X Sesidn de trabajo. Mesa redonda:
“Los proyectos eurorregionales con
presencia de Espafia”

A continuacion, se celebrd esta mesa
redonda gue fue presidida por D. Fede-
rico C. Ferméndez, de la DGT, guien mo-
derd una serie de intervenciones que ex-
pusieron la importante apuesta eurcpea
en proyectos comunes-eurormagionales, a
través de personalidades representantes
de Autopistas def Sur de Francia, del Mi-
nisterio de Transportes y Obras Publicas
de ltalia, de la Agencia de Movilidad de
Andorra, asl como de la Direccidn Gene-
ral de Trdffco del Ministerio de Interior es-
panol, a traves de Dia. Leonor Berrio-
choa, quien hizo una exposicion
resaltando la importante participacion es-
panola en estos proyectos.

Xl Sesidn de trabajo:
“ITS internacional™
Esta sesion se dedico a la exposicion

Rutas lulio-aposto/2004

del estado del arle en paises fuera de
las fronteras europeas. La sesion dio la
oportunidad de actualizar y comparar
los desarrollos ITS en estos paises, co-
mo muestra de su nivel de desarrollo,
en una sesion que fue presidida por D.
Jesls Diez de Ulzurrun, de la DGT.

Xl Sesidn de trabajo:
“ITS en el vehiculo”

“Sisternas de navegacién en auto-
maviles: Situacion actual en Espana
¥ experiencias sobre navegacion di-
namica en 2004", de D. Fermando Ace-
brén, de Anfac, desarrolid la evolucion
de los sistemas de navegacién para au-
tomdviles, explicando sus funcionalida-
des tanto basicas como dinamicas vy las
mejoras habidas (aumento y mejora de
valores afadidos y ergondmicos, modi-
ficaciones técnicas, aumento del mer-
cado y disminucion de precics), v las
actividades del grupo de trabajo de An-
fac, lanzado a principios de 2002 con 3
lineas de trabajo: Foro sobre sistemas
de navegacion, realizacion del Test
Drive 2002 y 2004 (pruebas de conduc-
cion), asi como la celebracion de jorna-
das técnicas, y exponiendo cudles son
sus motivaciones actuales ante un fu-
truro al que calificd como prometedaor.

“Los sistemas de navegacidn: per-
cepcidn del usuario. Cartografia nave-
gable en Espana: situacion actual de
Tele Atfas", de D. Rafael Gil-Casares,
de Tele Atlas, informd que, en cuanto al
comportamiento del consumidor, mas del
75% lo utilizan una vez al mes, cuando
no diaramente, con una frecuencia de
uso similar enfre hombres y mujeres, aun-
que con una mayor frecuencia entre los




jévenes. Valoran la facilidad de uso, ins-
trucciones orales, informacion en panta-
lia y recélcuio de ruta. Lo recomiendan
y lo demandan en sus futuros vehiculos.
En general, lo consideran como un valor
anadido.

En cuanto al mercado ha habido un
notable incremento desde 1998, con un
crecimiento fuera del segmento del lujo
¥ 52 espera una penstracion del 10%
hasta el afio 2010.

En cuanto al futuro, existe una fuerte
demanda en cuanto a la pantalla tactil,
la descripcidon de POls, informacion so-
bre construccidn y obras en carreteras,
del trafico en tiempo real, asi como por
la actualizacidn sin conaexion con cable.

D. James Marugg, de Navieq, pro-
puso el tema “Evolucion de los siste-
mas de navegacion al nivel de intero-
perabifidad con el usuario®, informando
que, en 2004, distintos fabricantes de co-
ches lanzaran las primeras aplicaciones
de reconocimiento de voz, basadas en
la base de datos de fonemas Mavteq y
sefialando algunos de los nuevos atribu-
tos navegables en autopistas: sefales de
velocidad maxima, cartografia mas pre-
cisa, etc. Dentro de la evelucidn de los
sistemas de navegacion, subrayd como
camblos mas significativos las mejoras
conseguidas en las pantallas (mds gran-
des, mejor visualizacidn, pantallas tacti-
les, mejora de definicion y colores, re-
duccion de precios), ergonomia vy
seguridad (mejor integracian en el "Cock-
pit", mejoras ergondmicas para minimi-
zar gl tiempo de manipulacion, ete.), vi-
sualizacion y reproduccion de mensajes
(estructuras de menu facil, pantallas v
menis mas intuitivos, etc.),

XNl Sesidn de trabajo:
“Tecnologlas ITS"

D. Andrés Zabara, del COTI (Centro
para el Desarrallo Tecnoldgico Industrial),
hizo una presentacion sobre las “Ayu-
das a la innovacion tecnologica en Es-
pafa®. Entre las ayudas financieras pa-
ra la proteccion industrial v gastos de
promocion comercial, subrayd los cré-
ditos privilegiados de hasta el 60% de
los costes, para devolver a los 9 anos.

Mas adelante, se detuvo en los pro-
gramas nacionales, de los que explicd
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Sres. Acebron. Mataix y Pérez.

sus caracteristicas, comenzando por los
Proyectos de Investigacion Industrial Con-
certada (PIIC), Proyectos de Desarrollo
Tecnologico (POT) y los Proyectos de In-
novacion Tecnoldgica (PIT), asi como de
los instrumentos financieros que los ha-
ce posible. Tras explicar la linea de pre-
financiacion de proyectos de |+D+, pre-
sento el balance de 2002, afio en que se
contemplaron 502 proyectos (81% de de-
sarrollo, 7% de innovacion v el 12% de
PIC) v las aportaciones totales alcanza-
ron los 222,52 millones de euros.

"Arquitectura de telecomunicacio-
nes para los sistemas de informacion
y control de trdfico (ITS) basada en las
nuevas tecnologias de telecomunica-
cion™ fue la presentacion de D. Juan C.
de las Heras, de Alcate! Integracidn y
Servicio, S.A., introduciendo una arqui-
tectura de comunicaciones multimedia
que, rezpetando la tipologia que implican
las redes ITS, permite la integracion de
la totalidad de los servicios soportados
por la DGT, asi como las futuras presta-
ciocnes que puedan surgir y demanden
nuevas tecnologias. Tras definir el &mbi-
to de actuacion, la topologia de la red
que s& debe gestionar y la evaluacion de
las necesidades de telecomunicaciones,
pasd a detallar la scluciones de red y Gi-
gabiterhemet. Para el ponente, una pla-
taforma de gestion que incorpore las dis-
tintas innovaciones alrededor de Ethemet
es la herramienta bésica de la ingenieria
de redes para aplicar sus disefios y fa-
culta a Ethernet como solucion &ptima
para una red de control de trafico.

D. José L. Afonuevo, de Indra Siste-

mas, propuso el tema “Intercambio de
informacion de trifico y meteorologia
entre centros de control de trifico”.
Ante la puesta en marcha de los diferan-
tes centros y subcentros de gestion de
trafico que la DGT ha instalado v puesto
en marcha en los Gltimos afios, se ha
puesto de relieve el escaso nivel de co-
ordinacién existente entre ellos. Por ello,
se ha desarrollado esta herramienta que
les permite una vision mas global; v, pa-
ra parmitir ese intercambio de informa-
cion, se decidio la utilizacién de un ser-
vidor de base de datos, al que puede
conectarse los diferentes sistemas insta-
lados en cada centro, que pueden alma-
cenar y recuperar la informacion de ma-
nera selectiva, confiable v eficients.

Respecto a los mecanismos de acce-
s0 a la informacion, el nivel de abstrac-
citn es notable, El sistema es escalable
y facilmente ampliable en cuanto a su ca-
pacidad de aimacenamienio; y, para per-
mitir la comunicacion de los diferentes
centros zonales con el senvidor, se utili-
2a la red de transporte SDH, de la DGT,
ulilizando protocolos TCRAP v un enlace
de 2 Mbps.

D. Antonio Arcas y D. Jesis San-
chez, de Sefalizaciones Postigo, S.A.,
presentaron el “Control de calidad en
diseno y fabricacion de un panel de
mensaje variable para trafico, de acuer-
do a la norma europea prEN12966", que
define una serie de requerimientos mini-
mos que debe cumplir cualquier disposi-
tive de sefalizacion variable, y establece
una serie de clases para distintos para-
metros representativos de un PMV, ya se-
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D. Francisco Palazon en un momento de su intervencion.

an de tipo dptico o fisico-mecanico. La
norma clasifica; color, luminancia, relacion
de contraste, aberlura de haz, tempera-
tura de funcionamiento, resistencia a la
polucién y grado de proteccion frente al
polvo v al agua. Con el fin de clasificar &l
PMV, se realizan una serie de pruebas
gue se realizan sobre el madulo de en-
sayo: tests eléctrico, de impacto, de
vibracidn, de corrositn, de grado de pro-
teccion IP, de temperatura, de compati-
bilidad electromagnética, de prestaciones
dpticas. Postericrmente, se realiza un se-
guimiento durante su fabricacion para ase-
gurar la calidad. De todo ello dio cumpli-
do resumen,

D. José |, Gomez, de FCC, expuso
la “Aplicacion de tecnologias y argui-
tecturas IP en los proyectos naciona-
les ITS", presentando un analisis de es-
ta tecnologla digital v sus principales
ventajas, que se esta utllizando en pro-
yectos de envergadura como las auto-
pistas radiales R3 y RS, R4 y R2 de ac-
ceso a Madrid. Para & autor, las redes
IP ofrecen un mejor esquema para So-
portar una red multiservicio y soportan
todas las topologias, anillos, redes ma-
lladas con las funcionalidades de enru-
tamiento de la electrénica de red. Ade-
mas pueden coneclar dispositivos a baja
velocidad los servidores principales a al-
ta velocidad con maltiples medios fisi-
cos, con una flexibilidad total y con una
capilaridad que garantiza redes de gran
nivel de integracion,

También pueden configurarse con
equipos de electrénica de red tolerantes

a fallos v en topologia multidimensiona-

les redundadas a varios niveles por ca-
minos fisicos diferentes.

D. lidefonso Pérez, de la DGT, ex-
puso "Sistemas de transmision y re-
cepcién de video via GSM/GPRS",
planteando gue la DGT dispone de di-
versos sistemas de monitorizacién para
la transmision de la sefial de video, ba-
sada en cable, y que son inviables en
algunas zonas. Por ello, la DGT desa-
rrolld un sisterna capaz de llevar a cabo
tareas de video vigilancia en zonas que
carecen de la infragstructura de trans-
misién por cable y energéticas conven-
cionales. El sistema captura imagenes
en el nodo remoto, las procesa in sifu
mediante software emisor y las transmi-
te a un nodo con el que previamente se
ha establecido una conexién, normal-
mente GSM/GPRS. Durante la fase de
establecimiento de la conexion se reali-
za un chequeo de sequridad que impi-
de que agentes maliciosos se introduz-
can en el sistema. Su funcionamiento,
las limitaciones del sisterma y las solu-
ciones y mejoras en curso, asl como la
definicion de sus caracteristicas y fun-
cionamienlo finalizaron la exposicion.

“Servicio de acceso movil a intra-
net” de D. Alberto Laorden, de Sistem,
S.A., afimé que GPRS es la primera tec-
nologia expecialmente disenada para op-
timizar la transmision de datos de movi-
lidad, esta totalmente Integrado en el
protocolo IP y permite acceder a todas
las facilidades de la intranet corporativa,
y, usando el terminal GPRS como mo-
dem, se puede acceder a las bases de
datos y aplicaciones corporativas. Tam-

bién subrayd que ofra tecnologia que au-
mentard considerablemente la velocidad
de transmision s UMTS, cuya implanta-
cion permitird, entre otras, acceder a in-
ternet sin restricciones con una veloci-
dad media de hasta 2 Mbps, realizar
videoconferencias, permanecer siempre
conectado, etc. Sin embargo, habra que
esperar hasta la implantacidn en toda la
geografia espaniola, ya que implica la cre-
acion de una nueva red de comunica-
cionas moviles UMTS.

X1V Sesion de trabajo:
“Ef futuro ITS en Espana”

D. Francisco Palazon, de Tekia Con-
sultores, presento la “Situacion actual y
futuro del sector ITS espanol”, en la
gue afirmo que es necesario buscar una
arquitectura nacional TS, procurar un con-
cierto entre todas sus iniciativas y el de-
sarrolio de una entidad sectorial que aglu-
tine todas las tendencias, lejos de
influencias interesadas, la construccion
de centros de gestion de la movilidad en
los entomo regionales que busquen la
confluencia entre las instancias gue ope-
ran el trafico urbano e interurbano, v los
transportes colectives y de mercancias.
Ademas, debe procurarse la paricipacion
privada en la produccidn de servicios per-
sonalizados y la identificacion del perfl,
de las materias y la formacion necesaria
de los profesores v de todo el sistema
educative que permita la graduacion de
ingenieros (TS,

Finalizd la sesion la Bienvenida al
Congreso ITS a la ciudad de Malaga
en noviembre de 2003, lo que dio paso
a la lectura de las conclusiones v a la
sesion de clausura.

Conclusiones

El IV Congreso Espariol de Sistemas
Inteligentes de Transporte ha reunido al-
rededor de 300 técnicos ITS, que han
asistido a las casl 100 intervenciones en-
tre ponencias y mesas redondas. El le-
ma del Congreso, "ITS al servicio del
usuario”, se ha visto refrendado en las
diversas sesiones celebradas.

Comignza y termina & Congreso pa-
sando revista a la historia y al presente
de los sistemas |TS en Espafia, toman-




do nota de las oportunidades y desa-
fios que el futuro abre. El analisis de la
historia del ITS urbano lo hace nuestro
querido colega Sebastian de la Rica, al
cual rinde homenaje este Congreso por
su larga y decidida trayectoria en de-
fensa de la ingenieria y de las nuevas
tecnologias aplicadas al trafico urbano.

En trifico urbano se constata el li-
derazgo de un grupo de grandes ciu-
dades que buscan la normalizacidn en
muchos aspectos (informacion al usua-
rio, indices de calidad, etc.) para ho-
mologar sus sistemas TS y servir de re-
ferencia a las ciudades medias que
quieren seguir su gjemplo.

SAE, sisternas de billética y otros in-
tegrados en el autobls y en la compa-
fila de transportes, prestaciones diver-
sas que permiten al transporte colective
coexistir y compartir viajes con el trafi-
co privado, sistemas de informacion al
usuario que aumentan la calidad del ser-
vicio. Todos estos avances muestran una
realidad ITS madura que sigue crecien-
do en funcionalidades y en oportunida-
des para e! transporte colective de pa-
Sajeros.

El peaje electrdnice nos ha anuncia-
do dos realidades importantes: la apro-
bacién de la directiva comunitaria sobre
peaje electrdnico, ligada al estado del
arte actual alrededor de los sistemas
DSRC; el éxito v las buenas perspecti-
vas del proyecto PISTA, que consagra
la interoperabilidad en Espana del pea-
je electraonico, abriendose a paises ta-
les como Dinamarca, Suecia y Moruega,
por una parte, y a Grecia, por otra.

Los tuneles también nos traen la nue-
va de la aprobacion inminente de la di-
rectiva comunitaria de seguridad en th-
neles, para la que los tineles espanoles
a los que aplica estan bien preparados
por su nivel de equipamiento. La direc-
tiva, no obstante, abre grandes oportu-
nidades para la industria ITS, dadas las
exigencias que formula y la provision de
seguridad que los ITS suponen. Sin em-
bargo, es necesaria la normalizacion de
estos sistemas en los tineles, a través
del Subcomité 4 del Comité 135 para
abrir Un mercado de calidad y tamano
mayores a los actuales. Las técnicas de
deteccion de incidentes y de andlisis de
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En el centro, D. Jests Diez de Ulzurmun guian leyd las conclusiones del {‘un_]rﬂsﬁ

riesgos son lineas de trabajo claras pa-
ra este subsector.

En cuanto a logistica y gestion de flo-
ias comerciales, se abren grandes opor-
tunidades para los sistemas de locali-
zacion basados en GPS, EGNOS vy la
telefonia mdvil, asi como la comunica-
cion sin hilos e Internet como platafor-
ma de servicios. Esas oportunidades,
que hoy son realidades, podrian ser eu-
ropeas si se cree la exposicién realiza-
da del proyecto Galileo, gue mejorard
las prestaciones de GPS y GLONASS.

La Universidad ha estado presente
en el Congreso para mostrar su desceo-
nocida e intensa produccidn en ITS,
compartiendo con la organizacién sus
deseos de promover estudios de inge-
nieria ITS y de contar con un Programa
de Investigacion en TS, o mejor un Plan
de Inversiones en ITS desde la Admi-
nistracion que provee infragstructuras de
transporte,

La seguridad vial es un objetivo pri-
mordial para la sociedad, que cada vez
s& muestra mas dispuesta a tomar con-
ciencia del problema de la siniestralidad
v & aceptar medidas de control de la ve-
locidad en puntos de concentracion da
riesges mediante cinemametros fijos v
sefiales ocultas de aviso al conductor, en
una arguitectura CVT (control de veloci-
dad de transito).

La informacién de trafico y su repre-
sentacion en Intemet y en paneles de se-
fializacion también han avanzado sensi-
blemente, Los centros de trafico de la
DGT han mostrado en el Congreso la ga-
ma de servicios que ofrecen al usuario.

La presencia espanola en el programa
TEMPO, que se concreta en los proyec-

tos ewromegionales SERTI y ARTS, ha per-
mitido la puesta en comin con Europa dea
nuestros sistemas TS, ademés da recibir
retomnos europeos importantes a las in-
versiongs espanolas.

La presencia de socios iberoameri-
canos de Chile, Argentina y Uruguay ha
permitido conocer de primera mano la
problematica de transporte de estos pa-
ises, las oportunidades que para ambas
partes puede abrir la cooperacion.

En la sesion de ITS en el vehiculo,
sa ha constatado el gran paso dado por
la navegacién dindmica, habiendo co-
sas que mejorar, como la dificultad pa-
ra mantener una cartografia operativa,
dado el cambio frecuente y a veces no
muy riguroso de las denominaciones de
carreteras por determinadas institucio-
nes. De la misma forma, los sistemas
ADAS han experimentado un sensible
avance.

En cuanto a |las tecnologias TS, la
presencia de la Administracidn de +D ha
permitido conocer por las empresas fa-
bricantes las ayudas que sigue ofertan-
do el CDTI, definitivamente adscrito al
nuevo Ministerio de Industria. Las inno-
vadoras tecnologias presentadas en la
comespondiente sesion, son susceptibles
de ayudas CDTI, segun ha manifestado
el responsable de esta institucion.

Es de interés para el fuluro del sec-
tor una fuerte asociacidn ITS que en-
marque y apoye los esfuerzos del sec-
tor.

Finalmente, el Concejal de Trafico de
Malaga ha recibido el testigo para or-
garizar en su ciudad el V Congreso Es-
pafiol de Sistemas Inteligentes de Trans-
porte. B




