Simposios y Congresos

Pantallas acusticas: el estado de la

cuestion

POR LA REDACCION

esde que en 1971, la Or-
Dganizacic')n Mundial de Sa-

lud catalogara las conse-
cuencias del ruido como una fuen-
te de contaminacién, la lucha contra
¢l ha ido calando en la sociedad,
consciente de que méas de 1/4 de la
poblacién comunitaria esta expues-
ta a niveles superiores a los 65 de-
cibelios (dB), asi como el 74 % de
la poblacion espariola.

Para empezar, en cuanto a las
Declaraciones de Impacto Am-
biental, a nivel estatal, no existe una
legislacion sobre ruido ambiente, y
las Comunidades auténomas con
leyes son escasas: Baleares (1987),
Navarra (1989), Galicia (1997),
Murcia (1998) y Madrid (1999).

Por otro lado, todas las orde-
nanzas municipales excluyen ex-
presamente el ruido procedente del
trafico, cuando es éste la fuente con-
taminante mas importante para la
ciudad. La Ordenanza nueva de Ma-
drid, actualmente en borrador, co-
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rrige esta falta y afronta también el
ruido producido por la circulacion.

Las reglas de juego las marcan
las Declaraciones de impacto am-
biental; y las primeras, de 1989,
no hicieron referencia al ruido, has-
ta 1990.

Las declaraciones de impacto
ambiental han ido mejorando a lo
largo del tiempo su estructura, su
contenido y sus condicionantes. Sin
embargo, seria de desear que la re-
daccién de las declaraciones de im-
pacto ambiental se formulasen de
forma menos taxativa y dejaran
abierta la posibilidad de ampliar los
niveles de ruido fijados como limi-
te, previa justificacion suficiente, en
aquellos casos en que no sea posi-
ble alcanzarlos, dentro de unos plan-
teamientos razonables, y sin me-
noscabo de la comodidad de la cir-
culaciéon y el del bienestar de los
habitantes riberefios.

Por ello y dada su importancia, se
celebré durante los pasados 23, 24
de noviembre y en Madrid las “Jor-
nadas Informativas sobre Pantallas

Antirruido”, promovidas por la Aso-
ciacion Nacional de Industriales de
Pantallas y Dispositivos Antirruido
que, organizadas por la AEC, ana-
lizaron la situacion actual y ten-
dencias a corto plazo en lo referente
a las politicas de lucha contra la con-
taminacién sonora derivada del
transporte v el marco legislativo que
la limita, asi como las técnicas de
modelizacién, evaluacion y diseno
y todo lo relativo a su dimensiona-
miento, tipologia, material.

Legislacion

Marco europeo

Dentro del marco europeo, ac-
tualmente los Estados miembros,
aun en el caso de disponer de nor-
mativa legal sobre proteccion del
medio ambiente sonoro, no dispo-
nen de definiciones comunes para
los indicadores v sus valores limite,
correspondientes al ruido de trafi-
co rodado, ferroviario, aéreo o in-



dustrial, por lo que la propuesta de
Directiva pretende establecer los re-
quisitos minimos para lograr el ob-
jetivo de armonizar definiciones y
criterios.

La Directiva europea tiene co-
mo objetivo establecer un plantea-
miento comun para evitar, preve-
nir o reducir los efectos nocivos de
la exposicién al ruido ambiental so-
bre la salud humana, mediante la
evaluacion del ruido ambiental en
los Estados miembros, basandose
en métodos comunes, y mediante
la informacién publica sobre el rui-
do ambiental v sus efectos.

También considera como objeti-
vo la adopcion de las medidas ade-
cuadas para reducir el ruido, cuan-
do resulte necesario; y para preser-
var la buena calidad del entorno
acustico, cuando sea el caso.

La propuesta de Directiva esta-
blece la definicién de las zonas de
aglomeracion (en funcién del nimero
de habitantes: mayor de 100 000 o
de 250 000) y de los que se consi-
deran como gran eje viarios (trafi-
co superior a 3 millones de vehicu-
los/afo), gran eje ferroviario
(<30 000 trenes ano) y gran aero-
puerto (< 50 000 operaciones afo).

La Directiva establece un calen-
dario de aplicacién que va desde el
30 de junio de 2003 al 31 de di-
ciembre del 2010, para la realizacién
de los mapas de ruido referidos a los
mencionados indicadores en las zo-
nas afectadas anteriormente, asi co-
mo para el establecimiento de los
planes de actuacién.

Asimismo, propone preferente-
mente el calculo por modelizacién
basada en unos modelos preconiza-
dos, seglin sea el tipo de fuente so-
nora, aunque pueden establecerse
igualmente por medicién.

La propuesta de Directiva del
Parlamento Europeo y del Conse-
jo sobre la evolucién y gestion del
ruido ambiental presenta, un total
de 17 articulos y 6 anexos.

Legislacién estatal

Dentro de la legislacion nacional,
ésta se remonta al Reglamento de
actividades molestas, insalubres, no-
civas y peligrosas (RAMINP) de
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Pantalla de vidrio vy madera realizada en la ciudad noruega de Lillehammer.

1961, que posibilito la creacion de
normativas municipales.

Mas recientemente, son las co-
munidades autébnomas quienes han
creado legislacion.

Como complementos a esta le-
gislacién, esta el Decreto 2107/68
sobre el régimen de poblaciones con
alto nivel de contaminaciéon atmos-
férica o de perturbaciones por ruido
o vibraciones, y la Ley 38/1972 de
22 de diciembre, de Proteccién del
Ambiente Atmosfeérico.

Hay que destacar que hasta el mo-
mento no se ha desarrollado a nivel
nacional la reglamentacién que es-
tablezca los valores limite de inmisién
sonoros en ambiente exterior.

Entre otras leyes, también son
de aplicacion: Ley 14/1986 de 25
de abril, general de sanidad; Ley
4/1989 de 27 de marzo, de con-
servacion de los espacios naturales
y de la flora y la fauna; Ley
22/1988 de 28 de julio, de costas,
que prohibe la publicidad por me-
dios actsticos; Decreto 2816/82
sobre espectaculos publicos v acti-
vidades de ocio; Norma bésica de
la edificacién NBE-CA 81, de 24
de julio y posteriores modificacio-
nes, que sefalan las condiciones
acusticas que deben reunir los ma-
teriales de construccion desde el
punto de vista de absorcién y ais-
lamientos actisticos; Reales decre-

tos sobre niveles de emision sono-
ra de dispositivos mecéanicos
(837/1987 sobre aeronaves sub-
sonicas, 245/1989 sobre material
y maquinaria de obra) y RD
2028/1986, normativa para la ho-
mologacion de tipos de vehiculos
automavil; Directiva 14,/2000/CEE
sobre aproximacion de las legisla-
ciones de los estados miembros so-
bre ruido emitido por maquinas uti-
lizadas al aire libre; y RD Ley
9/2000 de 6 de octubre de 2000,
que modifica los RD anteriores,
trasponiendo las directivas comu-
nitarias 85 / 337 /CEE vy
97/11/CEE relativas a la inciden-
cia de determinados proyectos pl-
blicos y privados sobre medio am-
biente.

En Espafia se esta trabajando en
la elaboracién de un proyecto de
ley de caréacter bésico, que tenien-
do en cuenta el nuevo enfoque eu-
ropeo contenido en el libro verde,
regule la contaminacién acustica.

Contemplara la definicion de los
objetivos de calidad aclstica, en los
que se tengan en cuenta tanto los
parametros fisicos como la per-
cepcién por parte de los ciudada-
nos. Entre otras caracteristicas: se
incorporara la variable ruido al pro-
ceso de planificacién del suelo; di-
ferenciacién entre las zonas de es-
pecial proteccion sonora, y las zo-
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nas de situaciéon especial, en las
que no se pueden lograr los obje-
tivos de calidad sonora en el am-
biente exterior (zonas urbanas ya
muy contaminadas actualmente);
cuando se trata de infraestructuras
o actividades que se encuentran to-
davia en fase de planificacion, se
debe de conseguir establecer unos
valores limite claros precisos y es-
trictos, con el fin de no permitir la
creacion de situaciones no desea-
das.

Legislacion autonémica

Puesto que las competencias en
materia de gestidbn medioambien-
tal estan transferidas a las Comu-
nidades Auténomas, es de esperar
que la transposicién de la Directi-
va Comunitaria designe a estas Ad-
ministraciones para la ejecucion di-
recta de las funciones que se deben
realizar, quedando para el Gobier-
no Central la recogida general de
los datos en todo el territorio del
Estado, vy la comunicaciéon e inter-
cambio de informacién, con los 6r-
ganos de la Comisién de Bruselas,
a través del Ministerio de Medio
Ambiente.,

Desde el punto de vista del De-
creto 78/1999 de la Comunidad
de Madrid, se pretende regular no
s6lo el control de los emisores de
ruido, sino también prevenir, me-
diante el estudio previo de las con-
diciones exigibles en las instalacio-
nes, y en el desarrollo de proyec-
tos de urbanismo.

La propuesta de la Directiva es
s6lo un paso por tratar de unifor-
mizar criterios en el marco supra-
nacional de la CE, mientras la le-
gislacién autonémica y municipal
deberan constituir, cuando termine
el proceso legislativo, un cuerpo co-
herente que cubra todos los aspec-
tos, pudiéndose aplicar sin ambi-
guedades, y sin resquicios legales
que permitan su incumplimiento.

Dentro del marco autonémico
catalan, se destaca su programa
SONICAT, que tiene por objeto
conseguir en un plazo de tres afios
que todos los municipios de Cata-
luria tengan la zonificacién acisti-
ca de su territorio en soporte in-
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Pantalla actstica de hormigén fonoabsorbente con acabado estético.

formatico; algo asi como realizar
un Catastro del Ruido, en el que el
ideal es conseguir tres tipos de zo-
nas acusticas segin la sensibilidad
acustica requerida.

Las corporaciones locales
ante la problematica del
ruido

La actual Ordenanza de Pro-
teccion del Medio Ambiente Urba-
no (Ayuntamiento de Madrid,
1994) excluye el ruido producido
por el trafico. En ella se establecen
cuatro zonas por los niveles maxi-
mos admitidos: de equipamiento
sanitario, residencial, de activida-
des comerciales y de actividades in-
dustriales.

Ademas, desde 1996 Madrid
cuenta con un Centro Municipal de
Acustica, con una pista de pruebas
para el control de vehiculos en mar-
cha y una plataforma para vehicu-
los parados.

También hay una red de vigi-
lancia de la contaminacién acusti-
ca con 25 estaciones fijas y otras
12 moviles, destinadas a realizar
estudios acUsticos especificos.

El empleo de pantallas actisticas
debe ser considerado, en la mayo-
ria de los casos, como la (ltima so-
lucién. El planeamiento, la zonifi-
cacion, la distribucién de volime-
nes y huecos y la distribucién
interior de las edificaciones debe-
rian ser las propuestas prioritarias.

Las pantallas son la tnica solucién
viable para las modificaciones (ge-
neralmente ampliaciones) de las in-
fraestructuras. Pero seria recomen-
dable fomentar el disefio a medida,
que permita un enmascaramiento
perfecto; el que se realice una cam-
pafia de informacién y formacién
sobre pantallas actisticas; y que se
cree un organismo de control de su
construccion.

Por otro lado y en este sentido,
Zaragoza tenia su primer “mapa de
ruido” en 1990, completado con
una investigacién psicosociolégica
dirigida a conocer de qué forma es
percibido el ruido por parte de los
ciudadanos.

En la actualidad, se ha firmado
un convenio para la realizaciéon de
un manual de buenas practicas en
la edificacion, dirigido a construc-
tores y publico en general. Ade-
mas, se ha constituido una “mesa
del ruido”, que trabaja sobre tres
ponencias: impulso en la mejora
de la actividad ordinaria, nuevos
programas y propuestas de actua-
cién, y modificaciones legislativas.
En esta mesa estéan presentes tan-
to la Administracién Municipal co-
mo la Diputacién General de Ara-
gon, v la Delegacion del Gobierno,
ademés de diferentes asociaciones,
tanto vecinales como empresaria-
les.

Desde 1998 se esté estable-
ciendo otro mapa de ruido.



Disefio y
dimensionamiento de
pantallas. Normativa
de disefio

Célculo de pantallas.
Normativa de disefio

La efectividad de una pantalla
actstica depende, fundamen-
talmente, de la composicién fre-
cuencial de la fuente sonora, de las
posiciones relativas de fuente v re-
ceptor, y de las dimensiones fisicas
de la pantalla.

De las distintas férmulas para
predecir la atenuacion sonora que
puede causar una pantalla, destaca
la del japonés Maekawa, que ha si-
do desarrollada en varios aspectos
por otros autores, como Talge o
Rathe.

No existe de forma general una
normativa de disefio de una panta-
lla actistica, v hay que basarse en
criterios légicos.

Se considera una buena ate-
nuacién una rebaja de 15 dB de la
contaminacién acustica, vy es ex-
celente si llega a 24 dB.

Los modelos matematicos in-
formatizados son en la actualidad
instrumentos imprescindibles en el
campo del disefio de pantallas an-
tirruido en carreteras.

Normalmente abarcan mas que
el estricto calculo, con médulos de
optimacion. Los modelos més de-
sarrollados permiten calcular ma-
pas de lineas is6fonas verticales vy
horizontales, mostrando el com-
portamiento de la pantalla para zo-
nas amplias detras de ella.

Dos tipos de modelos: los que in-
corporan métodos de caracter ofi-
cial o semioficial, avalados por dis-
tintas administraciones nacionales,
y los desarrollados por empresas o
profesionales que han demostrado
su valia por su aplicacion préactica.

No existe el modelo “perfecto”
en funcién de su origen. Tampo-
co todos ofrecen a la vez garantias
de validez de los resultados, o la
adaptacién a todos los casos que se
puedan presentar.
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Los méas empleados en Espafa
son las de origen oficial en Francia
(Mithra), Alemania (Soundplan) y el
TNM de EE.UU.

Es interesante que el programa
elegido sea adaptable a las situa-
ciones concretas, répida en el cal-
culo, que pueda integrarse con otras
aplicaciones, vy que permita realizar
representaciones visuales de la obra
construida.

Aplicacién a situaciones con-
cretas: Los de origen oficial, los pa-
rametros de emision, espectro nor-
malizado, potencia de emision, etc.,
son fijos y particulares de esa me-
todologia.

Su validez fundamentalmente de-
pende de dos cosas: de las presta-
ciones y fiabilidad de calculo del mo-
delo, y de las decisiones que toma
el usuario a la hora de trasladar una
situacion real a una simulacién me-
diante ordenador.

Este segundo aspecto es deter-
minante: jes mejor un programa
“blindado” contra los errores del
usuario, o es mejor que sea mas
abierto, para que se pueda adaptar
mas a la situacién analizada?

Los abiertos son preferidos por
los técnicos especialistas, los ce-
rrados por los creadores de los pro-
gramas, que temen el riesgo.

Conclusién: ambos tipos de apli-
caciones pueden tener su utilidad y
complementarse, los cerrados pa-
ra las fases previas de disefio, los
abiertos para zonas complejas o que
se deban tratar en detalle, tenien-
do siempre en cuenta que en estos
casos es necesario que sea un es-
pecialista el que utilice el modelo.

Modelo que debe utilizarse
para realizar el calculo
correcto. Lista de control

En general, para construir un
modelo se debe verificar si el mo-
delo sirve para el propoésito esta-
blecido y ver si los parametros de
emisién y propagacion se ajustan a
los nuestros, o si les afecta la re-
glamentacién de un pais particular,
al margen de las condiciones acts-
ticas.

Si tienen en cuenta las caracte-
risticas del terreno en su célculo:

En casos concretos: datos de tra-
fico, topografia (situacién y dimen-
siones de la pantalla, carretera y re-
ceptor) y seleccién de pardmetros
de célculo, y caracterizacion acls-
tica de los escenarios

Respecto a la interpretacién de
los resultados: condiciones de cal-
culo; mapas de is6éfonas, que tienen
menos precision que un célculo so-
bre receptores concretos; y dise-
fio de pantallas. El célculo realizado
es meramente aclstico, conside-
rando un obstaculo de determina-
das dimensiones y ciertas caracte-
risticas materiales, que eviden-
temente pueden no ser las mismas
que las de las pantallas que se pue-
dan o se quieran construir basan-
dose en estos calculos.

Tipos de pantalla

Dentro de su clasificacion, que
viene definida por su capacidad de
aislamiento y de absorcién, se dis-
pone de barreras absorbentes, que
tienen la ventaja de producir poca
reflexién, con una mayor ligereza,
facil mantenimiento y reposicion,
buen comportamiento ante los im-
pactos del vehiculo, v que admite
una gran variedad de colores y plas-
ticidad. Sin embargo, ofrece poca
resistencia al vandalismo, obstaculi-
za la vision y tiene una vida media
moderada, en torno a quince-vein-
te anos. Por ello, se recomienda su
disposicion en tableros puentes y zo-
nas altas de taludes, pudiéndose ins-
talar pantallas de poca altura si las
viviendas estan en el lado contrario,
y tienen una ubicacién cercana.

Dentro de las metalicas, se dis-
pone de barreras metélicas de cha-
pa proformada, lisas, de instalacion
inclinada, tipo burladero.

En cuanto a las reflectantes,
éstas tienen buen aislamiento, gran
permeabilidad visual, facil instala-
cion, posibilidad de aunar y buena
apariencia estética: sin embargo, re-
flectan el sonido al margen contra-
rio, tiene una vida media también
moderada como la anterior, pueden
producir accidentes de fauna, tienen
poca resistencia al vandalismo v son
un peligro para el impacto de los ve-
hiculos. Sin embargo, se recomien-
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da su instalacion como las anterio-
res; pero si hay una ubicacion cer-
cana de viviendas, sin otras en-
frente, se instalaran en las partes
altas de otro tipo de pantalla. Las
barreras transparentes pueden ins-
talarse con marco, fijadas directa-
mente al perfil.

Por lo que se refiere a las de
hormigén poroso, que dan un buen
aislamiento y son de facil mante-
nimiento y durabilidad (mas de 20
afos), tienen el inconveniente de
ofrecer una imagen de obstaculo
pétreo, no proporcionan demasia-
da absorcién, obstaculizan la visién
y tienen mucha rigidez ante el im-
pacto de los vehiculos. Por ello, se
recomienda su instalacién en zo-
nas de gran estabilidad de suelo-ci-
mentacion.

Las barreras de madera, que
ofrecen una buena integracién v po-
sibilidades estéticas, tienen en su con-
tra un mantenimiento costoso, po-
ca resistencia al vandalismo y un du-
doso comportamiento con respecto
al fuego. Por ello, se recomienda su
instalacién en zonas de integracion
especificas en el entorno.

En conclusién, también se pue-
de combinar, adornar, aumentar
su visibilidad e incrementar su re-
sistencia a reflexiones y afiadir pro-
teccién contra la fauna.

La clasificaciéon de los tipos de
pantallas se realizan partiendo de
si su fin es el aislamiento o la ab-
sorcion. También pueden clasifi-
carse por tipo de construccién: me-
talicas, de metacrilato, hormigén,
madera o bloques de hormigén, o
a partir de otras consideraciones,
como las estéticas (combinacion de
pantallas, motivos, jardineras, etc.)
o las técnicas (que eviten las refle-
xiones, la creacién de microclimas,
que estén disefiadas para no dafar
a los péjaros, etc.).

Situacién de la normativa
referente al control y
aseguramenito de la calidad
del producto

La normativa del producto pue-
de subdividirse en las siguientes
areas:

e Marco normativo de la conta-
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Las pantallas antirruido también pueden tomar la apariencia de “muros vege-
tales”, con una cuidada estructura de hormigén preparada para recibir planta-
ciones.

minacién acustica asociada al

trafico.

e Normativa legal y ordenanzas:
todas las disposiciones legales
promulgadas por las diferentes
administraciones competentes
a nivel estatal, autonémico o lo-
cal.

e Normativa técnica de definicion
y calculo: reglamentos e ins-
trucciones técnicas y normas ba-
sicas que deben tenerse pre-
sentes para los célculos en la
definicion y redaccion de pro-
yectos.

e Normativa de control y asegu-
ramiento de la calidad: norma-
tiva publicada por los organis-
mos internacionales como ISO
o CEN, o por organismos de
normalizacion a escala nacional,
como AENOR, BST, AFNOR,
DIN, etc., cuyo objetivo es ase-
gurar la calidad de los sistemas
y materiales empleados en los
diferentes grados de implanta-
cion de las medidas correctoras
para la reduccién del ruido de
trafico.

Los organismos internacionales
han publicado una serie de normas
relativas a los diferentes aspectos
de la actstica aplicada, para que

sirvan de base a una normativa mas
detallada.

Los correspondientes organis-
mos de normalizacién a escala na-
cional (AENOR, BST, etc.) las han
transcrito e incluido en su propia
normativa; y, en este sentido, el
Comité Europeo de Normalizacion
(CEN) y, en particular, el grupo de
trabajo WG.6, bajo la direccién del
Comité Técnico TC.226, las esta
elaborando, basandose siempre que
es posible en las normas ISO y en
sus trascripciones como normas eu-
ropeas EN y en la normativa eu-
ropea relativa a los sistemas anti-
rruido para carreteras.

El grupo de trabajo WG.6 esta
dividido en dos subgrupos: TG.1,
para las caracteristicas acUsticas, vy
el TG.2, para las no acusticas.

En las Gltimas reuniones se ha
encontrado una tercera necesidad
de la normativa: la durabilidad y el
mantenimiento a largo plazo de los
dispositivos antirruido, tanto en la
parte actistica como no actistica, que
estan siendo tratado por ambos sub-
grupos en sesiones conjuntas.

Al mismo tiempo que se cons-
tituy6é el CEN/TC226/WG6, en
AENOR se constituy6 el subcomi-
té 6 del Comité Técnico AEN/CTN



135, para el desarrollo de la corres-
pondiente normativa y participar
en los trabajos de la CEN. Ante la
ausencia de legislacion, se publi-
caron las conclusiones experimen-
tales, que luego serian anuladas vy
reemplazadas con la publicacion de
AENOR de las correspondientes
normas UNE EN 1793-1, UNE EN
1793-2, UNE EN 1793-3, sobre
las caracteristicas actsticas, desde
abril de 1998, y por las UNE EN
1794-1 y UNE EN 1794-2, desde
junio de 1999, referentes al com-
portamiento no acustico de los di-
positivos antirruido.

Estas normas son ain muy re-
cientes y se encuentran en proce-
so de desarrollo los medios preci-
sos para proceder a la gestion téc-
nica y concesion de la marca
AENOR o marca CE, pero convie-
ne ya irlas teniendo en cuenta.

Estas especificaciones sélo tienen
atribuciones en el campo de pro-
ductos para carreteras; pero, dada la
ausencia de cualquier otra normati-
va especifica para otros dispositivos
antirruido para ferrocarriles, aero-
puertos, etc, pueden servir de base
para la definicion de los requisitos téc-
nicos de estos otros elementos.

Proyecto de obras de
apantallamiento
acustico

Directrices basicas para la
implantacién de dispositivos
antirruido

Se pretende establecer las bases
adecuadas para permitir una me-
jor definicién de los estudios actsti-
cos y de ingenieria civil, un mejor
enfoque de los proyectos y un cos-
te adecuado.

En primer lugar, es necesario en-
focar adecuadamente los estudios
preliminares en funcién de si se tra-
tra de una obra nueva, o de reha-
bilitar una ya existente. El estudio
preliminar debe concentrarse en dos
aspectos: un estudio actstico, defi-
niendo los niveles sonoros y las me-
didas correctoras necesarias, y un
estudio del terreno.
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Ejemplo de pantalla antirruido formada por planchas acrilicas.

Una vez realizados los estudios
preliminares, se realizan los estu-
dios a escala de anteproyecto, se-
leccionando y comparando las po-
sibles alternativas. Con todo esto
puede realizarse un anteproyecto
con una solucién ya mas contras-
tada, teniendo en cuenta la segu-
ridad, el mantenimiento, el trata-
miento estético de la pantalla y el
coste de inversion.

El siguente paso esta en definir
las obras y proyectar las medidas
correctoras, eligiendo los materia-
les aciisticos y realizando los ne-
cesarios estudios de ingenieria civil.
Habré que tener en cuenta la se-
guridad respecto a los usuarios y a
terceros; por ejemplo, en caso de
impacto de vehiculos sobre la pan-
talla, resistencia al fuego, etc.

Ademas, se debe tener en cuen-
ta la especial problematica que pue-
de presentar la ubicaciéon de la pan-
talla, segiin su geometria real, y el
desarrollo longitudinal del eje de re-
planteo; si hay zonas con pendien-
te, pasos a obras de fabrica, pre-
sencia de otros servicios, etc.

Por otro lado, se plantea si pue-
de haber un método para diferen-
ciar o cuantificar objetivamente el
valor de los productos que se van
presentando como mejores reduc-

tores de ruido, incluyendo diferen-
tes formas y materiales, o los lla-
mados dispositivos afiadidos o dis-
positivos adicionales.

Para que un dispositivo sea efi-
caz debe reducir uno o més de los
tres fenébmenos siguientes: trans-
mision del sonido, reflexion del so-
nido, difraccion del sonido.

Es importante medir el aislamiento
contra la transmisién del sonido. Los
materiales de absorcién, por ejem-
plo, son muy dtiles cuando hay re-
flexiones de forma importante.

Los dispositivos afiadidos son efi-
caces cuando intervienen en las zo-
nas de difraccién del sonido.

En el campo de las mediciones
también hay diversas novedades: el
meétodo ADRIENNE puede realizar
ensayos bajo incidencias especifi-
cas. Ahora mismo esta en fase de
validacién a una escala més amplia,
antes de estar listo para su acep-
taciébn como nueva norma.

En cuanto a los nuevos produc-
tos v su aplicacion, no todos los pro-
ductos son vélidos para todas las si-
tuaciones. Los materiales absor-
bentes son siempre (tiles cuando
las reflexiones del sonido son im-
portantes, y son inttiles en los de-
mas casos. Ademas, al considerar
los materiales absorbentes, hay que
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tener en cuenta que a veces éstos
son s6lo una parte de la pantalla
(p.ej. pantalla sobre un talud de tie-
rra o sobre barreras de seguridad
de hormigén).

Las formas y materiales especi-
ficos resultan importantes en la me-
dida en que aportan mejoras con-
siderables a las pérdidas por inser-
cién. Pero hay que tener en cuenta
que la mejora de un dispositivo es-
pecifico en determinados emplaza-
mientos podria dar a una degrada-
cién en algln otro lugar.

Los dispositivos afiadidos en la
parte superior de las barreras se de-
ben limitar a situaciones donde ha-
ya mejoras: por ejemplo, en los via-
ductos, donde las casas estan si-
tuadas suficientemente bajas.

Decir que un dispositivo anadi-
do puede sustituir a una barrera cla-
sica de mayor altura es una tonte-
ria, si no se especifica el contexto
para el cual esto resulta cierto.

Conclusiones _

El ruido en las Declaraciones de
Impacto Ambiental de las vias de
trafico

Respecto a las Declaraciones de
Impacto Ambiental de las vias de
trafico, se destaca la gran impor-
tancia que tienen, y que seria de de-
sear que su redaccion se formulase
de forma menos taxativa, dejando
abierta la posibilidad de ampliar los
niveles de ruido fijados como limi-
te, previa justificacién, en aquellos
casos en los que es imposible al-
canzarlos dentro de lo razonable y
sin menoscabo del confort y bie-
nestar de los vecinos.

Propuesta de directiva del
Parlamento Europeo y del
Consejo sobre Evaluacién y
Gestién del Ruido Ambiental

En cuanto a la Directiva TEC-
NIACUSTICA 2000, se estad de
acuerdo con la existencia de indica-
dores comunes, con que haya una
metodologia de evaluacion comin, y
con que los indicadores de valoraciéon
deben estar basados en parametros
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Simposios y Congrgsgs..

Para que un
dispositivo sea eficaz
debe reducir uno o
mas de los tres
fenomenos siguientes:
transmision del
sonido, reflexion del
sonido y difraccion
del sonido

que tengan correlacion homogénea
en todos los paises europeos.

Se considera que el indice Luan
es un indicador adecuado, pero no
el Lun (para el sur de Europa), dado
que en estos paises no se dan di-
ferencias significativas entre el pe-
riodo diurno y vespertino, dadas las
caracteristicas climaticas, sociales y
culturales de este area respecto a
los del norte europeo.

Aspectos legislativos en las
Comunidades Auténomas

En cuanto a los aspectos legis-
lativos de las Comunidades Auté-
nomas, es de desear que se difun-
da esta legislacion entre los exper-
tos. Habria que conseguir que en
cualguier actuaciéon sobre el terri-
torio se tenga en cuenta su capaci-
dad, va que la poblacién cada vez
estd mas sensibilizada con relacién
a la contaminacién actstica.

Las corporaciones locales ante
la problematica del ruido

La estrategia que hay que seguir
debe ser la de evitar el impacto ne-
gativo del trafico en la ciudad, con
lo que el disefio de la red viaria pa-
sa a ser un elemento fundamental
en la planificacion, dentro de la cual
esté la actual tendencia de especia-
lizar las vias, haciéndolas de circun-
valaciéon, de distribucion, de acceso.

En los casos de ciudades que quie-
ran incorporar a su planteamiento
criterios acUsticos, deben aceptar que

no existe una tnica solucién para eli-
minar el problema actstico genera-
do por el trafico, y que es necesario
actuar en varios frentes.

En primer lugar, hay que inten-
tar ajustar el trafico a la ciudad con-
solidada; disenar la nueva ciudad sin
olvidar la mayor fuente de ruido, el
trafico; disponer de una auditoria
acustica para conocer cOmo y cuan-
to se produce; establecer instruc-
ciones técnicas para la realizacion
de los proyectos de pantallas acts-
ticas y controlar su calidad, penali-
zando las malas ejecuciones. La nor-
mativa de disefio de las pantallas
aclsticas debe realizarse utilizando
modelos complejos de propagacion
sonora, no sélo férmulas simplifi-
cadas; su eficacia esta limitada en la
préactica, y depende de las dimen-
siones, geometria y situacion de las
pantallas, de las fuentes emisoras,
receptores individuales y edificios, y
de la geometria del propio terreno.

Es necesario y urgente tener una
estrategia a escala nacional sobre
el ruido y el establecimiento de una
politica sancionadora.

Conclusiones respecto a las
pantallas acisticas

Se debe proceder con sumo cui-
dado antes de sacar conclusiones
sobre un producto especifico.

Sacar Unicamente conclusiones
respecto a las caracteristicas rele-
vantes: indice de absorcién, indice
de aislamiento, indice de refraccién.

Medir Gnicamente con métodos
de ensayo que sean adecuados con
el uso previsto (incidencia difusa/
indirecta).

Si la eficacia es variable, especifi-
car los mapas de ruidos relativos a
las auténticas perdidas por insercion.

Hay que evitar una comparacién
general de dos disefios diferentes,
cada uno de los cuales puede ser
eficaz en distintas situaciones.

Establecer un modelo de cada una
de las caracteristicas importantes de
todo el proceso de propagacion.

Evitar extrapolar las conclusio-
nes de los productos medidos en
determinadas condiciones a situa-
ciones que sean diferentes a las de
los estudios correspondientes. W



