MEZCLAS BITUMINOSAS (v II)

(Fabricacion)

Por JUAN F. VIGUERAS
GONZALEZ (")

s conocido que, tradicionalmente, las mezclas
bituminosas en caliente constituyen la mayor
parte de los pavimentos de la red viaria de los
gran impulso en la década de los afios

fuerte crecimiento en la década de los anos
sesenta, arrastrada por el fuerte crecimiento
econdmico, el desarrollo de la industria del
automovil y un notable incremento del transporte de
mercancias por carretera, gue impulsd a los Gobiernos de los
paises mas avanzados al desarrollo de la red de
infraestructura viaria. En nuestro pais, y después de la crisis
del 73, que produjo unos afos de atonia inversora en
carreteras, se registra , en la actualidad, un importante
esfuerzo de las Administraciones Pablicas, y del MOPU en
particular, al objeto de acercar la calidad de la red a los
indices de otros paises, lo que se traduce en un incremento
del consumo de mezclas bituminosas en caliente, que ha
permitido a la industria facturar, en 1986, una cifra en torno a
los 50.000 millones de pesetas.
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S5i en la primera parte de este articulo, publicado en el
numero anterior, tratabamos el tema de las mezclas bitumi-
nosas bajo el punto de visla de su compactacion, el objeto
de esta segunda parte esta en dar a conocer al lector algu-
nas caracteristicas de esta industria espanola vy su cons-
truccion, en algunos aspecios, con la de otros paises.

1. LAS INVERSIONES EN CARRETERAS EN ESPANA
¥ LA PRODUCCION DE MEZCLAS BITUMINOSAS
EN CALIENTE

En los ultimos afos, dada la uniforme tipologia de las
obras de cameteras gue se realizan en nuestro pais, el volu-
men de inversion en este tipo de infraestructura sirve de
basze para determinar un indice estimativo de la produccion
de mezclas bituminosas en callente.

Las licitaciones en el subsector citado alcanzaron su
mayar cota en el primar quinguanio de la década de los afos
selenta, sufriendo posteriormente un preoccupante, profundo
y mantenido descenso, que se ha paliado, en parte, a partic
del ano 1983,

Transferida, en la actualidad, a las Comunidades Auto-
nomas |a parte de fa red viaria gestionada antiguamente por
la Administracion Central, prevista en la legislacian del pro-
ceso autonomico, las licitaciones en materia de carreteras
en los dltimos anos han sido las siguiantes {licitacion expre-
sada en millones de pesetas comrientes):
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Organismos
tentes 1883 1884 1885 18986
0. G. de Carreteras
(MOPW) ...........| 57078 | 53.200| 74.300{114.000
Comunidades Autono
mas (compatencias
asumidas) ......... 23357 | 34.270( 45445 65000
Otros organismos .. .| 14613 | 27.160(| 30.755| 20.000
TOTAL ..........| 85048 |114.630(150.500 [193.000
Crecimiento, exprasado
an % sobre pesetas
constantes del afo
precedant® ........ — BE% 21 % 23 %

La produccion de mezclas bituminosas en caliente en
nuastro pais, en el peripdo 1883-86, presenta la siguiente
evolucion determinada por el consumo de betunes duros
(4080 y 80/70) empleados en la fabricacion de dichas mez-
ol

Aho Mezclas en caliente
{millones de toneladas)

1883 .. 10,2

1884 s e a5 88

VIBEIER. okt et o 0 10,5

i S e 12,5

Valor medio . ... ... 10,5 -




Valoragos los anteriores volumenes de mezclas bitumi-
nosas en caliente a los precios anuales, expresados en mo-
neda corriente, se traduce en un coste de dichos materiales
nue representan alrededor del 25 % de la Inversion anual en
carreteras.

Resulta inevitable comparar las cifras espanolas con la
del resto de los paises suropeos, a lin de delerminar la posi-
cion de nuestro pais en esta actividad industrial,

Los datos disponibles, correspondientes a los anos 1985
y 1986, facilitados por la EAPA (European Pawving Asphalt
Association), muestran las siguientes producciones:

PRODUCCION DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

I VIEZCLAS BITUMINOSAS

cibn espanola esta alejada de la del resto de los paises
europecs mas desarrollados.

Por otra parte, el consuma espanol de mezclas en calien-
te no ha crecido sensiblemente en los Gltimos diez afos,
rompiendo el equilibric gue debe mantenerse entra dicho
cracimiento v la evolucion del pargue de vehiculos o de la
longitud v calidad viaria de la red.

En efecto, los datos de produccion de mezclas bitumino-
sas an caliente, en los trienios 1873-75 y 1983-85, se tra-
ducen en las siguientes cuantificaciones:

(Cifraz an millonas de tonaladas)

Cif ill de toneladas Produccion mezclas
(Cifras en millones de ton as) i it v:lﬁ,mu
. ARDS en calienta

Ea 1883 1984 1873 a7

Estades Unidos ... ..........o.o0.. 3150 a7s.o 5 SRR 8.2 8.3

Fol =TT T ey R i P PR A 400 425 1876 8.1

Fran::_ia..... 20,0 20,5 PEEA e 10.2

1 2151 ey g s S 7.2 T 1984 B9 8.9

=11y o R e T G R I 5.8 7.0 1985 105

Dinamarca .. e a5 an e e e e

Finkandia .....co0oneens 34 3.7

BBICE . e R 3.8 3,3 Por otra parte, la evoluclon del parque de vehiculos ha

Moruega 2.7 3.0 sido:

Espana . 10,2 8.5

ERTS (Cifras an millones de unidades)

TOTAL: LR T s et
BINUBA s craivsyiaigs 96,6 100 Adia Pargue Valor medio
ConUSA .......... 411,86 475 de vehiculas () del pariodo

1873 ... 482
En 1985, la estimacion inicial disponible actualmente 13;; """"""" g;: AR
permite anunciar un crecimento europea en la producoian ool fokao :
de mezclas en caliente en tormo al 5 %. PBER opiianisanid 10,31
1984 , ., 10,74 10,78
Como se aprecia en valoras absolutos, nuestro pais ocu- | 1985 ... 11.26

pa un destacado lugar en Europa en la produccion da mez-
clas bituminosas en caliente, pero este dato no debe inducir
al optimismo, ya que en valores relativos, cuantificados por
diferentes ratios que posteriormente se expondran, la posi-

{nterior oe wn fambor socader mescladar

{*1 El pargue considerado & hace reférencia a loa vehiculos de turisma,
wahiculos de carga ¥ autobuses, excluyéndose, por consiguienta, |os
tractores industrinles v las motocicietas.

De los datos expuestos pueden deducirse las siguientas
consideracionas:

& El valor medio da la produccion de mazclas bituminosas
en caliente, en el trlenio 1983-85, alcanzo la cifra de 9.9
millones de toneladas/afo, frente a los 8,3 millonesz de to-
neladas/ano de produccion media en el trienio 1973-75.
El incremento fue, por consiguiente, de 1,6 millones de
toneladas, equivalents, en terminos porcentuales, & un
incremento del 19,3 % en el decenio que separa los perio-
dos citados,

® En los mismos periodos, &l pargue de vehiculos sa incre-
mentd desde 5,42 millones de unidades {media del perno-
do 1973-75) a 10,78 millones (media del frienio 1883-85),
lo que se traduce en un incremento de 5,36 millones de
vehiculos, eguivalenies al 98,8 %.

® Como consecuencia, el ratio produccion de mazclas bitu-
minosasparque de vehiculos se deterioro desde 1,53 to-
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neladas/vehiculo en el periodo 1973-75 hasta 0,92 tone-
ladas/vehiculos en el trienio 1983-85 (diez ahos des-
PUES).

Las cifras expuestas reflejan la contraccion, en pesetas
constantes, de las inversiones en infraestruciura viana de
carreteras, en el pernodo 1875-85. Los actuales volumenes
de inversion, si bien tratan de paliar la situacion de estos Gl-
timos anos, estan todavia alejadas de las necesidades de
nuestra red, por lo que es necesario un esfuarzo adicional y
sostenido para evitar el ya apreciable deterioro del patrimo-
nio, consecuencia de no habarse respondido a tiempo a la
demanda de conservacion que exigia. Dicho deterioro incide
directamente en la calidad, confort y sequridad de la rodadu-
ra que el usuario demanda,

2. RATIOS COMPARATIVOS DE LA PRODUCCION
ESPANOLA DE MEZCLAS BITUMINOSAS FRENTE
A OTROS PAISES

Como hemos expuesto, la produccion absoluta de mez-
clas en caliente no es un dato definitive de I posicion de
un pais en esta materia, sino que debe complementarse con
los ratios adecuados que consideren aspectos tales como
la longitud de red, la superficie del pais, el numero de habi-
tantes o las unidades del pargue de vehiculos,

Dados estos aspectos, los ratios comparativos se esta-
blecen como sigue:

Tm. de mezcla en caliente

1. Ratio ia)
Km. de red
Tim, da mazcla an calieante
2. Ratio - (k)
Habitante

Tm. de mezcia en caliente
3. Ratio - iz
Pargue de vehiculos

Tm. de m la en caliente
4. Ratio e (d)

Km? de superficia
En &l cuadro que se adjunta figuran los ratios citados,
comparativos entre diferentes paises, correspondientes al
valor madio del trienio 1983-85.

Los datos anteriores, adoptando como indice 100 el calor
espanol de los diferentes ratios, pueden expresarse de la
siguiente forma, para su mejor comparacion;

RATIOS COMPARATIVO DE PRODUCCION
DE MEZCLAS BITUMINOSAS
(Espafa: Indice = 100)

Ratio Ratio Ratic | Ratio
PAIS Tm.MB | Tm. MB. | Tm. M.B. Tm MA
Km. de red | Habitanie | Parg veh. | Km? super.
Alamania ... 368 254 1683 8486
Francia 10 187 o4 1890
Paises Bajos
(Holanda, Balgica) . .. 546 175 120 TO5
Faises Nardicos
[Suecia, Dinamarca,
Moruega) .. ... . 126 258 224 104
Valor medio 175 212 1458 259
Ezxpafia .........c.... 100 100 100 100
Esgtados Unidos . ._ . .. 362 583 200 188

Aatio Ratio Ratio Ratio
PAIS Tm.MB. | Tm MB. | Tm.MB. | Tm M.B.
K. de red | Habilante | Parg. veh. | Km? super.
Alemania ... . ..... 238 .81 1,680 1858
Francia ............. T2 0,40 0.az2 ar.2
Paises Bajos
l {Holanda, Belgica)l ... 355 042 1.18 1381
| Paises Nérdicos
I {Suecia, Dinamarca,
Moruegal .......... B2 0,62 2,20 20,3
Walor medio .., ., 114 051 1,46 a0.8
Espana ............. 65 024 0,58 18,6
Estados Unidos ... .. 235 1.40 2,186 368
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Los datos expuesios permiten las siguentes conclusio-
nas:

Espana consume, por habitante, menos de la mitad de
mezcias asfalticas en caliente que la media de los paises
europens, Referida & produccion a unidad de supericie
{Tm M2, la situacinn BRe AN maz desfavorablR, =irndn
aste ratio 2,5 veces inferior a la media suropea. En relacion
a la longitud de la red, la media europea de produccion de
mezclas en caliente se sitia un 75 % por encima de la espa-
fiola, v un 50 % si tel ratio se efectia sobre el parque de ve-
hiculos.

La ponderacion meadia de los indices considerados lleva a
l& conclusion de que sera necesario duplicar las inversiones
de carreteras, ¥, por consiguiente, doblar la produccion de
mezclas bitluminosas en calienta, si se decide mantener la
misma tipologia de obras de estos ultimos anos, para gue
Espafia alcanzara el indice medio europed. En este caso, las
licitaciones anuales deberian situarse en tormo a los
300,000 millones de pesetas, con una produccion de mez-
clas asfalticas del orden de 20 millones de toneladas/afio
La posicién espanfola es aon mas desfavorable, ya que en la
consideracion de estos datos no se ha tenido en cuenta la
situacion actual de nuestra red con respecto a la europea en
lo referente a su longitud v, sobre todo, a su estado de con-
servacion, crtico en numerosos tramos, debido a su aban-
dono en anocs anteriores. Debe realizarse, por consiguienta,
un detallado balance entre los binomios longitud de la red v
estado de conservacion, al objeto de orientar las inversiones
hacia los capitulos més perentorios. Con respecto al estado
de la red, un refraso o aplazamiento de Su CONSErvacion
ocasionara, definitivamente, la irreversibilidad de la calhdad
vignia,

La cifra de inversion expuesta como mas adecuada a las
necesidades de nuesiro pais, al objeto de acercarla al resto
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de los paises europeos, significa algo mas del 1 % del PIB,
indice alejado todavia de la inversién an Suiza (1,7 % del
PIB, Italia (1.6 %), Bélgica (1,3 %) v Alemania (1,1 %), y del
mismo arden de la inversiaon en Francia (1,05 %),

3. OFERTA Y DEMANDA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
EN CALIENTE

3.1, Caracteristicas generales

La industria espanola de fabricacion de mezclas bitumi-
nosas en caliente se dirige, an su practicy lotalidad, @ salis-
tacer la demanda de consumo gue efectuan las Administra-
ciones Poblicas y otros organismos autdnomos, va que la
industria privada presenta una demanda muy debil, casi
nula, motivada por |a paralizacion, en su dia, de |a construcs
cion de autopistas. Por consiguiente, tal como sa apuntd an
parrafos anterinres, (& intensidad de |a demanda dependeara
de las decisionas da inversidn en materia de carreteras.

Para responder a la misma, cuya cuantia oscila actual-
mente, como se ha expussto, en torno a los 12 millones de
toneiadas/ang, existen un conjunto de centrales de fabrica-
cign (plantas asfalticas) cuyas caracteristicas analizaramaos,

Como es conocido, para contratar abrasg con ¢l Estado os
reguisito estar adecuadamenta clasificada, segin dispone la
Ley 188/1963, de 28 de diciembre, de Bases de Contratos
del Estado y disposiciones reguladoras. La clasificacién de

contratistas. actualmente vigente, se efectud por Orden del
Ministeric de Hacienda de 28 de marzo de 1968, estable-
ciendo cinco cateqgorias, en funcion de la anualidad media de
obras ejecutadas, Dentro del Grupo C, subgrupo 4, s& inte-
gran anuellas empresas que pueden construir vieles y pistas
con firmes bituminosos, materia del interés de esta publica-
cidn.

El numero de ampresas clasificadas en los citados gru-
pos y subgrupos son las siguientas:

EMPRESAS CLASIFICADAS PARA CONTRATAR
OBRAS CON EL ESTADO. GRUPD C, SUBGRUPO 4
(Viales y pistas con firmes bituminosos)

Cidknaciia ‘:-T;i:'?[:? N | % sobre % T
Bl'ld ;nl::::?u | iR el total | acumulado
a A <15 L+ 1.8 1.6
] 1.5<A<b | 47 12.2 13.8
(o 5« A < 20 108 280 418
. d 20 < A < 50 59 153 | 87.1
@ A= 50 385 425 1000
" totaL ......| ass 1000 | — |
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Como puede deducirse, un total de 285 empresas pue-
den presentarse a licitar obras del Estado, de carreteras,
cuyos pavimeantos u otras capas del firme sean de mezclas
bituminosas,

Del total citado, Unicamente 95 poseen en propiedad
plantas asfalticas de fabricacion de mezclas, estableciendo-
s& la siguiente ralacion:

NUMERO DE EMPRESAS CON CENTRALES
DE FABRICACION DE MEZCLAS: 95

Porcentaje sobre;

Empresas clasificadas en la calegorna e | 57.6 %
Empresas clasificadas en la categoria (e+d). 42.4 %
Empresas clasificadas en total categorias ., 24,7 %

Dado el elevado valor de adguisicion de las centrales de
fabricacion de mezclas asfalticas en caliente, en general, las
empresas propletanas estan clasificadas como minimo en la
categoria d, por lo gque s& llega a la conclugsion de que sola-
mente alrededor de la mitad de |es empresas contratistas
que licitamente pueden acudir a la ejecucion de obras de ca-
rreteras con capas astalticas poseen plantas asfalticas,

Una de las peculiaridades de esta industria espanala,
que la diferencia claramente de ofros paises europecs, es ia

Cielones miitpies
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integracion de los procesos de fabricacion da mezclas ex-
tendido-compactacion, por lo gue no existe una verdadera
industria de proveadores de mezclas asfalticas. En ofras pa-
labras. en los peises suropeos existen centrales, general-
mente de gran capacidad (> 500 toneladas/hora), que
abastecen de mezclas en callente a las empresas construc-
toras, dando crigen 8 un mercado regulado en calidad ¥ en
precios, En Espana, por &l contrania, la mayor parte de la fa-
bricacitn se realiza por &l propio autoconsumo de la empre-
sa. Es cierto que cuando un contratista se ha adjudicado
cbras de capas biluminosas gque exceden de su capacidad
de fabricacion acude a la subcontrata, aungue al no existir
planificacion alguna no se pueden encuadrar estas opera-
ciones en un mercado de proveedores regulado ni tampoco
pueden darse cifras, al ser fuertementa variable de un ano a
otro, de la fabricacion para autoconsume o para terceros.

3.2, Parque de plantas y capacidad de produccion
de mezclas bituminosas en caliente

® Nomero de empresas propietarias de plantas astalti-
cas: 95

® MNumero de centrales de fabricacion: 201
Capacidad de produccion:

& Tedrca: 41 8 millones de toneladas/anno,
@ Real: 23,5 millones de toneladas/ana.

La capacidad de produccion real se entiande referida a
nivel del pais. Dado que el mayor componente del coeficiente
de reduccion tedrico es por causas climaticas, se deduce
gue &n las regiones espanclas mas benignas climatoldgica-
mente (Costa andaluza, Levante, Balearas vy Canarias), la
capacidad de produccion real se acercara sensiblemente
mas a la tedrica gue en aguelias ofras regiones de clima
axiramo.

La distribucion de la capacidad productiva en funcion del
ambito de actuacidn de las empresas es como sique;

PARQUE CAPACIDAD
PRODUCCION
Ambito de actuacién DE PLANTAS REAL

de la empress

: % Millones 0%
NETwero | notel | Tmreno | s/total i
MNaclonal ... ... ... &0 29
Autonomico o provin-
cial .. .. ... ... 141 T0
TOTAL 201 100

Las empresas autodefimidas como de ambito nacional
disponen, como valor medio, de 3,6 plantas/empresa, mien-
tras que las de ambito de actuacion mas reducids, autond-
mico o provincial, son propietarias de 1,6 planta/empresa.

El analisis diferenciado de la capacidad de produceian en
ralacion al nivel geografics de actuacion de lag empresas ee
completa como sigue:
cidad productiva en funcidn del ambito da actuacidn de las
empresas a5 como sigue;
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Filtrn de mangss de wna plania de 120 TiH montado para transporte

- |cAPaciDAD PROD] b o o]
TEORICA Capacidad | Capacidad
Ambito actuacion hararia real| utilizada
| Millones | % Tméhora | (°) Tméhora
Tmfafio | s/total
Nacional ........ | 161 385 4,715 —
Autonomico o [
provincial ......| 2357 61,5 7.521 —_
TOTAL | 418 | 1000 | 12236 | 5824

1" Media oe los ahos 1284788,

Par conslgulente, la capacidad tedrica media por cada
planta asfaltica de ambito nacional asciende a 145 tonela-
das/hora, v a 102 toneladas/hora para lag empresasde am-
bito autonomico o pravincial, con un valor conjunto de 112
teneladas/hora,

La produccion media por planta ha ascendido en al trie-
nio 1984/86 a 60.000 toneladas/ano.

3.3, Utilizacion de |la capacidad productiva

Definida en apartados anteriores la demands de mezclas
en caliente que para la construccion de |a red viaria realizan
las Administraciones publicas y obros organismos v la oferta
por capacidad instalada gue dispone la industra resulta:

Capacidad | ey, | Utilizacidn
Afe real |_r;|atnlaﬂl (Millanes capacidad

‘;':r" ;;".‘,;: Tmsaho) | (Uc) (%)
PR L 204 8,2 451
TOBB i viiiieneesd 208 10,5 50,2
1086 _.............1 =230 12,5 543 |
| TOTAL PERICD 64,3 32 | 501 |

Como se deduce, |a capacidad de los equipos dispani-
bles esta altamenta infrautilizada por la debilidad de la de-
manda, lo que se treduce en la elavada competitividad que
se registra en el sector de la construcgion, cuyos parame-
tros de fuertes bajas en las licitaciones (del orden del 30%
en materia de carreteras) y elevado nimero de concurrentas
por licitacion son bien conocidos.

Mo debe dejar de mencionarse que al parque de plantas
no ha crecido sensiblementa en el transcurso de los ultimos
10-15 anos: en efecto, en 1873 =e contabilizan 165 planias
asfalticas, frente a las 200 actuales, traduciéndose, por con-
siguienta, en un crecimiento del orden del 20%.

En cuanto a capacidad productiva, se ha incrementado
desde 18,5 millones de Tm.fafio, en 1973, hasta 23,5 millo-
nes de Tm./afio en 198G, lo que supone un crecimiento, asi-
mismo, del 20% de la capacidad real instalada.
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El analisis de estos datos se traduce en gue, realmante,
un elevado nomero de las plantas asfalticas adguiridas lo
han sido para la renovacion de equipos.

J4. Tipologia de las centrales de fabricacion

Hasta pasado el afio 1880, las plantas asfalticas existen-
tes an nuestro pais pertenacian a la tipologia de las lama-
das plantas convencionales, es decir continuas y disconti=
nuas, con clara supremacia numaérica de éstas Gltimas.

En los ultimos 2-3 anos, 58 ha producido una Importante
irrupcion en el mercado de |las plantas de tambor-secador-
mezclador, llamadas tambian drum-mix, representando ac-
tualmenta mas de un 20% de la cuota de mercado.

Esta evolucion ha sido paralela a la registrada en los pai-
ges similares al nuestro, motivada por razones de ahorro
energetico ¥y mowlidad. Esta tendencia se ha manitestado a
pesar, incluso, de la nula regulacidn gue de tales plantas se
hace en el Pliego de Prescripciones Tecnicas-Generales
para la ejecucion de obras de carrateras, PG-3/75, dal
MOPL, en la gue no son recogidas, al ser anterior dicho do-
cumento a la aparicion en el mercado, a escala industrizl, de
lag centrales de tambor-secador-mezclador.

La clasificacion de las plantas existenies gs como sigue!

CLASIFICACION DE LAS PLANTAS ASFALTICAS DE FA-
BRICACION EN CALIENTE

Tipa Nomerao % sobre total

TRADICIONALES .. ....... 156 7r.e
® Continu@s ... .......... 17 8.4
# Discontinuas . .......... 139 69,2
TAMBOR-SECADOR-

MEZCLADCR 45 22.4
{Drum=mix)

TOTAL 201 100
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En relacion a la capacidad horarla tedrica de fabricacion,
la clasificacidn as la siguiente:

o H.ode | % sobre
plantas Int!l
Capacidad horaria = 100 Tm/hora .. .. 104 5%
Capacidad horana = 100 Tm/hora . ... ar 48%
TOTAL . 201 100%

3.5 Clasificacion de las plantas en funcion de su movili-
dad

Aungue desde el punto de vista técnico existen numero-
sas plantas clasificadas en la denominacion de plantas mo-
wiles, las caracteristicas de las empresas propietarias, su di-
mension, mercado y ofros aspeclos hacen que dichas Cen-
trales sean en realidad fijas, Bajo esta consideracion se
hace, en este apartade, la clasificacion de centrales en figs
¥ moviles como sigue:

. . Capacidad teérica

Tipo da plantas MNamero produc. (Tm/hora)
Plantasfijas . _...._ .. ... a 8,750 Tm/hora
Plantas maviles | - 10 12.100 Tm/hora
TOTAL 1 Sirmaiag 21.850 Tm/hora

Los datos expuestos reflejan la estructura del parque, en
refarencia a su movilidad, en los ultimos afos, Es evidents,
tras las consideraciones efectuadas, gue un cambio en la
demanda, efectuada por las Administracionas Publicas, po-
dria alterar sensiblementa la movilidad.

4. WALOR DEL PARQUE DE PLANTAS

El pargque actualments existente de centrales asfalticas
de fabricacion de mezclas asfalticas en caliente asciende, 8
coste de reposicion, a la clfra de 17.000 millones de pese-
tas.

("] Juan F. Vigusras o8 Dr. Ingeniero de Caminos y Director Gerente de
ASEFMA (Asociecion de Fabricantes de Merclas Asfélticas).



