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umerosas y dispares
N han sido las cuestiones
que se han debatido en
el marco de la vigésimo
segunda edicién de la
Semana de la Carretera. Bajo el
lema genérico de LA CARRETERA
coMo OBRA SINGULAR, las nueve
sesiones de trabajo desarrolladas
y las casi treinta ponencias ex-
puestas, complementadas con
otras tantas comunicaciones li-
bres, han permitido hacer repa-
50, con la precisién que permiten
cinco jornadas ininterrumpidas
de trabajo, del amplioc abanico de
aspectos que afectan al fenéme-
no viario.
Se exponen a continuacion las

principales conclusiones extrai-
das de estos debates.

I-. La armonizacién
de las carreteras y el
medio ambiente

* Tras diez afios de transpo-
sicién préactica de la Directiva
Europea de Evaluacion de Im-
pactos Ambientales, se ha pro-
ducido un desarrollo y adapta-
cién del sector consistente en
una mayvor especializacién en
materia ambiental de los equi-
pos técnicos, una creciente co-
laboracién multidisciplinar v un
desarrollo de nuevas técnicas de
gestién de la informacion terri-
torial.

* Se ha puesto de relieve la ne-
cesidad de buscar soluciones me-
diante la definicion del corredor
de minimo impacto, como en-
volvente de todas las alternativas
posibles.

» En esta tarea y la posterior
definicién de la solucién éptima,
tienen un gran futuro los Siste-
mas de Informacién Geografica.

s También se ha
puesto de manifiesto
que dichos corre-
dores pueden cum-
plir una funcién eco-
lbgica, facilitando el
desplazamiento line-
al de las especies.

* Parece, asimis-
mo, necesaria una
mayor sistematiza-
cion en la clasifica-
cion de los impactos
y una mayor coordi-
nacién en la inter-
pretacitn normativa.

llI-. La

Ingenieria de
Carreteras al
servicio de la

PRRFINE. | (R P

= Existen actual-
mente teorias de

analisis de riesgos de Autopista GC-1, tramo: Pasito Blanco-Arguineguin.

posible aplicacién en
la Ingenieria de Ca-
rreteras.

* Resulta fundamental la con-
sideracién de la seguridad vy del
riesgo en la normativa de carre-
teras como garantia de su cali-
dad.

* Asimismo, es importante co-
ordinar y calibrar dicha normati-
va como garantia de su propia
homogeneidad.

» Las distintas intervenciones
han puesto sobre la mesa la ne-
cesidad de mejorar la retrorrefle-
xién en la senalizacion.

* También parecen intere-
santes las posibles aplicaciones
del analisis de “puntos blancos”
de carreteras.

» Se reclama, por otra parte,
una mejora de la sefalizacién

Isla de Gran Canaria.

durante la ejecucién de las
obras.

* Algunas intervenciones han
ofrecido detalles sobre nuevos mé-
todos de analisis para la evaluacion
de actuaciones de seguridad vial,
que han resultado de gran interés.

» Se ha presentado, ademés,
un nuevo Protector de Absorcion
de Impactos.

lll.- El marco de la
planificacién y de la
financiacién de
carreteras

* La planificacién de carrete-
ras debe atender a la demanda re-
al de servicios y cubrir, en primer
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lugar, necesidades definidas como
IMINnimas.

* La planificacion de la inver-
sion se debe realizar con criterios
racionales, econdmicos v socia-
les, distinguiendo la inversion en
nicleos ciudadanos de la inversién
en areas de enlace.

e Ante la necesidad de la cola-
boracion publico-privada v de la
puesta en marcha v adjudicacién
de provectos por el métado de
“abono total del precio” (‘'mode-
lo alemén’), se considera de gran
interés la difusién de los pliegos
empleados en los concursos v el
resultado de la puesta en practica
de esos proyectos.

* Se debe fomentar la colabo-
racién multidisciplinar de ingenie-
ros, financieros y juristas desde el
inicio del estudio de los provectos
con financiacién piblico-privada.

* Se propone la realizacitn de
estudios sobre la posible aplica-
cién de incentivos fiscales ten-
dentes a facilitar la colaboracién
plblico-privada en la financiacién
de carreteras.

* Se recomienda que los con-
cursos sobre realizacion v finan-
ciacion de autopistas contemplen
a éstas, no s6lo como un enlace
lineal entre dos puntos, sino co-
mo infraestructuras al servicio de
toda su zona de influencia.

» Se considera necesaria la apli-

Los tineles y los puentes deben ser tan se-
guiros, capaces i comodos como las carre-
teras de las que forman parte,
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cacion inmediata y continuada de
importantes fondos piblicos a la
conservacion del patrimonio es-
panol de carreteras, actualmente
evaluado en en 12,4 billones de
pesetas.

IV-. El valor afiadido
de las autopistas de

Peaje oo

» Las opiniones vertidas por los
participantes en esta sesion apun-
taban el sisterna de concesién con
peaje como la férmula més adop-
tada para desarrollar una politi-
ca coherente de transportes.

* Se sostuvo, asimismo, que
dicha politica deberia pasar por
el establecimiento de peaje en
grandes ejes estructurales y en
accesos a grandes nicleos urba-
nos; por la aplicacién del im-
puesto por externalidades sola-
mente en las redes libres; v por
recurrir a sistemas de financiacién
tales como la “vifieta”, el "mo-
delo aleman” o el “peaje en som-
bra" solamente como soluciones
transitorias.

¢ Los ponentes de esta sesion
estuvieron de acuerdo en afirmar
que, obviamente, no existen ca-
rreteras gratuitas.

V-. Suelos y
materiales pétreos
en carreteras. Unas

dificultades
crecientes ...

* | as ponencias presentadas
reafirman la necesidad de un pro-
fundo conocimiento geotécnico
de los materiales que intervienen
en las estructuras térreas y en los
timeles, va sea como materia pri-
ma, en el caso de los terraplenes,
o como material a alterar v sos-
terer, en el de los tineles.

* Es necesario tener en cuen-
ta, no sblo las propiedades de
los materiales locales, sino tam-
bién las circunstancias climati-
cas, hidrologicas, topogréaficas,
etc., v tomar en consideracién
el hecho de que en Espafia, a
pesar de sus climas predomi-
nantemente aridos, se produ-
cen periédicamente importan-
tes precipitaciones, avenidas e

inundaciones, que madifican sus-
tancialmente las condiciones de
estabilidad de los terrenos secos.
¢ En los tlineles es imprescindi-
ble un estudio geomecanico pro-
fundo y pormenorizado de la traza
del tinel, caracterizando conve-
nientemente cada sector del ma-
cizo a perforar, y definiendo las sec-
ciones de sostenimiento en cada
sector v fase de construccién. Es de
gran importancia la instrumenta-
cién y control del comportamiento
del sostenimiento, para poder rea-
lizar correctamente operaciones de
refuerzo si resultasen necesarias.
* En relacién con el compor-
tamiento mecanico de los piro-
clastos, tan frecuentes en las Islas
Canarias, se han propuesto mé-
todos de analisis nuevos, toman-
dD en cuenta facmres COmo su
compacidad, el grado de imbrica-
cion v la soldadura de las particu-
las, proponiéndose una clasifica-
cibn para estos materiales, v
presentando métodos simplifica-
dos de analisis de la estabilidad de
taludes en funcién de ensayos ca-
racterizadores de laboratorio, de
gran interés y utilidad practica.

Vi-. La obra singular
en carreteras.
Puentes, tineles y
proyectos especiales

» Puentes y tlneles son obras
esencialmente funcionales que de-
ben ofrecer analogos niveles de
seguridad, capacidad y comadi-
dad que las carreteras o autovias
de las que forman parte.

* Puentes y tlineles son obras
singulares de elevado coste, cuyo
numero v magnitud debe minimi-
zarse, estudiando para ello en pro-
fundidad cuantas alternativas de
trazado sean compatibles con el
conjunto de condicionantes que
intervienen en la decision.

» UUna vez decidida la necesi-
dad de la obra singular, ésta debe
ser proyectada para asegurar, a lo
largo de toda su vida (til, las mis-
mas condiciones de servicio v se-
guridad del resto del itinerario del
que formara parte.

* La preocupacion por la du-
rabilidad debe presidir |a labor de
quienes conciben provectos y
construyen obras singulares. Con



frecuencia, un reducido coste adi-
cional supone un incremento sig-
nificativo de su vida util en buenas
condiciones de servicio, limitan-
do sus costes de mantenimiento.

» Las tecnologias actuales per-
miten construir obras con garan-
tias de durabilidad en condiciones
ambientales extremas.

* Tenemos un importantisimo
patrimonio ingenieril que es im-
prescindible inventariar, catalo-
gar, difundir y poner a disposicién
de todos. Hay que fomentar que,
desde las instituciones y desde la
sociedad civil, se promuevan v se
demanden actividades condu-
centes a esta finalidad.

Vil-. Disefio y
estrategia de gestién
de firmes

Dado el titulo de esta sesién,
se establecen conclusiones res-
pecto a los dos temas de la mis-
ma -disefio, por un lado, v siste-
mas de gestién por otro-.

a) Respecto al disefio de
firmes

* Se ha avanzado en el conoci-
miento estructural de los firmes,
tanto en el aspecto del analisis, co-
mo en el del comportamiento real,
para lo que han sido muy dtiles las
Pistas de Ensayo de Firmes y los
Sisternas de Gestién de Firmes.

* Se tiende a la armonizacion
europea de los métodos de dise-
fio, asi como a su aparicion ex-
plicita en los codigos e instruc-
ciones (que actualmente los

Es necesario mejorar la sefalizacién durante la ejecucién de las obras.

emplean como base, pero no los
muestran), lo que permitira in-
troducir mas facilmente nuevos
materiales, ayudando al provec-
tista a optimizar el disefio.

* El comportamiento de los tra-
mos construidos segin la actual
instruccion de firmes 6.1y 2 IC
ha sido en general satisfactorio, si
bien se constatan aspectos mejo-
rables (por ejemplo, de explici-
tacion de métodos de céleulo, pro-
fundizacién en el analisis de las
explanadas v tratamiento especi-
fico de traficos de baja intensidad).

b) Respecto a los sistemas de
gestion de firmes

* Es importante, a la hora de
auscultar una red de carreteras,
analizar la representatividad de
las variables a medir, asi como la
de los propios datos obtenidos (in-
fluencia de las condiciones de me-
dida, temperatura, etc.).

* |_os sistemas de gestion, apo-
vados en datos de auscultacion de
los firmes obtenidos con técnicas
vy equipos cada vez méas potentes,
permiten sistematizar el conoci-
miento de la red v racionalizar la
toma de decisiones y prioridades
sobre la conservacion.

* | as distintas ponencias y co-
municaciones han permitido
constatar la utilizacién creciente
de la auscultacién v los sistemas
de gestién, tanto a nivel de la Ad-
ministracidon del Estado como de
las Comunidades Auténomas, Ca-
bildos Insulares y Provincias.

® Se tiende a la diversificacion
de sistemas de gestion (de firmes,
de puentes, de seguridad vial),
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existiendo también propuestas de
sistemas de gestion integrados,
que incluyen el andlisis visual, la
auscultaciébn mediante equipos
y la seguridad vial.

Vill-. La carretera en
la sociedad de la
informacién

* Sigue consolidandose el con-
cepto de la posible utilizacion de
tecnologias telematicas aplicadas
al transporte como medio alter-
nativo a la construccién de nue-
vas carreteras, para responder,
dentro de ciertos limites, al cre-
cimiento de la demanda en co-
rredores ya establecidos.

* A ello contribuyen, dentro
de la sociedad de la informacién
en que vivimos, las nuevas reali-
dades de economia global, ca-
pitalista sin alternativas y tecno-
laica, los siguientes hechos:

1.La aparicién de nuevos in-

ciz,resos ligados a la venta de in-

ormacion de trafico y a la fi-
delizacion de los usuarios de
las redes de transporte.

2.La normalizacién mundial

del grupo de tecnologias tele-

maticas aplicadas al transpor-
te, que se llaman a nivel global

Sistemas de Transporte Inte-

ligente (ITS).

* En un mensaje visionario y
futurista, la sesion apunta a que
el esquema actual de financiacion
publica de infraestructuras ligado
a los presupuestos, en compe-
tencia con la financiacién por el
uso que supone el peaje, daria pa-
so en el futuro a un esquema de
financiacion por el consumo, lo
que caracterizaria a las carreteras
como centros de servicio.

» Finalmente, se apunta la ne-
cesidad de fomentar la formacién
de expertos en la gestidn del tra-
fico, va que se prevé que el de-
sarrollo de este sector va a ser de
gran importancia en un futuro
que tenemos ya a la vista. W

José Antonio Torroja. Presi-
dente del Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Iguertus.
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