COEXISTENCIA
DELAFAUNAY
LA CARRETERA

Por F. GOMEZ GALLARDO(")

a mejor carretera no es sblo la que ofrece mayor
seguridad para el trafico rodado, sino aquella en
la que también se pueden encontrar
estacionamientos para vehiculos que transportan
mercanclas peligrosas y aceras para que los
peatones puedan transitar sin invadir la
calzada.
Mejorar la carretera es, asimismo, cuidar su insercién en
el territorio evitando conflictos con parajes de interés

natural, con zonas densamente pobladas o con
monumentos de interés historico artistico.

(Rev. MOPU, Diciembra 1963). Avance al Plan General da Carreteras
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Agistimos, desde hace cincuenta
afios, a un desarrollo extraordinario
de las comunicaciones; esto, en par-
ticular, s cierio para las carmeteras
v el trafico.

De las estrechas carreteras, sim-
plemente empedradas y transitadas
por lentos y escasos vehiculos, he-
mos pasado a las grandes autopis-
tas y a una cada vez mas extensa red
de carreteras, por las que circulan mi-
les y miles de vehiculos a los que se
les impenen limitaciones de wvelo

cidad.

Esta actividad tan extraordinaria,
ocasiona tal presion sobre el medio
que obliga @ modificar los criterios
de construccion de carreteras. Los
criterios econdmicos cuantificables
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no bastan. Beneficioa dificilments
valorables, en los términos y con los
modelos econdmicos corrientes, be-
neficios tales como: paisajes; monu-
mentos histdrico-artisticos; atmosfe-
ras puras y saludables, sin ruidos ni
poluciones; la flora v la fauna espon-
tdnea, quedan influenciadas por la
presencia de la carretera y del trafi-
co. La influencia no tiene por qué ser
negativa; una obra puede ser més o
menos costosa, mas o menos difi-
cil, pero si esta bien estudiada, si se
ha ejecutado correctamente y se
mantiena cuidadosaments, lo l6gico
es obtener bienestar.

Las caracteristicas que presentan
los beneficios anteriores son muy di-
ferentes en cuanto a su dindmica y
elio deriva del hecho de pertenecer

unos al mando biolégico y otros al
no biolbdgico. Aln dentro del prime-
ro, uno de ellos, la fauna esponténea,
es el mas singular, el mas destaca-
do del grupo, ya que si bien él es in-
fluenciado por la carretera y por el
trafico. él. a diferencia de los otros,
influye también sobre el trafico, por-
que es el Gnico del grupo que tiene
¥ que puade desplazarse.

Dos caracteristicas aparecen al
ocuparnos de la fauna silvestre; el
area en que desarmolla su actividad
¥ sus desplazamientos dentro del
area.

La seguridad

La influencia de la fauna sobre la
carratara, o pracisando mds, las par-
turbaciones, molestias y dafios, que
los animales pueden ocasionar al
automavilista y al tréfico, tiene su im-
portancia desde el punto de vista de
sequridad vial; esto estd reconocido
desde hace mucho tiempo y solucio-
nes se han buscado para evitar coli-
siones con los animales; soluciones
que van desde una sefalizacion ade-
cuada, hasta el cercado total de las
autopistas. Las estadisticas también
se interesan por la cuestion y en ellas
se refleja el ndmero y categoria de
los accidentes por esta causa, y apu-
rando mdés la cuestién, los fabrican-
tes de automdoviles alemanes, han
realizado estudios a fin de determi-
nar los limites de resistencia de los
parabrisas ante el impacto de gran-
des colebpteros, capaces de romper-
los y ocasionar graves accidentes.



En otros casos no se rompen pa
rabrisas, ni penetran por la abierta
ventanilla abejas, avispas u otros in-
sectos que distraen al conductor, si-
no gue aplastamos una rama, un sa-
po u otro peqguefio animal que, por
falta de adherencia nos hace derra-
par provocando una situacion de
peligro.

La vida de los animales

En los casos anteriores, la peor
parte la suelen llevar los animales
sencillamente por una cuestion de
equipo; el automovilista va méas pro-
tegido y cuandao hay colision lo nor-
mal es que el animal muera.

En nuestro pais no existen estadis-
ticas oficiales de muertes de anima-
les por el udfico, asi como apenas
hay datos y estudios a este respec-
to, realizados por particulares, por lo
que al tratar esta cuestion es forzo-
so el referimos a datos y experien-
cias de otros paises.

Para no cansar al lector con mo-
notonas series estadisticas, y con ob-
jeto de apreciar la magnitud del pro-
blema, hemaos seleccionado entre la
abundante documentacidn existen-
te, cifras de algunos autores a la que
afiadimos un breve comentario.
{Cuadro ndmeara 1)

El nimero de animales muertos,
tanto invertebrados como vertebra-
dos, por el tréfico automdvil, alcan-
za cifras insospechadas y como es
lGgico, aumenta cada dia con el cre-
ciente aumento del parque automo-
vilistico.

La mortalidad de los insectos de-
bida al tréfico, ha sido medida por
investigadores alemanes en el trayec-
to de autopista Munich-Stuttgart
(200 km.). Del estudio se deduce
que, durante los meses de verano
mueren en esa autopista, aplastados
sobre los parabrisas de los automd-
viles, una media de 125 insec-
tos/cm? de parabrisa. Estos efec-
tos de mortalidad han sido presenti-
dos por cualguiera de nosotros cuan-
do, al realizar un viaje regularmente
largo, aprovechamos una parada para
limpiar el parabrisas de insectos
aplastados en el mismo. Si después
de esta limpieza miramos al frente del
coche, vemos que taros y parte an-
terior del radiador estan en idénticas
condiciones.
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CUADRO NUMEROD 1
TAXON PAIS gt A g REFERENCIA
Alemania Occidental | 44.000/afio De Crombrugghe, 1966
Bélgica B50/afio De Crombrugghe, 1966
Corzos Austria 2.500 a 3.000 afio (1) | Ladstattar, 1967
Suiza 2.300/afio Muller, 1967
Alamania Occidental | 660/afio De Crombrugghe, 1966
Ciervos Bélgica 50/afio De Crombrugghe, 1966
. Austria 500/afio (1) Ladstatter, 1967
Cérvidos Wiscosin 12.000/afio Moa, 1967
Austria 9.300/afio (1) Ladstatter, 1967
Listwes Alemania Occidental | 200.000/afo Haas, 1964
Dinamarca 3.000/afios (1) Halm, 1973
Erizos Dinarmaica 5.400/afo (1) Helm, 1973
Micromamiferos | Dinamarca 40,000 /afio (1) Halm, 1973
Aves Dinamarca 122,000 Haim, 1973
Anfibios Dinamarca 33.000 Heim, 1973
(1) Citras probablaments subsstimadas.
Datos recopilados por Lebrun,

Las cifras anteriores, como tales ci-
fras, poco valen para un andlisis de
mortalidad. La mortalidad no puede
ser constante durante el afio ya que
depende de la cametera y de la fau-
na, y las relaciones entre ambas son
muy complejas.

La carretera interviene con una
componente fija establecida por su
geometria, y una componente varia-
ble determinada por el tréfico que so-
porta, el cual es funcidn del ritmo de

vida de los automovilistas, ritmos
que obedecen a condicionantes so-
ciologicos.

La fauna influye por su actividad,
la cual se distribuye tanto en el as-
pacio como en el tiempo.

La reparticion del espacio vital es
muy importante para los animales
salvajes, hasta el punto de llegar a
defender su territorio contra los in-
trusos a costa de la vida, Para los ani-
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males la frase «cada uno en su casa
¥t pusde valér como una norma-
tiva de la concurrencia. Pero no s6-
lo se distribuyen el espacio, también
se reparten el tiempo.

Siguiendo el dia y la noche, el rit-
mo de las estaciones, cada especie
libre viviente, ha adoptado una for-
ma de vida particular que le permite
no competir directamente con las
otras especies que le rodean. Todos
pueden de este modo aprovechar de
manera escalonada las posibilidades
dal medio. Jugando un poco a las
frases, podemos decir que la natu-
raleza explota sus posibilidades en las
cuatro dimensiones. Siguiendo la al-
ternancia del dia y de la noche, plan-
tas y animales se someten a este rit-
mo exclusivo inscrito en las veinti-
cuatro horas. Ritmo que no es sdlo
el de la luz y la sombra, sino también
el de las variaciones de temperatura
v humedad del aire.

Con la metodologla adoptada pa-
ra la carretera podemoe considarar
agul como componente fijo el espa-
cio y como componente variable el
tiempo.
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A la luz de las consideraciones an-
teriores se comprende que, por ejem-
plo, para los erizos, la cifra de mor-
talidad, en las carreteras suizas, al-
cance su midximo en abril, y que no
haya mortandad desde diciembre a
febrero inclusive, mientras en Sue-
cia, el maximo es casi uniforme de

junio a septiembre y no hay mortan-
dad de noviembre a mediados de
marzo inclusive.

Las componentes definidas para la
carretera y la fauna, adquieren signi-
ficado a la hora de proyectar, ejecu-
tar v explotar la obra, pudiéndose
alinmar gue, en general, las compo-
nentes fijas tienen la méxima impor-
tancia en la fase del proyecto y eje-
cucitn de la carretera, mientras que
las componentes variables la tienen
en la fase de explotacitn.

Sensibilidad social y
problemas surgidos

La sociedad no es insensible al da-
fio que reciben o pueden recibir los
animales por efectos de la construc-
cibn o explotacién de la carretera,
sansibilidad que se manifiesta en ac-
tuaciones con resultados y costes
muy distintos segin la forma de
plantear la cuestidn.

En nuestro pais, y en muy corto
plazo, s¢ han presentado ya varios
problemas cuando se ha intentado
rectificar una carretera o construir
una nueva. Ahi estén, entre otros, el




caso de |a carretera Cadiz-Huelva a
su paso por Dofana; la pamlizacidn
e interrupcién de las obras de cons-
truccion a causa del lagarto gigante
de Salmor, de la carretera de Fron-
tera a Valverde por alLos Roquillosy
en la isla de Hierro, y las demoras en
la construccién de la carretara N-IV,
Madrid-Andalucia, circunvalanda
Aranjuez, a su paso por la finca el
#Regajal» a causa de ciertas pobla-
ciones de mariposas.

Problemas analogos a éstos, sur-
gieron ya con anterioridad en Fran-

cia, Suiza, Alemania, etc., los cua-
les dieron pie a numerosos e intere-
santes trabajos que debemos tener

en cuenta a la hora de resolver los
nuestros.

En otros casos, y en carreteras en
explotacion las cifras de mortandad
de animales, observadas y expues-
tas al pablico, le ha movilizado, has-
ta &l punto de organizarse grupos pa-
ra «salvar a los animales». Muy po-
pulares se hicieron en Alemania los
grupos de voluntarios para «salvar a
las ranas», organizados por el «Cir-
culo Lipper, donde ya en 1977-78,
v con un deportivo esplrtu de cola-
boraci6én ciudadana, instalaban va-
lias de separacion en la carmetera para
impedir a las ranas cruzar la misma,
v utilizando cubos con agua, trasla-
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daban & las ranas por le carmelera, El
ejemplo del «Circulo Lippes resultd
beneficioso ya que hoy dia, perfec-
cionando sus materiales y sus téc-
nicas, y utilizadas por la Administra-
cion, hace innecesaria la participa-
citn de los particulares en la protec-
cion de la especie.

Los impactos

Los efectos negativos de la carre-
tera sobre la fauna se suelen reunir
en dos grupos, conocidos como
efecto de sustitucion y efecto barmera.

El efecto de sustitucion se realiza
en algunas partes del medio, las cua-
les se alteran con consecuencias ge-
neralmente adversas para el habitat
de alguna especie, dependiendo la
categoria del efecto de la amplitud
de la sustitucion y de la fragilidad del
habitat.

El efecto de sustitucion es carac-
teristico de la componente de la ca-
rretera, es decir, del trazado y de las
obras de ejecucion, y las consecuen-
cias que originan son:

1} Supresion total o parcial de al-
gun bidtopo (laguna, zona himeda,
formacitn rocosa...}.

2) Supresion total o parcial de un
espacio funcional (bebedero, zona de
alimentacion, de refugio, de nidifica-
cibn...).

3} Aparicion de nuevas formas de
vida sobre areas influenciadas, direc-
ta o indirectamente por las obras.

4} Disminucién de los recursos pa-
ra algunas especies.

Caracteristico del efecto de susti-
tucién es:

— una escasa reversibilidad de sus
consecuencias

— una gran dificultad de aplicar
medidas correctoras caracteristicas
cuya conjuncidn puede conducir, en
ciertos habitats muy fragiles, y para
algunas especies, hacia la extincitn.

Estas caracteristicas aconsejan el
que se preste mayor atencion a la fa-
se de proyecto y ejecucion de la
obra. Cuanto més acertadamente se
realice ésta, menos problemas y me-
nos medidas de proteccidn sara ne-
cesario adoptar en la fase de explo-
tacibn.

La aparicion de nuevas formas de
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vida, tanto en vegetacion como en
fauna, en los bordes de la carretera
serd iremediable; la solucidon para no
influenciar ciertos medios sera ale-
jar tanto la traza como cualguier ac-
tividad, a una distancia prudencial de
ella...

El efecto barrera se realiza por la
componente fija de la carretera vy, so-
bre tode, por la componente varia
ble: el trafico; y tiene lugar con dis-
tintas intensidades y caracteristicas
a todo lo largo de la carretera.

Cuando una carretera atraviesa ur,

territorio es frecuente que se produz-
can uno de Ins dos casns siguisntes:

a) Se fragmenta la poblacion, es
decir, en diferentes lados de la ca-
rretera vy en lugares disjuntos, per-
manecen fragmentos de la primitiva
poblacion, poblacidn que, antes de
existir la carretera. disfrutaba, para
su reproduccion, de todo el patrimo-
nio genetico de la misma.

b} Se fragmenta el habitat, es de-
cir, en diferentes lados de la carrete-
ra quedan los lugares de alimenta-
citn, reproduccion, ete.

En ambos casos la carretera ayu-
dada por el trafico, opone una ba-
rrera al libre intercambio genético de
la especie en el momento de su re-
produccibn, u opone una barrera al
libre movimiento, diario o estacional,
indispensable pam la alimentaclon y
reproduccién de la especie.

En alguna circunstancia, el caso a)
24

puede presentarse por la sola presen-
cia de la cametera, es decir por la
componenta fija. Por ejemplo, una
carretera asfaltada, con un dominio
desarbolado de méas de 20 m. de an-
cho, puede constituir una barrera tér-
mica, casi infrangueable para algu-
nos insectos voladores.

Los casos al v b} expuestos ante-
riormente conducen, respectivamen-
te a los siguientes efectos:

a) Alslamiento.

b} Mortalidad.

El aislamiento ha sido reconocido
muchas veces. Un ejemplo ilustrati-
vo de esta situacion es el estudio de

las poblaciones de ciervos que alber-
gan los bosques de Fontainebleau,
en Francia. Primitivamente, el inter-
cambio genético entre los ciervos se
realizaba entre los ocupantes de cua-
tro macizos {Fontainebleau, Orleans,
Montargis y Rambouillet) gracias a
pequefios grupos de poblacion inter-
medios. La construccién de una
autopista en aquella regidn, enclaus-
trd seis poblaciones, impidiendo el
intercambio natural que se produci-
ria entre ellas en las condiciones an-
teriores. La manera de asegurar al in-
tercambio genético v lograr que la re-
produccidén no fuera casi exclusiva
entre hermanos, obligd a realizar
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obras que parmitieran el paso de los
ciervos de uno a otro lugar, y no sien-
do suficiente, al traslado e intercam-
bio periddico de ciervos entre distin-
tos lugares.

El peligro del aislamiento esta en
gue, cuando wl fregmento aislado no
tiene dimensitn suficiente, el inter-
cambio genético es muy escaso, re-
sultando generaciones cada vez me-
nos variadas y adaptadas, y conde-
nadas a su desaparicidn.

La mornalidad es consecuencia del
trafico y se puede relacionar tanto
con la componente fija como con la

variable de la fauna. En alyunos ca-
s0s las consecuencias de la supre-
sion total o parcial de algln biotopo
o lugar furicional puede remediarse
con obras adecuadas, algunas de las
cuales estan ya normalizadas y que
bien aplicadas pueden atenuar o casi
anular las consecuencias del efecto.
Esto ya lo hemos mencionado al re-
ferirnos a las acciones del «Circulo
Lippes.

En otros casos como la formacidn
de Ecotonos o disminucion de recur-

505 para ciertas especies, la solucion
no es tan facil.

El efecto Baiera, aungue mas ws
pectacular que el de la Sustitucion
admite en general, &l contrario de &l
soluciones, mediante instalaciones y
obras.

En msumen, los impactos de la ca-
rretera sobre la fauna puaden reme-
diarse, si sa conceden la maxima im-
portancia al efecto de sustitucién y
a la componente constante de la ca-
rretera, ya gue las consecuencias de
dicho efecto son a veces irreversibles
¥ &n fs8 Caso no existan obras ni ins-
talaciones para corregir las conse-
cuencias. Las soluciones han de bus-

EL DIA

Fedarico Padrén: No ostin amenazados los lagarios
(Niimero 13615, Afio XLIV)

Santa Cruz.— En la relacidn a la polé-
mica surgida por el trazado de la carmeters
Frontera-Valverde, por Los Roquillos, el se-
nador por esta isla, Federico Padron Pa-
drén, ha manifestado a El Dia que «la men-
cionada carmetera no pasa por el hébitat de
los lagartos de Salmaors.

Las obras para la malizacion de esta ca-
rmetera fueron aprobadas en Consejo de Mi-
nistros el pasado mes de noviembre. Una
vez aprobadas fueron subastadas con un
presupuesto de 480 millones de pesetas y
la compafila constructura Ferrovial, que fue
la adjudicataria, hizo una baja de 112 mi-
llones.

Este presupuesto de 480 millones cormes-
ponde al primer tramo de la obras entre Los
Roquillos y Frontera.

En cuanto al segundo tramo (Los
Roquillos-Tesbabo) el proyecto técnico ya
ha sido aprobado por el Ministerio de
Dbras Plablicas y Urbanismo y tan sblo esta
pendiente de aprobacion dentro de los Pre-
supuestos Generales del Estado y salir a
subasta con un presupuesto de 180 millo-
nes de pesetas.

Federico Padr&n manifestd a El Dia que
se considera uno de los primeros defen-
sores de los lagartos de Salmor. «Me con-
sidero —indicd— ay prueba de
ello es gque en abnl de 1978 presenté una
proposicién no de ley al Senado en la que

se contemplaban diversos puntos encami-
nados a la proteccidn legal de los lagar-
tosy.

Reserva (nica de_mariposas

El mar de Ontigola,
futuro «parque natural»

ARANJUEZ, José A. Vaquero

El conocido mar de Onti-
gola, en la zona de Aranjuez,
serd uno de los campos de
trabajo a donde, durante el
proximo verano acudirén jo-
venes madrilefios para el es-
tudio de la fauna. En este pa-
raja axiston NUMerNsas asne-
cles de aves acudticas, y en
&l mismo la Comunidad Autd-
noma pretende poner en
marcha un pargue natural.

La existencia de esta pe-
gueiia laguna desde tiempos
remotos ha venido atrayendo
a clertas especies de aves
acudtficas que anidan practi-
camente todo el afio alll.

El Club Turén, de carbcter
ecologista, ha realizado estu-
dios sobre la fauna y flora de
este pequefio hébitat ecol6-
gico, en el que sa pone de
ranifiesto el peligro que al-
gunas de las originales espe-
cies que habitan el mar de
Ontigola corren debido a la
continua degradacion que su-
fre la laguna.

El propio Angal Ortiz, con-
cejal de la ORT en la anterior
candidatura de la Corpors-
cibn ribamaiia, intentd llevar a
cabo la idea de crear en el
mar de Ontigola una esenda
ecolbgica» que finalmente re-
chazt el Pleno.

Otros intereses se han caer-
nido también, en ocasionas,
sobre esta laguna. Algunos
empresarios y constructores
estudiaron también la posibi-
lidad da construir un comple-
Jo turlaticn an &l qua habrian
tenido cabida chalets, hote-
les, un pequefio pusrto...

De cualquier forma, recien-
temente, el concejal de Ju-
ventud de Arenjuaz, José Ro-
drigusz, mealizd una visita,
junto al consejero de Cultura

y Juventud de la C.A.M., el |

pasado mes de diciembre, a
esta laguna, gque ademas
cuenta con la particularidad
de estar situada an una zona
en la que existe, a su vez, una
gresanvay Gnica de mariposas.

~ L mmt o e =Tl
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camea an un trazado adecuado, un
pliego de condiciones ajustado a las
condiciones ambientales y una eje-
cucion correcta.

Conclusidn

Las medidas proteccionistas no
tratan de defender a ultranza la vida
de cualguier animal al precio que sea,
sino de ajustar las necesidades cre-
cientes gue experimenta la comuni-
dad humana en cuanto a progreso,
expansion y desarrollo, con los inte-
resas también legitimos, de custodiar
la conservacidn global del medio na-
tural en que vive y del que, en dltimo
término, depende su bienestar.

Los argumentos en que se apoyan
las medidas proteccionistas son, fun-
damentalmente, de cuatro tipos:

— de orden econdmico (conser-
vacion de la diversidad genética,
conservacion de los elementos equi-
libradores de la proliferacion de es-
pecies dafinas, conservacion de la
fertilidad del suslo y de los cicloa
biogenéticos).

— socio-culturales (aspectos cien-
tificos, didacticos, recreativos, etc.|.

— estéticos (respecto a la belleza).

— éticos (respecto a la vidal.

Resumen de cllas pucde ser la co
nocida frase: «no hemos heredado
Ia tierra de nuestros padres, la hemos
tomado prestada de nuestros hijos:.

Estas medidas, por otra parte, pue-
den respetarse, si se dispone de bue-
nos profesionales, que formando
equipos adecuados, disefien y orga-
nicen y sigan en trabajos de cons-
truccion, explotacidn ¥y manteni-
miento de las carreteras.

Con esta perspectiva podamaos ter-
minar insistiendo en la cita que en-
cabeza este articulo v afadiendo:

#la mejor carretéra sera también
aquella que por su trazado, ubica-
cidn, ejecucion y mantenimiento,
cause el menor trastorno a las comu-
nidades faunisticas por ella afec-
tadass.

{*} F. Gamez Gallardo es Dr. Ingeniera de
Montes y Vice-Presidente del Cté. Téc-
nico da la AT.C. de la Carretera y del Me-
dio Ambiente.
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