Pusnts de Alcdniara.

PUENTES DEL PASADO,
PUENTES ACTUALES

* POR JOSE A. FERNANDEZ-ORDONEZ

| siguiente texto corresponde a las palabras

pronunciadas por José A. Fernandez-Orddnez en la

Clausura al Seminario, dirigido por él, que sobre el

Puente de Alcantara se celebrd en la ciudad del

mismo nombre, bajo el patrocinio de la Fundacion

San Benito de Alcantara.

En dicho texto, el autor analiza las diferencias
existentes entre los puentes antiguos y los actuales,
diferencias que, segun el autor, vienen causadas
principaimente por el aumento de velocidad de los vehiculos y
la pérdida de respeto al rio, lo que ha causado que los puentes
actuales hayan perdido algunos valores muy importantes, como
los estéticos, los histéricos y los que relacionan al puente con
su entorno natural.
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Comenzaré con una pregunta que
&8s necesario hacerse para pensar
en los puentes actuales y futuros.
4 Por qué los puentes actuales son
tan diferentes de los dal pasado? De
momento, no digo gue 5ean peores
o més feos, sino sdlo me pregunto
por qué son tan diferentas. Haré una
serie de consideraciones para luego
pasar a contestarla, y analizar al fi-
nal los materiales, tipologias y el fu-
turo de los puentes, Es dificil preci-
sar la frontera entre lo actual v lo pa-

sado, pero bien pudo ser la Revolu-
cidn Industrial. Pues bien, jgqué ha
sucedido?

1% Antes el puente ara una pie-
Za cerrada, singular, con un arran-
que y un final definidos. El puenta
guardaba simetria (justic/a, dice Pa-
lladio) respecto a los cuatro lugares
que une entre ambas margenes. De
ahl su necesaria ortogonalidad con
&l rio, El puente era rétula del cami-
no, arficulacion, frontera, solucion de
continuidad, puerta, plaza de antra-
da, compas, lonja, atrio del camino.

El puente rompia el camino, pero
al mismo tiempo lo unia. El caming
bajaba al rio, con un acercamiento
trabajoso, a su punto mas bajo, v alli
lo cruzaba ortogonalmente. El puen-
le era la pieza dura; &l caming, a
ambos lados, unos flecos del puen-
te. El puente era recto y puro; el ca-
mino tenia vueltas y revueltas a uno
y a otro lado con reclas curvas cir-
culares, nunca ambiguas, con radics
constantes o radio infinito. El puen-
te tenia una importancia tal (hidrau-
lica, militar, religiosa, mitica, técnica,
urbana...) que forzaba el trazado del
camino. Cada uno era singular v di-
ferente, tenia su propio nombre. Val-
gan como ejemplos los siguientes:
el puente de los Deseos (Canadd).
The Bridge W Nowhere (USA), el
puente de Cuita Calzén (Guatemala);
el puente de las Brujas (Alava); el
puente Colgado del Techo del Mun-
do (Yunan); el puente da los Suspi-
ros (Venecia), The Kissing Bridge
(USAY: puantes llanos sobre rios cau-
dales (El Quijota); Ponte Magnifico
(Piranesi); Political Bridge (Paine);
Geometrical Bridge (Smeaton); Mat-
hematical Bridge (Cambridge). Es ra-
ra la comarca donde no encontremos
algin puente vigjo, puente nuevo,
puente del diablo, puenie de barcas,
puente levadizo..., todos los puentes
antiguas tienen su nombre.

puentes antiguos tienen su nombre.
Pocos pensadoras como Heideg-
ger han escrito palabras tan hermo-
sas sobre los puentes antiguos. Me
he tomado la molestia de traer aqui
una antologia de sus textos porque
Creo que expresan muy bien el es-
piritu que alienta en los puentas an-
tiguos, tan diferentes de los actuales.
«E| espacio es un lugar ordenado
por una cosa del género de un
puente... El espacio, es un sentido
dimensional, ordenado bajo forma
matematica siguiendo la altura, la
anchura y la profundidad, no contie-
ne lugares del género del puente...
Ligero v potents, el puente se lanza
por encima del rio... No une sola-
mente dos riberas existentes... Es el
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paso del puente el gue hace resur-
gir las orillas como orillas, es el
puente gquien las opone especial-
mente una a otra... El puente une al
rio, las orillas y el pals en una mu-
tua vecindad, el puente une al rio
una y otra parte del pais cercano...
Cl pusnte une, organiza alrededor
del rio la tierra como region... El
puente permite al rio su cursa y al
mismo tiempo acuerda a los morta-
les su camino.. El puente redne,
concentra, ordena, & es el impulso
oue da un paso hacia la presencia
de los dioses. (Esta presencia era
antes especialments tomada en con-
sideracidn y visiblemente agradeci-
da como en Alcantara, o en las figu-
ras de |los sanios protectores de

Puante de Faroe, an Dinamarca.
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puentes, o en el propio diablo)... El
puente, a su manera, relne a su al-
rededor la tierra ¥ el cielo, los dio-
ses y los mortales... El puente es, a
decir verdad, una cosa de una espe-
cie particular... El lugar no existia an-
tes del puente. Sin duda, antes de
gue el puenta estuviera alli, habia
muchos lugares a lo largo del rio
gue podian ser gcupados por una u
otra cosa, finalmente uno de esos
lugares lo fue especial gracias al
puenta... Una técnica que deje libre
a la naturaleza, como al viejo puan-
te de madera deja libre al Rhin.»

2°) Hoy, el puente s una pisza
abierta, sin principio ni fin, de carac-
ler internacional, igual a tantos ofros.
Realmente ya no s una pieza como
tal. No hay ortogonalidad respecto al
rio, los puentes son esviados, obli-
cuos, no hay jusficia respecto a los
cuatro lugares que forma, porgue no
ha? ras_p,a.ta a estos |ugarﬂs Cerca- El puente romano <Fonidn o8 Guljo-, Delante, & nusve pusnis.
nos, sino a otros lugares mas leja-
nos. Paraddjicamente, los cuatro lu-
gares del puente en vez de acercar-
se guedan aislados: el puante gue
58 deberia consiruir para aproximar
a los hombres crea, al contrario, la
sin distancia, uniforme y alejadora.
El puenta moderno, olvidandose de
sus cuatro lugares, del camino y del
rio, va contra su propia esencia, es-
tableciendo la ausencia de proximi-
dad. El caminante no reconoce el
puente, hay una continuldad en el
trazado que lo oculta. El puente que-
da escondido entre dos puntos kilo-
métricos (dos PK. innominados) sin
significacion alguna. El camino, la ca-
rretera, ya no desciende al rio para
cruzarlo, no hay acercamiento amo-
roso al rio por las margenes, sino
gue sobrevuela el valle como si no
existiera el rio. Toda la carrelera es
un confinuum. No hay tramos duros
ni blandos, rectos ni circulares, solo
existe la clotoide, una curva meliflua
de radio variable que se Impone co-
mo directriz de un trazado que, a su
vaz, impona su dictadura sobre pue-
blos, montes, valles y rios. El puen-
te queda irremediablemente subor-
dinado al trazado, tanto en planta
como en alzado, de la carretera. El
puente, al perder su raiz cerca del
rio, pierde también su nombra, y de
llamarse <El Puente de San Carlos»
pasa a denominarse «obra de fabri-
ca entre el PK. 347958 y el PK. Ei «Font des Ars« en Faris.
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El Pugnie de Triana an Sovilia,

PUENTES

348 202« Lin puenta qua, sin nom-
bre, sin rio, sin lugar propio y sin
personalidad, nadie conoce ni re-
cuerda, y gue, desde |la Nanura de la
uniformidad, contribuye a ese es-
fuerzo infatigable por suprimir las
distancias sin aporiar ninguna pro-
ximidad esencial.

3) La respuesta a la pregunta
gue me hacia al comienzo viene Im-
plicita en las consideraciones ante-
riores. En efecto, dos son las razo-
nes por las cuales los puentes ac-
tuales son tan diferentes da los dsl
pasado: el aumento de la velocidad
y la pérdida de respeto al rio.

La primera cuestion as el aumen-
to de la velocidad de los vehiculos
a partir de una cierta magnitud. Tan-
to los vehiculos romanos como los
del siglo XVIIl circulaban a pegque-
fias velocidades similares que no
significaron alteracion esencial en el
trazado de los caminos. La aparicion
del ferrocarril denota ya el problama
de la velocidad con su inherenta ne-
cesidad de-curvas de grandes ra-
dios ¥ minimas pendientes, como
sucedera un siglo después con las
aulopistas, lo que exige cruzar valles
con viaductos a gran altura de ra-
samte con fuertes esviajes. De un
modo anticipado advertimos el pro-
blema en los acuesductos romanos
con su ineludible necesidad de man-
tener &l nivel de agua, aungue pue-
da guebrarse bruscamente &l traza-
do en planta. Un acueducto romano
(viaductos de agua) eés una pieza
abierta, continua, que no tiene un
comienzo y un final claros y defini-
dos: fiene que mantener altos nive-
les y su sentido de dominar la natu-
raleza tiene que ver ya con el ferrc-
carril, Pero la velocidad del agua es
pequefa. v la posibilidad de quebrar
en angulo su traza en planta los hu-
maniza y los acerca ortogonalmenta
&l rio, como en los antiguos caminos.

Es el aumento de la velocidad de
los wehiculos |la caracteristica que
marca la diferencia. Por su peso, los
automaviles, camiones o caros de
combale no necesitarian puentas di-
ferentes a los antiguos. Es la velo-
cidad la que condiciona rasantes, ra-
dios y pendientes, Es la dictadura
del trazado con su rigidez blanda. El
puante gueda subordinado definiti-
vamente al trazado, sea sobre un
arroyo pequefio, sea sobre el propio
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Rhin. El automovilista que circula a
gran velocidad sobre su autopisia no
sabe si cruza un pequefo arroyo, un
gran valle, o el Rhin: solo un peque-
fio cartel a veces le recuerda sobre
donde pasa. Tanto el rio como el
puente son deapreciables ants la im-
posicion del trazado, a su vez forza-
do por la alta velocidad de los ve-
hiculos.

La segunda cuestion es la pérdi-
da de respelo al rio, que va unida a
la ausencia de temor & que 58 hun-
da el puente, la confianza en que to-
do puede hacerse lacnicaments.
Existe hoy un grave menosprecio al
rio, a su furia, a sus avenicdas, a la
ira de los dioses. jPara qué levan-
tarian hoy los ingenieros templos al
lado de los puentes? Antiguamente
eran miles las personas que, enca-
bezadas por el Rey, asistian al des-
cimbramiento de las bdvedas de un
puente. Tenia aquel espectaculo al-
go sadico, como presenciar la ejecu-
cion de un condenado o una ftre-
menda corrida de toros, pero detras
se ascondia el respeto a una obra
de gran importancia, el reconoci-
mianto de su dificultad vy el riesgo
que suponia su construccion. Sin
embargo, hoy que usamos coafician-
tes de seguridad raspecto a las s0-
brecargas cien veces inferiores a las
gue inconscianmtemente utilizaban
los romanos, y tres veces inferiores
a los de la generacidn de nuestros
padres, los puantes son mucho més
seguros ¥ su construccidn no tiene
ninguna repercusién social, ni esta-
tica, ni religiosa. De la falta de res-
peto al rio, a su desprecio total, s6-
lo hay un paso, Y es bien sabido
que, cuando todo es posible técnica-
mente, las cosas se hacen general-
mente mal, y ese menosprecio del
rio desemboca en el menosprecio
de la naturaleza y de los pusblos y
comarcas que atraviesa la carretera.

Sdlo alli donde la naturaleza es te-
rrible y poco dominable (Mesina, Gi-
braltar..), alll donde las grandes pro-
fundidades y los problemas sismicos
son dificiles de domenar, sdlo alll sa
mantienan las viejas caractaristicas
del puente antiguo: singularidad, si-
metria, importancia del lugar que
condiciona el camino y SUS 8cCesS0S;
en fin, esa potencia espiritual crea-
dora de un espacio. Séio alli vuelven
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Pusnte Whitesione (1937-18.35),

a ser verdaderos los versos de los

poetas,

De Morte a Sur

un puente tornard los obstacufos del
[ciglo

@n un camina abierto. Mao.

Me levanto y venzo el vano sobre
fef ala serena

del gran puente, nuesiro Milo, a
fquien yo canto. Whitman.

42  Ma queda sélo hablar breve-
menta de los matariales y las tipo-
logias actuales v futuras raspacto al
pasado. «Las piedras no ofenden,
nada codiciam, decla César Vallajo.
Ni los materiales ni las tipologias

son determinantes de las diferencias
gsenciales gue hemos tratado. El
harmigdn que hacian los romanos
con cemento puzoldnico es bastan-
te parecido al hormigdén de cemen-
to Portland que utilizamos los inge-
nieros desde mediados del siglo XIX
a partir de la patents de Aspdin de
1824. Las armaduras dentro del hor-
migdn se desarmollan en los afios se-
santa pero solo se universalizan con
Hennabique a partir de los afios no-
vanta. Pero el hormigdn armado se-
gula siendo una pledra artificial gue
aguanta mal las tracciones, que sa
fisura, dando paso a la corrosidn,
gue no tiene piedad con sus arma-
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duras. Solo el descubrimiento del
pretensado por Freyssinet (patenta-
do en 1928) supone un verdadero
nuevo material para la construccidén
de puentes en nuesiro siglo y los ve-
nideros. Definitivamente la pledra se
convertia en un material isdtropo,
noble (por usar la terminologia da su
inventor), que puede soportar tanto
compresiones como tracciones sin
fisurarse. El hormigon pretensado es,
formalmente, justaments lo contrario
de un arco romano con sus dovelas
acunadas a la vista dejando adivinar
netamenta su linea de presiones. El
pretensado es, en cambio, el oculta-
mientc del dovelaje tras &l arco pla-
no, el material de lo barroco, de la
ligereza, la belleza de un salto muy
superior a lo previsible con la men-
talidad clasica. Un material semi-
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nuevo en nuestro siglo es el COR-
TEN, un acero cuya primera capa
de oxidacion se fija a la superficia
como una pintura protectora, aun-
gue |los chinos ya lo usaban, sin co-
nocer su composicion, y lo utilizaron
en puentes colgantes con cadenas
de eslabones en el siglo XIV.

En cuanlo a las tipologias estruc-
turales, al llegar el siglo XIX estd to-
do inventado salvo excepciones ex-
traordinarias, como la viga cajon
de Stephenson en el puente Britania
(1850), impensable no sélo para
un ramano, sino incluso para Telford
veinte anos antes. El siglo XX —
aparte de las derivadas del pre-
tensado— aporta las laminas de
hormigon armado como fipologia
mas original pero inaplicable a su-
parestructuras de puentes. Todas las

PUENTES

demas ya estan inventadas, la ma-
yoria desde épocas remotas, como
bévedas de fabricas, puentes col-
gantes, celosias, puentes catilever...

5% (Qué puedo decir como con-
clusion? A partir de la Revolucion In-
dustrial hay cuatro valores que se
imponen en |a creacion de puentes.
En primer lugar son los funcionales,
¥ ya hemos visto hasta qué punto la
velocidad de los vehiculos —un fac-
tor funcional— impone su ley al tra-
zado con las graves consecuencias
que se derivan. En segundo lugar,
los resistentes, cada vez menos im-
portantes, ya que al paso del tiem-
po se demuestra que casi todo es
posible técnicamente. Los valores
constructivos siguen en primera li-
nea porgue tienen una relacion muy
directa con los economicos. Esta ca-
teqoria final, lo econémico, y mas
brutalmente gue lo economico —gue
tiene una significacion global y a lar-
go plazo— al presupuesto, el precio,
o més barato, impone su sentencla
objetiva sin discusion posible sobre
cualquiar atra consideracion.

Fero no guisiera terminar con una
conclusion pesimista. Porque queda-
mos algunos —pocos— ingenieros
de puentes an el mundo gue lucha-
mos por la creacién de unos puen-
les qua incorporan otros valores que
no son cuantificables porque perte-
necen al mundo del espiritu, pero
gue son precisamente los que con-
vierlen los puentes en perdurables
¥, por consiguiente, y paraddjica-
mente, mas duraderos y economicos
en el verdadero sentido planetario
de |a palabra. Estos valores son tres;
los estéticos, los histdricos y los que
relacionan &l puente con la natura-
leza. Hablar de elios me llevaria otra
charla y no hay tiempo para ello. S6-
lo me queda terminar con la espe-
ranza de que nunca nos falte a los
ingenieros de puentes un margen de
libartad para prestar atencion a es-
tos valores, para que siempre pue-
dan construirse puentes como el de
Alcantara, «un |ugar gue pone en
evidencia un espacio en &l cual son
admitidos la lierra y el cielo, los dio-
ses y los mortales».

* JOSE A. FERNANDEZ-ORDONEZ es Inge-
niero de Caminos, Canales y Puertos y
Catedratico de Artey Estéticade la Escue-
Ia Técnica Superior de Ingenleros de Ca-
minos, Cannles y Puartos de Madrid,



