cion et ia G-I

Ejempio de carretera sefalizads (intersec-

SENALIZACION
HORIZONTAL.:

Pinturas para
marcas viales

« POR EMILIANO MORENO

puntar cudles son las principales propiedades
que debe cumplir una pintura de
sefnalizaciéon para el trafico rodado, asi
como las caracteristicas a tener en cuenta
para la eleccion de una pintura, segun el
tipo de firme sobre el que se va a
aplicar, son las dos principales
cuestiones que aborda Emiliano Moreno, Director de
Fabricacién del Grupo de Pinturas Industriales (Grupisa),
enel siguiente trabajo.
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PINTURAS DE TRAFICO. NECESIDAD.

Introduccidn

DCe todos es conocida a gran dificul-
tad que se planiea, desde &l punic de
vista del conductor (segundad, etc.), a la
hora de circular por carreteras sin seha-
lizacian horizontal © senalizacion deficien-
e Esta falla de sefalizackn pusde pro-
ducir muchos accidentes, los cuales son
detsdos a diversas causas,

— Mo identficacion de los carriles.

— Falta de signos sobre la carretera
Gue ayuden,

Por todo esto, es obvia la necesidad
de una senalizacion horizontal que sea:

— Duradera

— Visible fanto de dis como de no-
che

Asl pues, & objefive basco de este es-
tudio radica en dos aspectos claros:

12  Hacer notar cudles son las prnc-
pales propiedades gue deba cumplic una
pintura de trakco

22 Elecosdn de la psntura mds ade
cuada segun el fipo de pavimenic,

Materiales

Cualguier pntura v, por 1anto, las de
rafico, constan de 3 grupos o8 compo-
nentas:

a) Ligante: resina.
b Cargas y pigmentos
¢} Disolvente.

LIGANTE

Es al gue va a dar |a calidad de la pin-
tra v, por supussio, ofras propedades
miuy importantes como resistencia al des-
lizamients, evitan |la adicion de alias can-
tidades de pigmento, por o que abara-
tan el precio del producio

CARGAS

Proporsionan poder de relleno a la pine
ura y, por supuesto, ademas de ofras
propiedades muy importantes como re-
sistencia al deslzamients, evitan la adi-
cion de altas cantidades de pgments,
por o que abaratan el precio del produc:
to linal.

FPIGMENTOS

Dan o poder cubriente v al msmo
tiempo, la coloracidn de la pintura. En el
£aso de las blancas el bidwido de Nita-
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nio {Tid,7) 85 8l mas comunmente util-
Fado

DISOLVENTE

Proporciona la viscosidad adecuada a
la pintura para nacera aplicable. De su
eieccion dependera el contrcd del tem-
po de secado

Ya que o ligante es al punto clave en
toda pintura, las de tréfico iac clasifica-
remos segun el ipe de ligante, en:

— Aloidicas puras.

— Alridicas modificAdAs fnn rRSINAS

de clorocaucho
— Acnilicas.
— De hidrocarburos: HotMelL

Pinturas convencionales

ALCIINCAS PURAS

Se bazan en una esterhicacion oblen-
da a traves de un polidcicdo con un po-
liof, dando lugar a un poligster Este po-
ligster sa modiica con aceites, ya que &5
Ios mejoran las propiedades ged producio
final. Los polidcidos mas usados son

a
¢
o
Il
a COOH Lo

a0 FIALICO ACIDD  rEF TALICD

Log polioles mas usados en dicha es-
terificacidn son:

CH,OH CH4 0K
|
CHOH HOH € = & —— EriyH
|
CH,OH CHyOH
GLICERINg EEMTAEFRI TROL

Er cuanto a los aceites, segun su pro-
porcidn y grado de insaturacion, alecta-
ran al briflo v tiempo de secado de la
pimtura. Los mds usados son; soja, ma-
dera, linaza. .

El pobéster lormado es lermoplasico,
pod o que las pinturas lermuladas con
esios tipos de resinas seran sensioles. en
cero grado, a los cambwos de tempera:
tura.

ALCIDICAS MODIFICADAS
CON CLORCUCALICHD

En éslas la base del poliésier as se-
mejante. Aoul se hace un tratamiento en

el cual s& inrogucen agentes modifican-
les gque hacen Que esa resina sea Com-
paliclera la adicidn de resinas de cloro-
caucho (parafinas cloradas) en distintas
Froporciones.

Como consecusncia, se obfieng un
produckn final que #s muy poon termin-
plastica y que biene una gran dureza su-
perficial, asi como una gran tendencia a
la eliminacion de disclvantes

Esto proparciona (segun la canticad de
clorocaucho adicionada) a las pinturas
as| formuladas, un gran bnllo y rapidez
de sacado, ademas de una pracica In-
sensibilidad a la temperstura.

ACAHILICAS

Como su nombre indica, son deriva-
das de polimeros acrilicos (palmetil =
[Acrilalg) vy monomerss acriicos

En disolucidn

Se basan en la disolucidn de polime-
ros acrilicos. Actualmenta esia termino-
logia implica a aquellas resnas preparg-
das & partr de la copolimenzacion de
monomeros acrilicos yiu otra clase de
monameros {mondmerss vinlicos v en
particular el estrenc) facimente copali-
merizables entre & o con 108 acrlicos

Los mOoNomeros mas uwsados son!

C.HEI
C =CH2
O
ETIL- ESTIRENO
METACRILATO
CH ='CH_.,_
C=N |
C-D-CE H5
|
ACRILO 5
NITRILO ETIL-ACRILATQ



Todos esios productos, Una vez reficu-
lados, proporciongn &l i

— Ung gran dureza, pero en confra-
pariida, una gran termopiasticidad

— Gran estabilicad

— Gran brillo

Atendiendo al fipo de dsolvente, las
podremos clasiicar en:

Base solvente.

Son fas disoluciones de estos polime-
s en un disolvente organico. Son las
verdaderas discduciones

Hase agua:

Esias en realidad, no son disclucionas,
SN0 emuisicnas en [s cuales eslos po-
limeros =2 mantienen en suspension gra-
cias 4 la accion de unos agentes ten
soacivos

Estas resinas, al =er polimaros duros
perg lermoplasticas, no van a produsr
ningun lipo de efecio negalivo sobre el
pavimenio, por o Que no provocan grie-
tas en & v sobre 1odo, son muy reco-
mendables en aguelias zonas donde el
trafico es pesado pero escaso ¥ la apa-
rcidn de grietas provocana la posibilidad

de producirse accidentes; tal es el caso
fr lar pistas e voeln y omoctadors, isie-

las

Termoplasticos
TERMOPLASTICO FRIO

En este tipo, e parte de un polimeras
acrilico {de aelil-metacriate normalmenie)
y 2 acila sobre este para dare: flaxibi-

e

T

Darermunacion dal punto de rablandec
mmugriio gdel «SPRAYPLASTI s (fermonias
oo en calienta)

Iidad {aumentar la adhesidn...) con mo
nomeros. Estos monomerncs (de natura
leza acrilica) hacen coma de disolvenlas
de los polimercs, parg es loda sahda, en-
tenciendo por sdlida que todo polimero
¥y mondmers es vehiculo fijn

Para el reficulado de estas resinas se
usan perdxdos orgdnicos (de benzoilo
narmalmena) qua Madiante wha feac-
cidn via ragicales libres, provocan la ab-
sorcidn de cxigeno en las partes parati-
nicas de la resinga, dandao lugar al enla
ce entre todos los mondmeros y polime-
ros,. Este bpo de producto se aphicod poe
pnmera vez en Alemania, donds 2s oihi-
cullades climatoldgicas y al elevado ira:
fico hacian mecesarias marcas viales du

PINTURAS VIALES

raderas vy de Qran espasor para no ser
cublertas por &l agua en época de -
viaz. Para este obietive, dichos produc
tos eran iddneos debido a

— La posibilidad de farmularos con
una alta pigmentacion, se obtanian mar
cas do gran resistencia a la abrason y
espasor Hay gue ener an cuenta gue
aplicados en condiciones optimas de
limpieza del paviments, temperatura,,,, se
puaden conseguir marcas de 6 y 7 anos
de antigledad.

— Por aplicarse con un espesor allo,
mayor de 2 mim,, tithas marcas asegu
raban su visibihdad noclurma y diuma
aun en condciones climatoldgicas muy
desfavorables.

Por todo lo apuntado. dichos produc
o5 pasaran a ser imprescindibles en la
sefializacian de ciudades (pasos de ce
bra, simbolos..),

TERMOPLASTICO EN CALIENTE
(SPRAYPLASTIC)

Hasta ahora, 10das las resinas raladas
son sintdticas Esto quiere decir, gue no
BE eErcusniran como lales en la naiura-
leza y hay que obtenerlas por via quimi
cH (reaccionss de sinlesis organica)

A medida que se pudieron conocer
igrecias al avance lecnologea) mucho
mejor, todos los productos dernvados del
petrdles, se chservaron que determina-
dos compuestos cichoos oxigenados (so-
bre todo cclos de 5 alomos de carbo-
no) podian ser la base para un bipo de
mrturas que su prncipal caracteristicas
fuesa

— Mayor adhesidn sobre el pavimen-
to

— Gran resistencia a la abrasion, ya
que permite espasoras alos de aplica-
cicin

Rapider de =ecado 30-120 segun-
cdos

Esta matenal (desarroliago en el He
no Uinecda) es un lermoplashico, [0 guea le
pemite soportar los choques fenmicos sin
agriatarse y, por lanio, saltae Bl proceso
de =anclage« sobre & pavimento de es-
o5 matenales es

Al ser un producio solido a lempera-
lura amienls para su aplicacion hay gque
furdiflo {flemparatura entre 200 v 2300 )
El matenal fundido, al ponerse en con-
tacto con el substrate, le cede una canll-
dad de calar que funde parte del ligan-
e del pavimento, sobdificando untos in-
mediatamenie despuss

Esle proceso es e que hace que este
Tipo de materia fenga, sobwe oo en pa-
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m U e PINTURAS VIALES

vimenios nuewos de batdn, una duracidn
5 0 b vweces superior a la de cualquiar
pintura convencanal,

PINTURA REFLECTORIZADA
(VISIBILIDAD NOCTURMA)
Frincipigs de reflectorizacidn

Se basa en el principio de reflexion
aplicadn a unas microesieras de vidrio
que e sumergen en & aglutinante de la
marca wvial,

Este fendmeno se conoce como «AE-
TRORREFLEXIOMs,

Su fundamenio es al siguienta: al rayo
incicents de luz, procedente del foco del
vehiculo, penetra en |a esfera, y 2 con-
secuencia del fenomeno de refraccion
este rayo es desviado en el interior de
la esfera, en mayor o menar grado (se-
gun se2a el indce de refraccion del w-
drio de esa edfera). alcanzando en su in-
terior & punio & (segun fig. 1), Como esla
parte sumergda de eslera actua como
eEpeio (UpEco en o parke de alrds), el
rave incidente vualve a ser reflejado des-
de el punto A. Este rayo reflejado al atra-
vesar la supericia de saparacion: asienm-
arrg, vuelhve (al pasar de un medo a ofro
con distinto (ndice de refraccion) a sufrir
ura refraccidn, con lo cual & slecto final
83 Que este rayo reflejado (v luego re-
fractado), procedente del rayo inicial, =-
gue un camino de vuelta paralelo al ra-
vo procedente del foco del vehiculo To
do esto se aprecia en la fig. 1, Para con-
seqguir este gfecto, es necesarno gue ias
microesferas de wdrio sean perectamen-
e esféricas

Como se puede observar en la fig. 2,
gl las microesferas no son periectamen-
te esféricas, se producen 2 rayvos refleg-
dos (3.R.) procedentes de un mismo ra-
yo incidende, y mingung Jde dsios es pa-
ralelo al incidente, con lo gue el electo
de la «RETROBREFLEXION= guedaria
anulado v la marca vial no podria cum-
plir sU misidn nocturna,

Ganeralidades acarmca de la calidaad
¥ dosificacion de las microesferas
de widrio

Laz esferaz de widrio utilizadas tienen
diferanies propiedades dependiends del
valor del indice de refraccion. Los valo-
ree de los Indices de refraccion segun
la composicidn de las esferas de widrio
vienen diclades por la norma federal TF
B-1325. Asl por ejemplo, el indice de re-

RA&YO REFLEJADO

2

Ra¥YD INCIDENTE

MICROESFERA
DE VIDRIDO PERFECTA

R&D REFLEJADO S

- -

14_,.:&‘ R&Y0O REFLEJADO

PARTICULA IRREGULAR
DE YIDRIO

MARCA VIAL

FIG. 1

Ra¥D INCIDENTE

=—MAaRCA VIAL

FiG. 2

FIG. 3

FIG. &

Priicngs de rellecionzscaan,

fraccion de las esleras de las marcas wa-
les de autopstas y cameteras es infenor
(15) que el de las lineas de pista de vue
lo vy rodadura en agropuertos (18), se
gun se especilica en las normas federa-
les amencanas El empleo de uno u otro
tipn de esferas viene deferminado por la
dosificacidn de la pinlura, que a su vez
depende de la naluralera de [a misma
Por otro lado, como quedd de maniies-
to en unas expenencias realizadas en Es
tadoz Unidoz, no se justfica & empleo
de microesiaras de aito indice de refrac-
cion cuando se rala de aplicacionas
normales de carelera y asropuerto, ya
gue la mejora de retrorreflexion gue fie-
ne lugar no compensa el precio tan ale-
vado (mas de 20 veces superior a las
de indice 1.5) y la gran fragilidad de las
mismas al compararlas con las de ind
ce de refraccidn 15

El métedo de fabvicacdn de esferas
consste en una mezcla de esferas de la-

maros y finuras diferantas. (Mo son to-
das iguales, sino una mezcla,) Esto fam-
bién aparece regulado en la norma TT-
B-1325 5e ha demostrado que los dis-
tintos tamanos en las esferas no tena
electos negativos, ya que o espesor de
las marcas es de unas 381 micras en pe
licula homeda, el tamano de estas mi-
croesferas (diametro) debe oscilar entre
229 vy TE2 micras,

Lin eorte, tedrico, de una de estas mar-
cas esta reflejado en las figuras 3 y 4.

Como s observa en estas, en &l mo-
menio de la aphcacion solamente las as-
leras A, de didgmelro mayor que el espe-
sor de la pelicula, son visibles ya que no
estan cutvertas. Estas esleras son las que
prossscan la retrorreflexson inicial,

Después de varios meses de desgas-
e e @sla marca, las esferas mas gran
des (A), habrén desaparecido por la ac-
citén de la abrasion de los neumalicos,
¥ apareceran las mas pequefas, ya que
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@l espesor da la marca mmpen ha dis-
minuido. Estas son las gue ahora van a
garantizar la retrorreflesdn. Tednoamen-
te & espesor de la pelicula podria ser
de 102 micras {(suliciente para retener las
esfaras mas pequeias de 229 micras de
diametrn), por o e la mama ssnue dan-
do visibilidad noclurna.

Se comprobd por ofro lado gue las es
feras con impurezas eran tan reflectan
tes como las gue no las tenian. En cam-
hio, los fragmentos de vidrio, esteras con
salientes (no redondeadas) o esferas fu-
SONA0As (vanas |unas) gensraimente te
nlan mencs reflectividad (fig. 2).

Detsdo a que el vidrio con &l gue se
fabwican las esleras es muy higroscdpi-
co, éstas tienden a absorber humedad
de |a atmdsfera, o gue las hace:

— Cuanoo se anaden a la pintura an
el proceso de fabricacion de la misma,
perder sus caracteristicas de fluidez den-
ro de ésia

— Cuando se anaden por post-
mezciado, perder un alto porcentaje en
sU fndice de retrorrellexion. Asimismo, no
presantardn una distribucidn uniforme
dentra de la marca vial

El dptimo tamano de las esferas, para
consaguir las propiedades dpticas idea-
les, depende del espesor de pelicula hd-
meda de pintura como antes se na vis-
to. Las propiedades dpticas v la relen-
cidn de las esferas es optima s e 60530
de su didmeiro es cubiero por la pinfu-
ra, aunque este poncentaje depande del
valor del indice de refraccidn. Por gem-
plo, en Estados Unidos, la norma sobre
la cantidad de esferas que s afadan g
la pintura aconseja 0,718 kgllitro de pin-
tura {algunas veces 0478 kglitro son pre-
mezcladas y las otras 0240 kogditro se
adicionan una vez pintada |a linea) para
las marcas de carretera (Morma T EP-115),
v 1.198 kaflitros de pintura para aempuer-
tos (Mormas TT-P-85, TT-P-1853),

En Espana esta regulado un gasto de
720 grim.® para la pintura y 480 grim.®
para las microesferas Estas dosificacio-
nes s& ha comprobado que aseguran,
s la cabdad de la pintura v microssferas
&5 buena, unos valores para la retrorre-
flexidn aceplables durante toda la wida
de la raya.

Para la mayoria de las lineas de aerc-
pusaro y carrelera, el espasor de pelicu-
ta @z de 038 mm. (Morma TT-B-1325), Se
han hecho estudios con un espasor de
pelicula de 0253 mm y una proporciin
de esferas de 0478 kglitro, sin pérdida
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an las propesaces opicas Las experen-
cias realizadas an el estado da Muewa
Work con el fin de determinar = el incre-
manio de coste que s producia al cam-
biar esteras de bajo indice por esleras
de Indice intermedio, justficaba una ma
yoor sisibilicdad nocturna. Conrlienon mqua

— 5 ben |las esferas de (ndice inter-
medio inicizlments proporcionan mas re-
trorreflexion en pavimentos de hormigdn
de camanto portland, después de 8 se-
manas, ésta disminuye. igualdndose a la
obionida eobre betdn.

— Si bien sobe los pavimentos de as-
falio las esferas de indice intermedio tie-
nen una retrormeflexion meda alta, wvisual-
mente [as dilerencias con las de (ndice
bajo no eran apreciables

Por tanio, se concluyd que o coste ad-
conal (unas 20 veces supenor por kg.)
al cambiar & indice de las esferas, no
podria ser justificado

IIn desarroiio mas reciente es el de lss
«floating beacds Estas esferas. que po-
seen unag granulometria mas uniforme,
fieren un tratamiento superficial que las
permite flotar en la pintura. Log analisis
realizados en estas esferas demuestran
quea son 1an buenas como [as ofras o in-
cluso mejores en reflectancia,

La pérdida oe retrorreflexion de las pin-
uras de raloo se debe a mdliples caw-
sas citando entre otras:

1. LUn delecto de ligante en la marca
viagl que provoca dos efectos:

a) La mala retencidn de [as microes.
feras de vidro, an la pelcula seca.

o) Agrietamiento de |a pelicula seca,
gue aumenia la velocidad de desapari-
cién de la marca vial, y por lanko, de su
visibiliciad noclumma,

2. Esferas cubiertas por |a pintura. Es-
io es debido a la excesiva presidn con
que salieren oe lgs pesiolas en el momean-
to de la aplicacidn por el sistema de post-
mezciade o un exceso de disolvente an
la dotacion del matenal.

3  En peliculas finas, & agua de llu-
wia 8 llega & cubnr totalmente |as esfe.
ras las nace indtles.

4 El apantalarmiento que la sombra
de una esfera produce sobwe la otra. Es-
te problema se subsana utiizando un ta
mano de esteras y dosificacion de pintu-
ra adecuados que permitan que las mi-
croesioras estén sumergidas en la peli-
cula seca de pintura un 60% de sus dia-
meiros,

e ——

ELECCION DE LAS PINTURAS
SEGUN EL PAVIMENTO SOBRE
EL CUAL VAYAN A APLICARSE

Introduceion

En este apartado, vamos a intentar es-
clarecer deferminados hechos gue a me-
nudo son observados en las carreteras
¥ Que cas siempre son achacados a la
calidad de la pinfura y nunca a una co-
54 lan smple como la incompatibilidad
entre un substrato (pavmento en nues-
fro caso) v la pintura.

Antes de conengar directamenle sobee
el tema, |s necesario conocer el proce-
50 de secado que sigue una pintura.

PINTURAS ALCIDICAS PURAS

En éstas se produce el secado en dos
lases,

— BGecado oxidativo: 12 fase del se-
cado Es ia fase mas rapida. En ésia, las
insaraciones que presantan |os aceiles
(adcionados en la resina) fijan el O, at-
miosfténco, dando lugar a la aparicidn de
puentes de oxigeno cue engarzan las
moléculas provocando la reticulacion, Es-
e proceso se acelera mediante catélsis,
gfiadiendo aditvos en la formulacion de
la pentura,

Estos aditives son sales orgamnicas de
plomo, cobalto v calcio, cuya mision es
Daetjedr e erergle O aclivacion de (3 reac-
cidn de absorcidn de oxigeno, Asl, se
consgue gue se acelere al proceso de
secado.

— Secado fisico: 2 fase lenta, rmuy
lenta, gue comienza en el mismo instan:
e en que s aplica la pintura, Agui o
unco que se hace es evaporar al disol-
venie,

PINTURAS ALCIDICAS MODIFICADAS
CON CLORQCAUCHO

En éstas se dan las 2 fases anteriores,
pero en orden inverso. Agul la fase rapi-
da es el secado fisico, ya que el clomo-
caucho adicionado provoca la evapaora-
cidn rapida del disolvents v la lenta es
el secado guimico {oxidativo)

ACRILICAS EN BASE SOLVENTE

Sdko nay una evaporacidn de disolven-
te, ya gue el esqueleto de la resina esta
retculado, porlo que la fase quimica no
85 NEecesaria.

ACRILICAS SIN DISOLVENTE

El secado es sdlo guimico y su proce-
oo queda va descrio en este frabajn



HOTMOLTS

Como ha guedado claro, agui & se-
cado se produce por el cambio de esta-
do que tiene lugar en & producio cuan
do se ha aplicado (solidificacitn)

Comao sabemos, los pavimentos los va-
mos a clasificar en 2 tipos:

— Flesables: demados de los produc-
os SAUMINGS0s va sean alguitranes o be-
lunes petalicos

— HRigidos: morteros de hormigan,

Sobre pavimentos flexibles

Desde el punio de vista quimico, di-
chos pavimenios son «SUSpensIones oo
ldaless, En éstas, como en cualquier
sUSpEnSOn, encontramos las micelas (as
fatanas) v al Iquidd imadmicalas [malls-
nos). Ese liguido intermicelar estd forma-
do por acsites no saturados, lo gue pro-
VOCA poca resistencia a los disolventes
inasolinas, white spirt, aromalicos.,, ). Co-
Mo Cconsecuencid, sobre estos pavimen-
s reharfamos Lsar pinturas e

No disuelvan ese pavimenta, ya que
eslo provocaria una ascension de los hi-
drocarouros gue 58 encuentran en los as-
faltenos, por capdaridad, guedando 1a ra-
ya de color smarrdne. Este fendmenno sa
conoce como «SANGNADD.,

No tengan un esqueleto tan rigido,
gue al secar agrieten el pavimento. Este
fendemeno es desgraciadamente bastan
te comun, aungue en carelera queda
compensado va que el mismo tralico se
@ncarga de cerar es3as gretas.

Que por su proceso de secado ase-
guren un buen anclae,

Tenlendo en cuenta estos 3 factores,
sobre dichos pavimentos, podriagmos usar
o= siguientes fipos de piniuras:

a) Alcidhcas puvas: ya que € secaje es
oxidatvn no habrfa problema de alacar
& pawmento, ¥ como los dischentes no
son aromaticos (o s los llevan as en pro-
porcion menor del 10%) no se produci-
fia sangrado,

b) Clorocauchos, Auncue agul al -
solvenle es aromatico 100% (tolueno ywo
sileno) por su proceso de sacado, dsle
evapora tan rapidamente que la disolu-
cian {en muy pequefa proporcidn) del
pavemientsd solo contnbuye & aumentar la
adhesidn sin sangrada

¢} Acricas en base sofvento: Se com:
portan igual que los clorocauchos, con

Determinacicon dal fampo e secado «no-
pick-upe e iaboralorio.

una ventaja frente a ellos v 85 que no
Brietan &l pavimanio, Son, por aupues.
1o, tambien mas caras, Quiza por eso no
han =ido introducidas en Ezspafia, aun-
que en Francia, por ejemplo, son apro
wimadamente e B0%. Por otro lado, no
hay que olvidar que su caracter tarmo
plastico darfa, debido a nuestro clima,
problemas de ensuciamieno.

d} Acriicas en 2 companenias (fermo-
plastico en friol: Estas, al igual gue las
antenores, agnetan poco el pawmento v
anclan a &l segun & siguienie proceso.

La reficulacion sa realiza mediania una
TEECCIL exoi e v oo 8l despaen
de calor

El calor desprendido hace que los
aceites de |os maltenos entren en con-
tacto intimo vy s@ integren en la marca
siny sangraca, ya que e espesor que agul
e elige es granda

g} Hormelt: Por su proceso de seca-
do es perectamente utilizable en estos
pavimantos.

Lechadas

Como se sabe, estos pavimentos usa-
dos para el tratamiento superficial de ca-
rreteras son emulsiones calidnicas asfal-
ticas normalmente YA gue en estas emul-
siones & liguido intermicelar s agua, &l
proceso de curado es por |a evaporacian
da ésta, Como es sabido, si esta emul-
sidn procede de befunes acfdlticos, las
micelas seran solubles en todos los ligus
dos procedentes de la destiacidn del pe-
trdleo o mezclas de elbos, tales como: ga-
sobina, white spirit, aromdticos (tolueno,
xlena. ).

Como se puede facimente deducir da
esio, la pintura a usar deberd ser;

PINTURAS VIALES

— Da ascado fisico, con disolventas
— De secado fisco, sin disolventes
De secado guimico, sn disolventes.

Pasemos a analizar el COomponamean:
to gue tendrian los diferentes productos
para & marcado de carreteras al aplicar
los sobre slurmes:

A PINTURAS CONVENCIONALES

Alcidicas puras: En éatas, el seca.
do es oxidativa, por o gue el disolvente
permanscerd en contacto con el pawi-
mento bastante tiempo. Para que este
tiempo de =secado a fa rodaduras no sea
suparior a los 30 minutos {a 25° C), se
empiea como dsavents swhile spirt= que
forzosamente producird la disolucion de
a8 micalas con un elactd nagatihvo an &l
pavimento y un sangracio de la marca.
Por todo esto, estas pinturas no son re-
comendables en este aparado

Clorocauchos: Aqui el secado es la
evaporacion rapida de un dsolvente aro-
matico que tens un poder de disolucidn
de las micalas superior al de un white
gpirl, por lo que a pesar de que evapo-
re el disolvente muy rapidamente siem-
pre se atacaria e pavimeno producen-
dose el agrnestamianio. Tampoco so0 e
comendables.

B PINTURAS ACRILICAS

Laz gue sean en base solvente, ten-
dran un comporamiento similar a los clo-
rocauchos, por fo que lampoco son re-
comendables. Sin embargo. las gue sean
emulsiones en agua serian las dptimas,
ya gue &l disolvente es agua, en la gue
son inrmiscibles las micelas, y su esque-
lelo lermoplastico v flexible no agnetara
el paviments, al mismMo Hempo que no
s producina -sangrado- &n la marca.

Tambieén los termoplastcos frios en dos
camponentas serjan ulilzables, si ben el
agrietamients gue por la ngidez dal mo-
ndmenn se podria producir dependera
mucho de la plastificacion da los asfale-
nos, Habria gue probar antes de su apli
cacion

C. SPRAYPLASTIC

La expenencia demuesira que sobre
eslos «pavimentos especiaies- e compor
tamiento del Sprayplastic es perfecto, no
dando lugar a la aparicion de problemas
como: sangrado, falta de adhesidn, etc.,
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que podrian presentarse con &g pindu-
ras corvencionales,

CONCLUSION

Queda claro gue sobre estas emulso-
nas de slurres, lo mas recomandado
0N

1. Pinturas acriicas en emulson acuo-
53, las cuales no sirven para un frafico
cortinug, sing sdlo para un trafico que
puede ser pesado paro no confinuo,

2. Sprayplastic: seria & mas versatil,

Pavimentos nuevos bituminosos

Sobre estos pavimentos el problema
gue aparece e5 el «sangrados de |as
marcas viales

La aliminacsdn de asle problama e an-
foca bape dos puntos de vista diferentes:

Eleccitn de un matenal gue por care-
car de disolvenies y por su aspesor de
aplicacion no sangre, Aqui queda clam
que sa estd hablando de los maleriales
lermoplasticcs, ya sean:

— Doz componentes en frio.

— En callente (Sprayplastic)

En este punto hay gue hacer constar,
y 85l ha quedado demostrado experi-
mentalmente, gue la apbcacidn de Spray-
plastic sobre un paviments puevo de be-
lin da lugar a marcas viales que ade
Mas 08 NG «Sangrars Benen una curacion
de 5 afios, dependienda, clam esia, del
I

Efegir un malerial comencienal, don-
de la etapa rapeda del secado sea la b-
sica (es decr, la evaporacion del disol-
venig), Asi pues. ewtando & contacio pro-
longado del disolventa (organico) con al
pavimento se evita el «sangradoe de la
raya.

En este punio hay que citar aguelas
pinturas comencionales de CLORDCAL-

CHO ¢ ACRILICAS EN BASE SOLVEM-
TE.

Elegir una pinfura convancional cuys
disolvente sea de naturaleza quimica di-
larsfita & |1a dé 168 hidrocarbures qus 88
encuentran &n los astaltenos v a la de

aquelios productos gqua disuelvan los
mialtenos.

En este sentido, stlo un disclvente de
naluraleza inorganica seria bl (agua). &
ial fin, las pimuras acrilicas en emuksion
acunsa son las unicas recomendables en
esle punto.

Pavimentos rigidos
INTRODLUICCION

La experiencia demuesira que los pro-
blemas de adhesdn, gue se plantean en
las pinturas de trafico, se asocian mMas
a pavimentos ce hormigon que a pavi-
mentos da betin,

Las causas mds comunes que provo-
can esta lalla de adhesidn, gue se plan:
tean en las pinturas de trafico, s aso-
cian mads a pavimenios de hormigén gue
a pavimentos de betin. Las causas mas
Comunes gue provocan asta falta de ad-
hesidn son;

— Incompatibilidag entre & pavimean
oy la pintura.

— La presencia de agentes de cura-
oo sobre I8 superiicie nueva

— La fendencia del agua a migrar a
led sapmer o

— La scumulacion de sales morgan-
cas en la supedicie

De todo eslo se deduce que el em:
plen del material adecuadn, asl como
una preparacion de la superficie (lavado
con acido fesfdrico v mezclas de disol-
ventes), es imprescindible para el pinte-
do de dichos pawmentos

COMPORTAMIENTD DE LOS DISTINTOS
MATERIALES SOBRE ESTOS
PAVIMENTOS

Pinturas convencionales: En estas
pinturas (sean alcidicas o alcldicas mo-
dificadas con clorocaucho) exste en el
ligante un residuo acido procedente del
pokacido usado an la fabricacién de la
resing, Esfe residun, con los grupos hi-
drowilo existentes en ese agua de crista-
lizagidn que sueita e pawmento, da lu-
gar a una reaccion de SAPONIFICA,
CION, formando la pintura un jabdn que
estropea la estructura reticular del poliés-
e Como consacuencia, no se produce
mnclaje de calog pinurag sobre ol pavi
montn. Solo despugs de vanos repinta-
oS, cuando ya exizie una capa previa
de pinfura adberida, se consgue un eles-
to duradero de la marca realizada con
esie tpo de pinturas.

Queda claro que aqui la falta de ad-
hesiin es por la reaccitn quimica que
liene (ugar antre &l substrato v la pintu-
T8

Acrilicas: Estas no presentan ningun
fipo de reaccion, siendo |88 mas reco-
mendables,

Termoplastico en frio; Se comportan
como cualguier acrilica; por tanio, son
iguaimente recomendables

Spraypldsticos: Estas no presentan
ringun tpo de reaccidn. por o que son
muy recomendables.

Queda claro que, desde & punto de
vista da la compalibiidad con &l paw-
friento, séio los materiales besados en re-
sinas ecrlicas v los Sprayplasiicos deben
Lililizirest oy pavirnedos igicos. El pr-
bema ahord es meporarles & adhesidn,
Para ello, existen 2 lipos de soluciones:

— Lacas

— Hot Spray - Tack-coat,

Lacas: Las lacas son disoluciones e
reRinAs ACrlicAs, cuya misicn es formear
una pelicuta fina sobre la supericie dal
pavimeanto. Logocameante, una vag aplica-
da vy seca esla laca, sobre ella se pue-
den ublizar pinturas acrlicas o comen-
cionales e incluso Sprayplastic,

Con este sstema conseguimos pintar
sobre una superficie impia, por o gue
mejoramos la adhesion. Como es g
€o, esla imprmacidn no es porosa; asi,
pues, la adhesion de (@ pintura sobwe sl
laga, queds supeditada & la que tenga
su ligante sobre una superficie limp:a v
liza. Bajo este punto de vista, las mnlu-
ras convencionales asi como el Spray-
plastic y los termoplasticos an frio de dos
componantes, son ios indicados pars ser
ufiizades. A confinuacidn en & apara-
do «soluciones= se hace una valoracion
comparativa de las diferentes posibilida-
des apuntadas.

Hot Spray - Tack-coat: Este tpo de
products es & gue sin duda alguna pro-
porcicna la solucdn mas rapeda v mejar
sobre suparficies de harmigdn, Consiste
en una mazcla de resnas de hidrocar-
buros que se aplica en calienta (lempe:
ratura = 135° C) ¥ que proporciona una
inMerfase muy pegajesa lanto para el
Sprayplasbc como para el pavimanto

De los métodos anles cdados, e se-
gundo, por rapidez de aplicacion (lodo,
tAnk-noal y Sprayplastic v en s misma
maguina) ¥ ecanomia, es el gue meior
resullado proporcionara, no obstants,
analizaremos 4 continuacion todas las op
ciones ledricas ¥ practicas para & pinta-
do de pavimentos rigidos & fondo.

SOLUCIONES

En arden a resolver este problema, va-
mas a analizar lag posibles soluciones
no shlo desde o punto do vista t8enico,
gino tambigén econdmico:
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Sprayplashe con una impRmacion de-
naminada tack-coat

Primear {color negro) con cualquier pin-
wra alcidica o alcidica clorocaucho.

Primer (color negro) con Sprayplastic.

Pintura acrifica sin primer

Sprayplasiic con ung impamacion (lack-
coan

Este metodo combinado retuerza la ag-
hesign que de por & &l Sprayplastic fie-
ne sobre & hormigon.

Este matenal se aplica en calente y al
mismo iemps que of Spray v oo ooforas
{de post-mezclado), provocando una in-
terfase muy pegapesa enfre e substrato
v &l Spray con un allo rendimienta de
aplicac:on, ya que fodo el ssterma va ins-
talado en la misma maquina de aplica
cian

Frente al sistema que emplea sprimer
nagros presenta el incorenienta de que
la anchura de la apbcacion de tack-coat
debe ser la misma que la de Spray, por
Iz gue si guisigramos resaltar el color del
Spray sobre el paviments, poniendo a los
lados unas bandas negras, éstas tendrian
que pinlarse posianormente Con ung pin
tura que luese compabible con & paw-
menio {acrilica) que encarecerna mucho
la apiicacan.

Primer {color negro) con cualguier pin-
furg aicidica clorocaucho

Este sistema tene por objeto formar
antre la pintura v el substrato una inter-
fase gue haga posible & empleo de cual-
quier pentura comvencional (aungque esta
sea saponificabie),

Por ser, dicho primer, de color negro
g puede aplcar con una anchura su-
perior a la de la raya. con 1o que &l con-
junto gquedaria con gran visibdidad diur-
na al resaltar o blanco sobra el negro
del primer,

El inconveniente de esle sislema es
gue en realidad habnia que realizar 2 apl-
cacnes, con la msma maguing, ya que
antes de aplicar la pintura hay que cejar
zacar el primer.

Prmer (color negro) con Sprayplashc

Crrece la werlaja de que podiamos re-
saltar el blanco del Spray sobre un fon-
do negro. Mo obslants, hay que hacer
notar gue dicho sistema esta aun en via
de experimantacion y que por oiro lado
sena el sistema mas caro de las solucio-
nes aporadas. ya que necestana de 2
equipes complelos de pintura para su
aplicacion
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Pintura achiled, sin prmer

En esle aparado no 85 necesano usal
un primer, ya que una pintura acrlica al
no ser saponbcable es perfeciaments
compatible con el pavimenio, Como sa
puede observar no consideramos &l ca-
=0 de acrilica sobre primer, ya que una
vez usado el primer, sobre él, se puede
aplicar cualquier pentura, siendo por 1anto
iidgico usar una piniura mas cara que las
conwencionales.

Conclusion

De lo expuesto anterionments, pode-
mos cancluir

De los sistemas apuntados han sido
expenmentados con éxito

Sprayplagic con 1ook coal
Primer negro con pintura alcidica

— PFintura acrilica

Loz demes sistemas son hipotess que
desde un punto de vista leonco, deben
funcionar,

Desde el punio ce visia econdmico, &l
uso de una pintura acrilica es la solucion
mas barata, aunque el emplen del t&ack-
coat con Sprayplastic seria mas operati
YO, ya Que no serla necasario imerrum-
pir & iréfico ni durante ni después de su
aplicacion, y por otro lado tendria una
duracin 3 seces 1iaya)

El sisterna primer negro con pintura al
cidica plantea doble problama de infe-

rrupcion de trahico gue en la acrilica, v
ademds en precio es mas carmo que el
empien de Sprayplastic.

Conclusidn final

Queda puas, bien patenta, que & pro
Ceso de pinlar aungue aparentemente
sea muy sencillo, deoe tralarse con el su-
ficiente conocimiento de causa para gue
los criterios que s& sgan nd sean sdlo
SCONMmICas SNo gue 52 lenga muy en
cuenta la compatibiidad entre el payv
menlo ¥ la pintura

DETERIORO DE LAS MARCAS
DE PINTURAS

El deterioro de las marcas de pintura
a3 debido a

— Deficiencias de la pintura
Deficiencias oel pavimenio.
— Incoerecta preparacion de la super-
ficie a pintar
Incorrecta aplicacion de la pintura
— Factores del medio ambients,
— Factores de servicio 0 una mezcla
de ambos factores
La naluwaleza ¢ magnilud del deterio
ro de las pinturas dependera de la cau-
54 qQue |0 provogue



N PINTURAS VIALES

Fl saltadn de la pintura e |5 forma mas
comun de deferioro an las carreteras gue
soportan lralico pesado, Sin embargo, la
aros=on 0 abrasion nNo kenen excesiva im-
porlancia en eslas carreleras. Esle salta-
do se intensifica por |la presencia de las
asleras de wvidno

El ceteriorn &5 distinto segun la carre-
fera v f tipo da trafico. Asl, para las mar-
cas de. aeropuertos, ya que reciben mea-
nos frafico v de muy dilerente clase, el
apoyo de las gomas de las ruedas (&l
atarrizar lng aviones) sobre las marcas de
i s e prircipal cauess de deterio-
ro en éstas; sobre lodo, las de los avio-
nes pesados Esio puede oscurecer la
marca. El saftado de la pintura puede
QCUITIr por erosion o abrasion, per no
es muy Importante esta causa. Las mar-
cas laterales, que reciban menos rdfico
0 ninguno, normaimente =& detericran
por causas del medio ambiente: erosidn,
abrasaan..

Por ofro lada. hay probiemas especifi-
cos o2 los pavmentos de asfalio, que no
aparecen en los de hormigon. El asfalto
&5 muy scduble en la mayoria de g di
solvenies organicos, por lo que se pue-
de producer la decoloracion de |la marca
(sangrado) = & betin se diluye en los
disolventes de las pinfuras y emearge en
la linga.

La marca debe ser lo suficentemanta
flaxible para diatarse y confrasrse oon
el pavimento, para lo gue hay vehicufos
aue absorben el esfuerzo que la palicu-
la de pintura lene que hacer durante el
proceso de secado, Debioo a las dile-
fentes confracciones y dilataciones termi-
cas de las pnturas, se puede decir Que:
las pinturas blancas presentan mas pro-
blamas gue las amarillas, y los pavimen-
tos de asfalio, mas que los de hormigén
de cemento portland.

Estudios realizados por &l Laboratorio
de Ingenieria Civil en Catados Unidos
muestran que e deleriro de la pintura
a lo largo de una linga ocurre DOr 108
siguienies Mecanismos:

Las marcas de pinturas se contraen
apreciablemnente en el proceso de cura-
do v aparece un esfuerzo (presion) en-
tre alla v el substrato. Ambos (pintura v
pavimenio) empiezan a endurecerse, |la-
gando & estar muy rigidos al cabo del
tiempao,

La expan=zon v contraccdn diterents
(chogue térmico), Moceso gue ocurre 8
diario, emre |la marca de piniura y &
substrato adwacente Griffith v Puzinaus-
kaz anconfraron, al analizar restos da pin-

tura cque se hablan delenorada como
consecuencia de una greta en el paw:
mento a lo largo del borde de la rava,
un alo contenido en carbono g incluso
presentaban un colgr negruzco en algu-
nos casos (sangrado).

El resquebraamiento de la pintura oou-
rre sl el esluerm al que se someda ia oin-
tura por las confracciones del pavimen-
1o es mayor gue las fuerzas de cohesidn
de la misma

La penefracion del agua por los bor-
des de la linea de pintura provoca un
aumants da la wolocidad de descompo-
sicidn gquimica de la pintura,

El astalio es muy soluble en los hidro-
carburos y oiros disolventes organicos,
Debido a esio variaciones en la formu-
lacion de la pintura gue permitan la ad-
cion de grandes canidades de disclventa
aceleran la descomposicion de esta, ya
que por ejempio, los disolventes con un
alto purto de ebullicidn anles de evapo-
rarze tienen un alio tiempo de contacio
con el asfalto

La radiacicn UV tambieén deterora Asl
las marcas sfuadas en palses fropicales
{con ala radiacian UV sufren basianie,
pgue ademas se une a este efecto el
de las grandes lluvias, Como consecuen-
Cia, en eslos paises aparecen Qraves pio-
Hemas de aplcacon

PREPARACION DE LA SUPERFICIE A
PINTAR

Intreduccion

La preparacion de la superficie s tan
impoianie comao la propia operacitn de
pintar. En pavmeanios nueves, ésie debe
astar curado satisfacionamente antes de
aplicar la pintura. Esto reqguiers por lo
mencs, 2 samanas pamn el de hormigan
de cemento portland v 3 para e de be
fuin

Toda la suciedad v pequeios matena:
ez depositados deben ser aliminacos,
Los aceles se eliminan por levado con
fosfato trisddico U otros detergentas. se-
cando la superficie antes de pintar. La
limpieza, en suma, juega un papel m-
portanie an la adhesicn de la pintura; asi
sobre una superficie de hormegén de ce-
mento portland se comprobo que la i-
da de la pinlura era mayor cuando la su-
perficie ge impiaba con choro de are-
na a cuyando S8 hacia con aire o agua
& presion. Eslo gra cebido a que & pa
vimenio lmpeado con chorro de arena

oirecia a la pintura wuna mayor superhcie
especifica de contacto y, por tanta, una
mayor superhcie de =agarres, Quedaba,
pues, bien patante que las pinturas de-
sApArecen mas rapidaments en pavirmen-
los lisos que en los rugosos.

Cuando se guiere repintar viejas mar-
cas, toda pintura vieja debe ser sliming-
da La pintura repuesta debe adharirse
firmemente. Esio es especialmenia impor-
tante con las pinturas de emulsion (T
P1952, INTA 164415), las cuales no ad-
feren fan bien como @3 alquidicas y clo-
rocauchoe (TT-P-B5, TT-P-115, INTA
164403-4, arl, 278, PG-3).

Después de 5 capas (o s8a, 5 repin-
tados), o mejor es eliminar toda la pin-
tura antenor, debido & que, 5 No, 58 ace-
lera g detenoro de la pntura (maltiples
capas), reduciéndosze |a resistencia al
deslizamiento v la consiguente pardida
de la fextura del pavimenic.

Eliminaciéon del caucho y pintura
de los pavimentos pintados

Cuando un avidn a elevada velocidad
toma berra, la ncocion provoca una ele-
wada iemperatura gue implica la desvul-
canizacian del caucho v, por tanto, un de-
poEio do goma (caucho noiural) on ol
pavimento, sea de cemento o asfalto, Es-
fos depdsiios pueden:

a) O=curecer las marcas de pintura,

b) Aumentar el deslizamiento

Par esto, ios depdsiios de caucho de
ben ser elimngdos, cuando se produz:
can, Las marcas de pintura, sea en aero-
puerios 0 en carreleras, que prasaenien
este bpo de depdsitos, deben ser borra:
das antes de repentar

La mayoria de los sistemas gue se
usan an la eliminacidn del caucho pue
e 1y de feecd e soe wsEcies) wssrse wn
la eliminacidn ce las marcas de pinfuras.
A pesar de todo, hay una limitgcion con
la pintura, y 5 gue ésta e adhere mas
fusriemeanie al pavimento que los depo-
sitos de caucho, por o que es mas difl-
il fe sliminar

La arena y otros abrasivos son mato-
dos eficaces para la eliminacicn, pero re-
sultan lentos v costosos, v ademds, obli-
gan a mantener cerrada la carrelera (0
tramo de carretera, sea de asropuero o
no) periodos largos de tempo, Ademas,
estos abrasivos, en la mayoria de los ca-
505, 50n conlaminantes amosiéricos, par
lo gue su uso podria quedar anulado,
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La uilizackin de equipos mecanicos
para la eliminacion tambigén da buenos
resullacas auncpue 0Ccasong danos al pa-
vimento.

Los compuestos quimicas que disuel-
van o emusionen la pintura vy el cau-
cho lambsan pueden usarss, par slo lle-
va CONSIgQo: contaminacian ambiantal,
contaminacon de los trabajadores v da-
ros al pavimenio.

Lo mas utilizado es el chorro de agua
a presion, tano para la eiminacion de
caucho como de pintura. Es un método
gque da buenos resuftados v es econd-
mico. En los pavimenios de asfaito hay
Que fener mas precaucionss que en los
de cemento. El equipo utiizado posee di-
ferantes tipos de invectoras (lobaras), co-
nomeatros y manometros. Las presiones
ULl apre i 2o pinlurd v el cao-
cho son de 55 a 756 pa. También se
usan sslemas en los que el Agua sS4
pulverizada (spray) a mayor presion, ob-
teniéndose resullados semejanies, Se
pueden uthzar, previamente al hmpiado
con el choro de agua a presion, medios
mecanicos (fresadoras, ruedas dentadas,
eic.) para despegar v romper la pintura.
El rendmmienio del proceso debe ser tal
qua elimine sl 95% da todo e cawcho
visible v del 80-85% de la pintura, con
un rendimienio de 930 m.Ahora.

La esimacion ded cosle, wilzando agua
a presion, 0 cualguer otro metodo de bo-
rrado, depende del tipo de pintura a i
MINar. ya que por eemplo para las pin-
turas alguidicas, gue se adheren mas
fuertiemeanie al pavimenio que las acrl
cas en emulsion, e coste debe ser ma-
yor Asi pues, el coste de la operacion
de limpiado dependera de: equipo ubili-
zacdo, material a eliminar {cascho o lipo
de pintura) v hjeza al pavimento gel ma-
tarial,

El uso ae los antiguos métodos (lla-
mas...) para la aliminacion s& ha demaos-
trago gue son inefectvos. No obstante,
recentements &8 han desanoliado 2 nue-
vos metodos en este sentido; & primero,
¢ guemadores anchos se montan an fan-
dem sobre un pie (Que se Mang@ ma-
nualmente), Sa usa oxigeno ¥ pIORAano,
Se provoca una combustion con un ex-
ceso de oxigeno, para que la llama ten-
0a una elevada temperatura y SE8 Capar
de quemar la pinlura, sin alectar al pavi-
mento {(asfalto o cemento). El segundo
wsa un mechern que produce una con-
bustion mas suave gue & meiodo ante-
nor, por lo que sa necesita un medio me-
canico luego, para completar el proce-
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50 Debido a que agul la combustion de
la pintura es mas lenta, se produce un
rmayoer dano sobre el pavimeanta que en
el pnmero

Aepintados

El repimtaco Qe marcas viales. aunque
aparentements no plantee problema. es
muy importanie, ya que como la expe-
nencia nos indica, en muchas ocasiones
z¢ obtienen resultados inesperados

Al igual que en of aparado anteriorn la
leccion de la pnlura a empéear es Im-
potantizmo, = bien, se debe huir del
repintado siempre y proceder a un
borrado de la marca antigua oara in
corporar después la nueva capa,

A |a horg de escoger la pintura, e fac
Ior dominante s estudhar la compatili-
dad entre la marca antigua v 1a nueva
pimura. En este aparado vamos a con-
siderar que la capa antgua esta consti-
wida por los 2 1pos de pinlura mas usa-
dos en nuestras carreteras: alcidica pu-
ra y aprayplastic,

Sobre alcidica pura:

Fensemos gue, en la marca que que-
da sobre & pavimento, o que permane-
ce g5 el extracto seco lormado por el |-
Qante [gue ya esta polimenzade). Esle lie-
ne una parta soluble (poléster) en disol-
ventes arganicos, que se redisolvera dan-
do lugar a una fusidn con la nueva mar-

L e PINTURAS VIALES

ca. Logicamente pueden aparacar gne-
las en la nueva marca, producidas por
es@ «movimiantos del substrato, aungue
esio dependerd en gran pare del grado
de polmenzacion gue tenga i mdrca an-
higua.

Como consecuancia « emples de al-
cidcas puras v clorocauchos no debe
plartear en pnncipio, desde el punto de
vista de la compatibilidad, problemas.

Ahora been, los clorocauchos al secar,
pueden tirar muy fuertemente del subs-
trato sobre & cual se aplican, pudiendo
«arrancare la capa primitiva de pintura,
con o que se producrria el saltado en
la nueva capa,

Sobre Sprayplastic:

En aste apartado, la experiencia de 10
anos de aplcacion nos indica gque & re-
pintado de Sprayplastic no produce pro-
blema alguna, siempre que s2 haga con
pintura alcidica o con Sprayplastic.

* Emiliano Moreno Lopez es Licenciado
en Ciencias Quimicas. Director de tabri-
cacion de Grupisa.
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