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1. Origen y objetivos del Manual

ada vez mas a menudo, los tineles de carretera se construyen para atravesar

barreras naturales como son las cadenas montanosas, rios, brazos de mar o ba-
hias. Asi mismo representan una solucidon — a veces la unica — frente a las exigencias
ambientales y de espacio, cada vez mas importantes en el medio urbano, que en los
préximos afos alojard a los % de la poblaciéon mundial. Estas condiciones convierten
a la construccidén y a la explotacion de un tinel en un reto permanente, que requiere
dominar técnicas y herramientas cada vez mds sofisticadas y complejas.

Hace ya varios decenios se constato la necesidad de dar a conocer las experiencias
adquiridas en el &mbito de la explotacidn de tuneles, por lo que la AIPCR cre6 en el
afio 1957 el “Comité técnico de Tuneles de carretera” con el fin de tratar todos los
aspectos relacionados con la utilizacién de este tipo de infraestructuras tales como
la geometria, los equipamientos y su mantenimiento, la explotacion, la seguridad y
el medio ambiente. Desde entonces, el Comité va emitiendo recomendaciones téc-
nicas sobre estos temas. Estas recomendaciones se aplican a nivel mundial y se in-
cluyen a menudo en las clausulas contractuales de los pliegos de prescripciones de
los tineles de muchos paises. En 1974, 1a AITES/ITA fue creada para tratar los as-
pectos de la construccién de todo tipo de obras subterrdneas, entre ellas los tuneles
de carretera. En 2005, se firmé un Protocolo en el cual se especifica que estas dos
asociaciones internacionales son complementarias y no deben solaparse.
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Desde su creacion, el “Comité técnico de Tuneles de carretera” — que desde el afio
1996 se llama “Comité técnico de Explotacion de Tuneles de carretera” — ha parti-
cipado en 14 Congresos Mundiales de la Carretera. Para los 5 primeros, celebrados
entre 1959 y 1975, se publicaron documentos de varios centenares de paginas. Des-
pués del Congreso de Praga en el afio 1971, el Comité redacté informes de conclu-
siones y recomendaciones sobre todos los temas tratados en cada ciclo. Tras el
Congreso de Kuala Lumpur en 1999, estos informes de sintesis fueron sustituidos
por informes de introduccion a las sesiones organizadas por el Comité en los
congresos.

En 1995, el Comité comenz6 a redactar los primeros informes técnicos, publicados
por la AIPCR independientemente de los congresos. El primero de ellos fue el
informe especial “el primer tinel de carretera”, redactado por Sir Alan Muir Wood,
bajo la direccidn del Comité, y publicado en 1995 en atencién a aquellos que plani-
fican incluir tineles en su red de carreteras. Desde entonces se han redactado 34 in-
formes, ya publicados o a punto de serlo. Todos estos Informes técnicos son
accesibles gratuitamente desde la pagina de la AIPCR.

Ademads de toda esta documentacion elaborada por el Comité, se han publicado
numerosos articulos en la revista Routes/Roads, cuyo nimero especial 324 de oc-
tubre de 2004, escrito en colaboracion con la AITES, trata en su totalidad de la se-
guridad frente a incendios en tuneles.

El Comité de tineles de carretera también ha participado en el proyecto de in-
vestigacion ERS2, llevado a cabo de forma conjunta por la OCDE y la AIPCR, en
relacién con el transporte de mercancias peligrosas a través de los tuneles de ca-
rretera, y principalmente, sobre el modelo cuantitativo de evaluacion de riesgos
(Modelo EQR) desarrollado en el marco de este proyecto ERS2.

Cuando se abord6 la preparacion del Congreso del centenario en Paris de
septiembre de 2007, los miembros del Comité consideraron de interés el recopilar,
sintetizar y, si fuera necesario, actualizar toda la informacién existente en los
diferentes informes y articulos. En la sesion del Comité en el Congreso de Parfs,
se analiz6 esta posibilidad y se decidio presentarla al comité ejecutivo de la AIPCR
como tarea para el proximo ciclo del Comité. Esta propuesta fue aceptada y el
Comité C4 (2008-2011) tiene el encargo de redactar dicho documento de sintesis
bajo el formato de enciclopedia electronica, que serd accesible desde la pagina de
la AIPCR.
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2. Contenido del Manual

Esta enciclopedia electrénica, llamada "Manual AIPCR de los Ttneles de carre-
tera", recogerd esencialmente los contenidos de los 34 informes técnicos redactados
por el Comité entre los afios 1995 y 2011, la veintena de los articulos mads recientes
sobre tuneles publicados en la revista Routes/Roads y los documentos sobre el
Modelo EQR. Incluye también vinculos con varias paginas de utilidad.

Al igual que el Comité AIPCR de Explotacion de Tuneles de carretera, el Manual
trata exclusivamente de los asuntos relacionados con la utilizacién de este tipo de
obras (geometria, equipamientos y su mantenimiento, explotacion, seguridad, medio
ambiente). No trata de la ingenieria civil de los tuneles (geologia, geotecnia, soste-
nimiento, revestimiento, impermeabilizacion, drenaje, etc.), salvo cuando afecte a
la explotacién y al mantenimiento.

El Manual se divide en dos partes principales:

La primera parte trata de los aspectos generales de los tuneles. El Capitulo 1
presenta los principales elementos a tener en cuenta a la hora de elegir o disefiar un
tunel. Se dirige sobre todo a aquellos que tengan que decidir o disefiar su construc-
cién o su rehabilitacion integral. El Capitulo 2 trata del tema crucial que es la segu-
ridad. Aborda principalmente los métodos de andlisis de riesgo. El Capitulo 3 se
refiere al factor humano. Los graves incendios ocurridos en los ultimos afos han
mostrado la importancia de tenerlo en cuenta desde la fase de disefio. El Capitulo
4 examina la gestion y el mantenimiento de aquellos tineles para los que, ademas
de la seguridad, la durabilidad es un criterio ineludible. El Capitulo 5 trata aspectos
medioambientales relacionados con la explotacion, tales como la polucion atmosfé-
rica, la contaminacion acustica y la proteccidn de cauces.

La segunda parte del Manual trata de las caracteristicas de los tuneles respecto
a sus exigencias operativas y de seguridad. Empieza por el Capitulo 6, sobre las
caracteristicas geométricas y su influencia en la explotacién y en la seguridad.

El Capitulo 7 trata de las obras de ingenieria civil ligadas a la explotaciéon y a la
seguridad, que deben ser tenidas en cuenta desde los primeros momentos del proyecto,
cuya influencia, sobre todo a nivel presupuestario, no debe ser subestimada. El Capi-
tulo 8 analiza todos los equipamientos y las recomendaciones precisas para la integri-
dad de su vida util. Por dltimo, el Capitulo 9 trata del comportamiento al fuego tanto
en cuanto a la reaccion de los materiales como en cuanto a la resistencia de las
estructuras y al funcionamiento de los equipamientos en situacion de incendio.

79



V SIMPOSIO DE TUNELES
SEGURIDAD PARA LOS TUNELES DEL SicLO XX

80

La ultima parte del Manual incluye una biblioteca con los Documentos de referen-
cia, una lista de los Simbolos utilizados y un Glosario que recopila el contenido del
(futuro) Diccionario de tineles.

Este Manual ha sido concebido para su constante actualizacién con el fin de
permitir el seguimiento de las técnicas empleadas desde la fase de proyecto hasta la
explotacion, y asi permitir la f4cil integracion de los nuevos informes que redacte
el Comité en los ciclos posteriores. En esta primera version, los miembros del
Comité C4 (2008-2011) se han centrado principalmente en la definicidén de la
estructura del Manual y la inclusién de los documentos mads interesantes mediante
la redaccidn de textos guia con referencias o vinculos a dichos documentos.

3. Presentacién on-line del Manual

El Manual estéd actualmente en fase de redaccion. Esta previsto darlo a conocer en
el XXIV Congreso Mundial de Carreteras de México del 26 al 30 de septiembre de
2011 .Las primeras paginas seran presentadas on - line en el Simposio.



