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Pavimentos Urbanos con
Mezclas Bituminosas

Especiales

Por Fernando Catald Moreno

M el afio 1984 ¢l Ayunia-

miento de Madrid, a través
del Area de Urbanismo ¢ Infraes-
tructura, inicid la redaccion de un
pliego de Condiciones Técnicas Ge-
nerales aplicable a la redaccion de
proyectos ¥ a la ejecucion de las obras
municipales.

La gran variedad de las obras que
un ayuntamienio como el de Madrid
puede realizar, tanto de urbanizacion
como de edificacion, v la escasez de
documentacion actualizada sobre es-
tos temas, dificultaron en grado
sumo la redaccidn de este Pliego de
Condiciones.

Los citados trabajos condujeron a
la redaccion de un primer documen-
to, el PCTG 1985, que elaboramos
con toda urgencia con el fin de que
sirviese de apoyvo a los importantes
proyectos gue estaba redactando el
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Ingeniero Jefe del Departamento de
Provecios de Urbanizacion v Sistemas
Generales del Ayto. de Madrid.

Gerencia de Urbanismo.

Avuntamiento de Madrid, v de un se-
gundo documento, PCTG 1988, mas
actualirzado, completo v definitivo,
que aprobo el Avuntamiento Pleno
en diciembre de 1987.

A pesar, como ya hemos dicho, de
la gran varicdad de obras gue realiza
el Avuntamicnio de Madrnid, las in-
fraestructuras viarias, v en particu-
lar las pavimentaciones, ocupan un
lugar destacado en la inversion mu-
nicipal, como puede apreciarse en el
CUADRD 1 en el que se indican los
porcentajes secioriales de la inversion
total en obras realizada por el Area
de Urbanismo e Infraestructuras du-
rante el trienio 1984-1987,

Por este motivo ha sido nuestro de-
seo gue la normativa aplicable a las
unidades de obras bazicas de los fir-
mes urbanos, tanto a nivel de Pliego
de Condiciones, como de Normaliza-
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Capa de 'mparmeatiizacion

TOTAL DE LA INVERSION
EN OBRAS (106 pts.).

CUADRO 1
| SECTOR DE INVERSION b D_E“Lﬁ INVERSION TOTAL )
e s REALIZADA DURANTE EL ANO

1985 1986 1987

EQUIPAMIENTOS 32,9 31,9 37,9

' SERVICIOS PUBLICOS 11,9 12,5 17.4
 ZONAS VERDES 1,9 10,4 6,5
INFRAESTRUCTURA 43,3 452 38,2

13.622 16.820 6.270

e SR B

cion de clementos v de Cuadro de
Precios, se elaborase con la mavor
precizsicon posible, legando incluso a
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consliluir una récnica especifica, so-
bre 1odo en lo relativo a su tipologia |
v dimensionamiento, independicnte
de la existente para los lirmes de las
vias interurbanas. |
Sin embargo, en la introduccion |
del PCTG 1.988 se indica que las sec- |
ciones del capitule de **Pavimenta-
cion de Calzadas™ correspondientes a
Riegos, Tratamientos Superficiales ¥
Mezelas Bituminosas, se han redac-
tado a partir de sus homdnimas del
“Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras v
puentes de la Direccion General de
Carrcteras ¥ Caminos Vecinales™,
{(P(-3/75), con la unica modifica-

tivos v concretos para el control de
a calidad de las distintas unidades.

Vemos, pues, que a pesar de nues-
tro deseo, una vez mds quedaba sin
cuantificar, en la normativa munici-
pal, el aspecto diferencial de los fir-
mes urbanos en relacion con los 1n-
terurbanos,

Para solucionar esta cuestion en lo
relativo a los pavimentos con mezclas
bituminosas, hemos iniciado dos Li-
neas de actuacion, diferentes, en ¢l
Area de Urbanismo e Infrasstructura.

La primera de ¢llas se refiere a las
que podriamos denominar *‘Mezclas
Bituminosas Convencionales™, en-
tendiendo como tales aquellas de uso

- - | . -
cion de incluir unos criterios defin- | pormal en Madrid, tanlo para capas
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ara alcanzar este
objetive propusimos en 1987

Ma realizacion del

“Programa de correccion
de las caracteristicas
superficiales de los
Pavimentos de Madrid. 99

intermedias como para capas de ro-
dadura, v que no pretendan la mejo-
ra en concreto de minguna caracleris-
tica especial del firme o del pavimento.

Basicamente, el proceso que esta-
mos siguiendo para este tipo de mez-
¢las conducird a una modificacion
del FTC /1988, a rravés de un estudio
local de los dridos procedentes de las
canteras eonnomicas rentables, por su
proximidad v calidad, para su fabri-
cacion que permita la definicion de
unos pocos pos de mezclas, sufi-
clentemenie satisfaciorias, **Mezclas
Tipo Madrid™, que reduzcan por tan-
to el amplio abanico que los Plicgos
de Condiciones de hirmes interurba-
nos & nivel nacional, ante la variada
tpologia tanto de materias comao cli-

| matica, no tienen mas remedio que

contemplar.

Esta actuacion junlo con un cams-
bio metodologico en los criterios de
contral de calidad consistente en la
sustitucion, al maximo, de los con-
treles, en obra de materiales por con-
troles en origen de las materias pri-
mas v ¢n la adaptacion de los contro-
les de ejecucidn al funcionamiento
redal de un firme urbano, resolverd en
nuestra opinion el problema plantea
do para las Mezclas Biruminosas Con-
vencionales Urbanas,

La seganda linea de actuacidn se
refiere a aguellos tipos de mezclas bi-
Luminesas con las gque sc desca me-
jorar, concretamente, alguna de las
caracleristicas superficiales del pavi-
mento sin pretender aumentar, de
una manera sensible la capacidad

| portante del firme,

Estas mezclas son las que hemos
denominado **Mezclas Bituminosas
Especiales’ entre las que podemos
incluir las que mejoran las caracre-
risticas antideslizantes del pavimen-
io, las gue reducen su nivel de sono-
ridad, las que mejoran sus caracteris-
ricas drenantes v, fimalmeone, las que



proporcionan un aumento de la re-
sistencid  anticarburante del  pa-
vimento.

5i las dificultades de concretar el
tema de las Mezclas Bituminosas
Convencionales Urbanas eran 1a fal-
ta de normativa actualizada v la ne-
cesidad de realizar esiudios locales
por la dificil extrapolacion de las
conclusiones, en el caso de las Megz-
clas Bituminosas Especiales Urhanas
las dificultades se centraban, en pri-
mer lugar, en las poguisimas expe-
riencias urbanas realizadas sobre es.
tos temas de nivel nacional, v en )
escaso seguimiento de las realizadas
a lo largo del tiempo, v, en segundo
lugar, en que la formulacion de esie
tipo de mezclas especiales obedecia
a la existencia de patentes comenrcia-
les que dificultaban su inclusion cn
la normativa vigente municipal a rra-
vis del Pliego de Condiciones Técni-
cas Generales. No obstante, la exis-
tencia en el PCTG, 1988 de un ca-
pitulo dedicado a la **Normalizacion
¥ homologacion de elementos para
obras de urbanizacién" facilita una
posible solucidn por la via, siempre
delicada, de la homologacidn de pro-
ductos, en los términos previstos en
el citado pliego,

En cualguier caso, lo gue era im-
preseindible cra conocer ¢l compor-
tamiento del mayvor nomero de meg-
clas bituminosas especiales existentes
en ¢l mercado ¥ que pudiesen satis-
facer nuestras necesidades.

Para alcanzar este objetivo propu
simos en 1987 la realizacion del
“Programa de correccion de las ca-
racteristicas superficiales de los pa-
vimentos de Madrid"' para el gue se
asignd, en €l Preésupuesto de 1988, la
cantidad de 100 millones de pesetas.

Al tratarse de un programa de “‘co-
rreceion de caracierisiicas"’, implici-
tamente se le estaba asignando una
mayor aplicacion en obras de conser-
vacion que en obras de primera ins-
talacion, lo que aconseja utilizar tra-
tamientos a base de capas delgadas
que asegurasen una mejora de las ca-
racteristicas superliciales, durante el
fiempo razonable v que redujeran, al
maximo, los problemas constructivos
derivados de la escasa altura de los
bordillos actualmente instalados v de
la necesidad de poner en altura, con
otro tpo de rratamiento, los diferen-
tes clementos como tapas de registro,
absorbederos, etc. existentes en la cal-
zada,

Por otro lado era necesario, en
muestra opinidn, aplicar el programa
a vias urbanas de primera categoria,

o al menos con una densidad de ora-
fico suficientemente alia, por ¢nien-
der que es para este lipo de viales
para los que los resultados alcanza-
dos con el programa serian de mayor
aplicacion v por inlentar conseguir,
lo mis rapidamente posible, resulia-
dos del irptamienie utilizadao

En la memoria del programa s¢ in-
dicaba que ¢l mismo debiz abordar-
S0 CON un clerto cardcler experimen-
tal, en el sentido de que si bien s¢
iban a utilizar técnicas de reconoci-
da solvencia, en base 4 la imporian-
cia del viario sobre el que se iban a
aplicar, la actuacion no debia limitar-
s¢ al empled de una unica solucion,
sino que por el contrario se debia in-
lentar ensayar diversas soluciones
con el fin de poder optimizar, al ma-
sximoy o5 resultados a obiengr,

El primer paso en la ejecucion del
programa fue la seleccion de las vias
urbanas a las que sc iba a aplicar.

Para ello se comenzd con una ins-
peccion visual, con toma de datos,
de una serie de viales que anterior-
menle s¢ habian elegido a partir de
la informacion disponible refativa a

66

| presupuesto de
esta primera etapa fue
del orden de 70 millones

de pras. § 9

estadistica de accidentes producidos,
datos de irafico, estado de los pavi
mentos, e,

Cata inspeccion perimilid aleciud
la seleccidn previa de aguellas calles
gue se adaptan a los objetivos del
programa

Sobre la totalidad de estos viales
seleccionados, se realizaron aquellos
ensavos que se consideraron basicos
parg cuantificar sus caracterisiicas
superNciales, v que consistieron en la
medida del coeficiente de resistencia
al deslizamiento v de la rugosidad, en
agquellas  sccciones  consideradas
COMo MEs representalivis, asi como
en el andlisis ¢ dentiflcacion de las
capas de rodadura exisienies,

Consecuencia inmediata de este es-
tudio fue la seleccidon definitiva de
cinco viales a los que se iba a apli-
car, ¢n una primera elapa, ¢l progra-
ma por considerarse gue su compaor-

mra e 1pd e

Dietali v
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tamicnto era el mas critico desde el
punio de visia de su resistencia al des-
[zamienio,

El presupuesto de esta primera eta-
pa Tue del orden de 70 millones de pe-
setas v los viales seleccionados 1os
siguienies:

# Serrano {desde la Plaza de la Re-
publica Argenting hasta la calle
Ogguendo),

* Eduardo Darto.

* Ortega v Gasset {desde la Plaza

de Salamanca hasta el Paseo de

la Castellanal).

Avenida de Filipinas.

Arturo Soria (De la Avenida de

5. Luis al nbdo de Manoteras),

Enlas FIG, 1, 2, 3, 4 v 5 {ver pdgi-
nas siguientes) se indican, csquem iti-
camente las zonas de ensayo elegidas
para la determinacion del coeficien-
te de resistencia al deslizamiento v los
valores medios obtenidos para ¢l mis-
mo, una vz agrupados los resulta-
dos, en el mes de abril, 1988,

La novedad de las soluciones bus-
cadas, ¢l desco de poder analizar
toda la oferta existente en el merca-
do e interesada en participar en este
programa v el hecho de gue la mavor
parte de estos tratamientos respon-
diesen o patenies comerciales, fueron
las razones principales que aconseja-
ron elegir la Nigura de "' Concurso pu-
blico para la redaccidn del provecto
v la ejecucion de las obras®’, como
sisiema de licitacion mas adocuade,

De este modo cada concursante
ofertaba, junlo con su Propuesta eco-
nomica v de plazo, la solucion que,
en su opinion, se adaptaba mejor a
cada una de las calles para resolver
sus problemas especificos.
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C/ ARTURD SORA , COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO.

_La dificultad de este tipo de licita-
cion estriba en que al no existir un

provecto, deben definirse, con toda |

precision, en el Pliego de Condicio-
nes del Concurso, los objetivos que
s descan alcanzar con las spluciones
que aporten los concursantes, sisie-
matizando al miximo el contenido y
alcance de la actuacidn, con el fin de
evitar las logicas dispersiones que se
podrian produeir en las mismas, asi
como definir la estructura deseada en
los proyectos a redactar, para poder
facilitar de este modo ¢l andlisis v
comparacion de los mismos.

En estos Pliegos de Condiciones se
sefialaba, por tanto, el objetivo pri-
maordial buscado con la realizacion
de estas obras que no éra otro que el
conseguir la mejora de las caracteris-
ticas superficiales de los pavimentos
y, en particular, de las caracteristicas
antideslizantes de los mismos. No
ohstanie, se establecia, asimismo, la
pasibilidad de alcanzar, también,
otros objetivos tales como la reduc-
cion del nivel de sonoridad y la me-
jora de las caracteristicas drenantes,

En cuanio al contenido y alcance |

de la actnacion, en el Pliego se enu-
meraban las obras y las actividades
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que debian incluirse en el proyecto,
tales como la retirada de vehiculos,
seflalizacion, puesta en altura de ta-
pas v registros, reparaciones del fir-
me existente en las zonas donde fue-
ra necesario, sellado de fisuras,
gjecucion completa de la mezela bi-
tuminosa propuesia, mantenimiento
de servidumbres durante la realiza-
cidn de las obras v sefalizacion via-
ria horizontal. En definitiva, s¢ indi
caban todas las operaciones

{ J—
a
= P
g
Foos g

S StE prOCeso
iniciado en noviembre de
1987, concluia con la
convocatoria en el mes de
junio de cinco concursos
independientes que
permitian, la mdxima
elasticidad en la eleccion
de soluciones. 99

—

necesarias para la correcta v comple-
1a ejecucidn de las obras.

Es preciso destacar que dado que
se pretendia extender capas muy del-
gadas de productos bituminosos, el
Pliego hacia mucho hincapié en la
necesidad de reparar todos aguellos
defectos estructurales del firme exis-
tente que pudicsen afectar al poste-
rior comportamiento del nuevo pa-
YiIMente ¥ Suyi repereusion eeond-
mica, como ya veremos, en la obra
terminada podia ser muy elevada.

Este proceso iniciado en noviem-
bre de 1987, concluia con la convo-
catoria en el mes de junio de cinco
concursos independientes que permi-
tan, por tanto, la maxima elasticidad
en la cleccion de soluciones, ¥ con la
adjudicacion de los mismos por la
Comision de Gobierno en la sesion
celebrada ¢l 29 de julio de 1988,

Resultaron adjudicatarios de estas
cooras la Empresa Elsan, de cuatro de
ellas, y la Union Temporal de Empre-
sas Francisco Portillo, 5.A. — Tra-
bajos Bituminosos, 5.A, de la gquinta,

Vamos a describir, & continuacion,
de una manera muy somera las solu-
ciones adoptadas para cada una de
estas cinco calles,



Calle Serrano

En esta calle se ha empleado un mi-
croaglomerado en frio doble capa, co-
mercialmente denominado **Macro
seal', fabricado a base de emulsion
asfdliica catidnica, modificada con
elastdmeros, de rotura controlada y
dridos de machagueo de naturaleza
ofitica, muy duros (DUL.A 13) ¥ poco
pulimentables (C.P.A. 0,6).

Su extension se realizo en dos
capas.

La proimiena, von dotaciones de 6-7
Kg/m?*, tenia por obieto regularizar,
impermeabilizar y favorecer el ancla-
je mecdnico de la segunda capa, mas
gruesa (13 Kg/m?®), con mayor por-
centaje de arido grueso (3-8 mm.,),
con lo que se obtenia una superficie
de elevada rugosidad geoméirica v
por, por tanto, con buenas propieda-
des antideslizantes.

El empleo de esta solucion estaba
justificado por las siguientes propie-
dades de la mezcla;

|. Renovacidn de la textura super-
ficial, con aumento significati-
vo de la resistencia al desliza-
miento,

2, Dado su pegquefo cspesor, érd
factible su aplicacion en viales
en los que la altura de los bor-
dillos fuese critica.

1. Disminucion de la susceptibili-
dad térmica v mejora de las
propiedades mecdnicas.

4. Apertura al trafico practica
mente inmediata después de la
extension del microaglomerado.

e ——

Calles Eduardo Dato
vy Ortega y Gasset

En la pavimentacidon de estas dos
calles se ha utilizado una mezcla -
tuminosa en caliente especial deno-
minada comercialmente “*Mediflex""
Esle tratamiento estd compuesto de
dos capas:

— Una primeéra o inlerfase, cons-
tituida por el igante residual de
una emulsion asfiltica de be-
tun polimero, gue tiene por ob
jeto impermeabilizar el sopor-
te v servir de anclaje a la capa
de rodaduma propiamente dicha,

— Y una segunda, consistente en
un microaglomerado en calien-
te, de 2,5 cm de espesor (50
Kg/m*) de granulomerria dis-
continua, 0-10 mm., muy rica
en gante ¥ armada con fibras
naturales.

Detxle adoqunads prméve e mal estadn

Dwigls dal espancido pevninto *MEDFLER

Eetengion 2* ace MACROSEAL
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Esladn del promenta en cruce de calles

Las fibras permiten emplear altas
dotaciones de ligante sin riesgo de
fluencia v, ademads, otorgan al mas-
fic filler-betin que amalgama los 4ri-
dos, una mejora notable en lo que
respecta a la resistencia a la fatiga v
al envejecimiento v, por tanto, mayor
durabilidad al pavimento.

Con la aplicacion de este trata-
micnto, se pretende conseguir los si
guientes resultados:

1. Valores mas alos del coeficiente

de resistencia al deslizamiento,

2. Macro-rugosidad mas elevada.

3, Alta cohesion gue se traduce en
buenas estabilidades mecanicas
sin riesgos de fluencia plastica.
Bajo indice de ruido en ro-
dadura.

Avenida de Filipinas

En la pavimentacion de esta calle
s€ ha utilizado una mecla bitumino-
sg en caliente especial denominada
comercialmente “*Rugopave'’ de es-
tructura similar al “*Mediflex”” em-
plelado en las calles Eduardo Dato y
Ortega v Gasset con las dnicas dife-
rencias de que el “Rugopave’ utili-
ra ¢n la formulacion de la segunda
capa, como ligante, un betin modi-
licado con polimeros v no emplea, en
cambio, el armado con fibras natu-
rales del ““Mediflex"".

Granulométricamente, esta mezcla
s caracteriza Por pOSeer un conteni-
do elevado en la fraccion 5710 mm.
(65-T0%a) con una discontinuidad en
la fraccion 2/4 mm.
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05 tratamientos
aplicados en estas calles
han sido y serdn sometidos
a un programa sistemdtico
de control, seguimiento
v evolucion. 99

La presencia de betunes polimeros
le otorga una serie de caracterisiicas
favorables, tales como una baja sus-
ceplibilidad térmica (inferior a la de
una mezcla convencional), mayor fle-
sibilidad y resistencia a la fatign as
como a la deformacion pldstica,

Oitras venlajas gue aconsejaron la

| utilizacion de este tipo de mezcla fue-

-

ron las siguientes:

I. Altos valores del coeficiente de
resisiencia al deslizamiento.

2. Importante rugosidad geomé-
trica v alta drenabilidad super-
ficial,

A, Bajo mivel sonoro en la ro-
dadura.

Calle Arturo Soria

En esta calle se ha ejecutado una
capa de rodadura con mercla bitumi-
nosa drenante, tipo PA-10, solucion
gue s¢ ha considerado adecoada a las

Aspectn ganedl del exterdid del pavimena “Wed e

=

Extengitn ge lchana biumwinoes LE-1 comp cala o8 mpsimeatd-
aaon

caracterisiicas geomérricas v de rd-
fico de la misma.

Para corregir 'os perfiles longitu-
dinales y Iransversales que presentan
la calzada, se coloco una capa de re-
gularizacion consistents en una mez-
cla bituminosa tipo ['V-a, cn agquellas
ZOMAS &N Que 5S¢ eslimo necesario,

Previa ejecucion de un tratamien-
to de impermesabilizacion de la cal-
zada con una lechada bituminosa
tipo LB-3, se procedid a extender una
capa de 4 cm. de mezecla bituminosa
con arido porfidico, un elevado con-
tenido en huecos (= 20%) v ligante
a base de berin modificado con po-
limeros,

Las razones gue han aconsejado la
utilizacion de este upo de mezcla fue-
ron las sizuientes:

1. Capacidad drenante, que evita
el fenomeno de hidroplaneo y
disminuve la proyeccion de
agua por las ruedas de los ve-
hiculos.

2. Allo coeficiente de resistencia al
deslizamiento.

3. Elevada macrotextura.

4. Pavimento de rodadura como-
do v silencioso,

Todas las obras correspondientes a
estas cinco calles se desarrollaron en
su totalidad durante ¢! mes de agos-
to, dedicandose los primeros cuince
dias a la reparacion de defectos es-
tructurales de los firmes v a las ope
raciones previas de regularizacion ¢
impermeabilizacion, y los quince ilti-
mos dias a la ejecucion de los dife-
rentes tratamientos adoptados va la
sefializacion horizontal de los mis-
mos.
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Wamos, a conlinuacion, a analizar
los resultados obtenidos con la apli-
cacion de estas mezelas,

Los tratamientos aplicados en es-
tas cinco importantes calles madrile-
fias han sioo v seran sometidos a un
programa sistematico de control, tan-
o de su sjecucion como del segui-
miento de la evolucion de sus carac-
teristicas con el tiempo, con el fin de
poder extraer conclusiones que per-
mitan, si se estima oporiuno, homo-
logar en Madrid aquellos tipos de
mezclas bituminosas especiales cuyo
comportariento haya sido satisfac-
torio en la consecucion de los obie-
VDS propuestos,

Una buena prueba del nivel de
control al que estd sometido este pro-
Erama es que sobre un presupuesio
de adjudicacién de unos 70 millones
de pesetas, el coste de las operacio-
nes de comrol realizadas hasoa el mes
de octubre de 1988 superd la canti-
dad de 3,5 millones de pesetas lo gue
representa mas de un 5%,

Resultado inmediato de este con-
trol es el poder comparar, en septiem-
hre de 1988, es decir, nada mas ter-
minada la ejecucion de las obras, la
mejora de las caracteristicas antides-
lizantes alcanzada en estos pavimen-
tos. En las figuras 1, 2, 3, 4 v 5 s¢
comparan los valores obtenidos en
marzo v septiembre de 1988, para el
coenciente de resistencia al desliza-
mignio.

En cuanie a la evolucion de la
macro-rugosidad medida con el cir-
culo de arena, se indican en el CUA-
DR 2 los valores comparados ob-
tenidos.

a presencia de
betunes polimeros favorecen
una baja suceptibilidad
térmica, mayor flexibilidad
v resistencia a la fatiga y
deformacidn pldstica. § §

Peniddicamente se siguen realizan-
do estos controles en las secciones de
ensayo fijadas, con ¢l fin de poder re-
lacionar con el tiempo la evolucion de
las caracteristicas antideslizantes de
£5l08 pavimenins

Finalmente, en relacion con esta
primera efapa del programa, sélo que-
da indicar el coste real que el Ayun-
tamienio de Madrid le ha supuesto
esta actuacion

Como va hemos indicado estos tra-
tamientos a base de capas muy del- |
gadas requieren, €n nuestra opinidon,

| Pivminag ung vai COMEadiadi
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la reparacidn de los defectos estruc-
turales del firme existente.

El coste de esta reparacion puede
ser, en algun caso muy importante,
por lo que hemos creido conveniente

CUADRO 2
| CALLE MACRO-RUGOSIDAD CON CIRCULO DE ARENA
ABRIL 1988 SEPTIEMBRE 1988
SERRANO 0,20 0,50
EDUARDO DATO | 0,32 - o4
ORTEGA Y GASSET | 0,15 0,78
AVDA. FILIPINAS | 0,14 0,69

Parmesmein LES |

desglosar al maximo la repercusidn
por metro cuadrado de cada uno de
e5t05 COMCEPLOS.

En el CUADRO 3 (ver pagina 5j-
guiente) se incluven los datos téeni-
CO5 ¥ eConomicos mas relevantes de
cstas actuaciones.

Como puede verse por las superfi-
cies pavimentadas, la cuantia de és-
tas sobrepasa ¢l limite que un simple
tramo de ensayo habria supuesto, lo
gue redundard en la fabilidad de las
conclusiones que se obtengan,

Los costes que figuran en csie
CUADRO 3 son de ecjecucidn por
contrata, incluyendo mmbién, el TV.A,

- correspondiente.

Bajo el epigrafe comin de coste
real se ha obtenido, para facilitar el
anilisis, el coste por metro cuadry-

| do de cada una de las operaciones

realizadas. Pueds observarse la alta
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CUADROD 3

DATOS TECNICOS SERRANOD AYENIDA | ORTEGA Y | ARTURO | EDUARDO |
= FILIPINAS GhEE'I_' . SORIA DATO
SUPERFICIE (m2) 6,271 11,717 10,500 14,743 ' 6,413
| MEZCLA
TRATAMIENTO MACROSEAL | RUGOPAVE| MEDIFLEX i POROSA MEDIFLEX
. | PA-10
| ESPESOR {cm) 0,7 2,5 2,5 4 2,5
Reparacion de defectos |
i estructurales 2 72 349 266 656
ﬁ E Sellado de fisuras 4] 4 36 12 L]
@ s Tratamientn, propiamente : .
F E dicho HEE HEY 44 104935 a4 K3
E | Sefalizacion horizontal -7 . 101 T8 159
| TOTAL 1021 1051 1230 1449 | 1567
E . ldentico sistema constructi-
v pero empleando como
;E cipa de rodadura 4 cm. de LEL 796 1120 290 1464
, g_‘. _ n_'lczn:la tipo [-12 con dridos
= E | siliceos .
8 E Sin actuar previamenie sobre |
I o—" -1 - .
wl el firme existente y emplean- | -
7 do como capa de rodadura 4 Tl 720 735 2 800
c' em. de mezela tipo D-12 con
L drido siliceo. |
EMPRESA UTE
CONSTRUCTORA ELSAN ELSAN ELSAMN FPORTILLO ELSAN
| TRABIT

incidencia que la repercusion de de-
fectos estructurales puede alcanzar en

alguna calle gue, inicialmente no se |

encontraba aparentemente tan mal,
como Eduardo Dato (656 pts/m?),
en relecidn con otras como, por cjom-
plo, Serrano 532 prs/m?).

Finalmente s¢ han incluido en el
concepto de coste comparado la va-
loracidn econdmica de dos su-
puestos:

a) El primero de ellos supone ha-
ber realizado exactamente las
mismas obros de preparacion
del firme existente (reparacion
de defectos estructurales v sella-
do de fisuras inclusive) pero ha-
biendo empleado como irata-
miento propiamente dicho de
capa de rodadura el gue nor-
malmente se usa en Madrid en
este tipo de operaciones, es de-
cir 4 cm. de mezcla bitumino-
sa tipo -12 con dridos siliceos.
El segundo corresponde a la i
potesis de haber realizado, di-
rectamente sobre el firme exis-
tente sin realizar ninguna ope-
racion previa, la capa de roda-
dura indicada en el supuesto
anterior.

b
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Este segundo supuesto correspon-
de a la actuacion real que ¢l Ayunta-
miento de Madrid realiza cuando,
por medio de las llamadas “*Opera
clones Asfalio™ o “*Marcas Megras
mejora las carncteristicas de los pa-
vimentos.

Simultaneamente con la ejecucion
de estas cinco obras objeto de la pri-
mera etapa del programa, se utilizd
la solucion indicada en el supuesio
b}, anteriormente citado, en la pavi-
mentacion de una serie de calles de
Madrid, de las gue seleccionamos
una de ellas, un tramo de Principe de
Vergara, para incluirla, a efectos de
seguimiento v control del programa,

con ¢l Tin de cuantificar también la

devolucion de las caracteristicas an-
tideslizantes de este tratamiento con-
vencional, sin actuacion en ¢l firme
existente, a la vista de la diferencia
economica de su coste frente al alcan-
7ado por las mezclas hitnminnsas es.
peciales,

Para terminar, queremos indicar
que la segunda y altima etapa de este
Programa s¢ encuentra, actualmente,
adjudicada.

El sistecma de licitacion seguido

| para esta segunda etapa, para la gue
| existia un crédito disponible de unos

30 millones de pesetas, ha sido el
concierto directo por el siguiente mo-
tivo. El andlisis de las ofertas que ac
presentaron al concurso convocado
para la primera etapd, aconssjo rea-
lizar las adjudicaciones ya indica-
das. Sin embargo, al ser el ndmero de
ofertas recibidas inferesanies superior
el numero de concursos convocados,

Saalcl
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no hubo mids remedio que posponer,
para su utilizacion en una segunda
elapa, algunas de las soluciones pro-
puesias,

Las actuaciones de esta segunda
elapa,, Cuya ejecicion s espera rea-
lizar enire la primavera vy €l verano de
989, son las siguienies:

calle a la empresa Sevial consiste en
un tratamiento antideslizante, tipo
Spraverip, en una superficicen 1.764
m, a4 base de brea-epoxi vy arido
bauxitico,

Previamente al extendido se proce-
derd a una rigurosa limpieza v sella-
do de grictas,

PRINCIPE DE
YERGARA (desde la
plaza de la Republica del
Ecuador a la calle Concha
Espina)

La solucion prevista para este (ra-
mo consisie en el exiendido, en una
superficie de 6,865 m*, de una mez-
cla astaltica en caliente drenante, Tipoe
“Teleadren™, con betan modificado,
previo riego de adherencia con emul-
sion de ligante modificado.
dificado.

Estd previsto extender, previamen-
te, una capa de mezcla asfiltica en
caliente, tipo 1¥a, de 3 cim. de espe-
sor medio a efectos de regularizacion
del pavimento actual.

Esta obra estd adjudicada a la em-
presa Elsan

CALLE GENERAL
MARTINEZ CAMPOS
(desde la calle Zurbano a
la Plaza de Emilio
Castelar)

La solucion adjudicada para esta

CALLE SERRANO
(desde la plaza de la
Republica del Ecuador

a la calle Segre) ¥ Calle
Vitrubio (desde la plaza de
la Republica de Argentina
a la calle Maestro Ripoll)

a segunda y
ultima etapa de esre
PrOErania se encueniril,
acrualmente,
adjudicada. & 9
e N

filrima acruscisin
prevista para esta segunda ctapa ha
sido adjudicada a la empresa Probi-
sa quien procederd a la extension, en
una superficie de 10,500 m*, de una
mezcla bituminosa especial en frio,
tipo “Elastobitugrip"’, compuesta de
dos capas de lechada bituminosa, ti-
pos LB-3 v LB-2, ambas con higante
maodificado con elastdmeros,

Esperamos que estas tres obras que
constituyen la segunda v dltima era-
pa del programa estén terminadas an-
ies de gue finalice el proximo mes de
agosto de 1989, v que ¢l seguimiento
v control de los nueve viales inclui-
dos en ¢ programa proporcionen al
Avuntamiento de Madnd datos ¥
conclusiones suficientes para alcan-
zar los objetivos previstos en el mis-
mo, que no son otros gue utilizar el
Pliego de Condiciones Técnicas Ge-
nerales del Ayto, de Madnd para que
bien medianie 1a correccion de su ar-
ticulado o bien medianie la via de la
homologacion podamos defimir la
normativa especitica aplicable a los
pavimentos bituminosos de los fir-
mes de Madrid,

Finalments, la
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