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Adaptacion de la tabla 11-4
del nuevo Manual de Capacidad Americano

I ntroduccion

En el siguiente trabajo se pre-
tende adaptar la tabla 11-4 del
Manual de Capacidad Americano
del ano 19835 (1), en su version
traducida (2), a valores mas ade-
cuados al sistema métrico, La ta-
bla 11-4 corresponde al capitulo
11 del Manuoal, denominado © Ar-
terias Urbanas y Sub urbanas™.
Estas son calles que dan servicio
al trafico de paso cuvas ntersec-
ciones estan generalmente dotadas
de semaloros, debiendo ser el es-
paciamiento de estas interseccio-
nes menor de 3 km, El titulo que
lleva la Tahbla es “Tiempo en mo-
vimiento por kilometro en un seg-
mento”. El segmento ¢s la uridad
basica de la arteria, siendo la dis-
lancia que hay entre dos intersec-
ciones con semaloros consecutivas
en un sentido de circulacion. La
tabla 11-4 se utiliza para hallar el
tiempo en movimiento de los ve-
hiculos en un segmento. Esta t1a-
bla muestra directamente el efecto
combinado de la longitud v la ve-
locidad.

Al analizarla, si se observa el
valor de tiempo en movimiento
por kildmetro para una velocidad
en régimen libre de 64 km/h en
un segmento de 064 km se ve al
parecer que se ha cometido una
errata de imprenta, pues a la vista
del orginal v realizando el calculo
correspondiente se obtienen 39,7 s
v no los 36,7 que da la Tabla,

Metodologia

Como primer paso se dibujaron
los datos proporcionados por la
tabla 11-4, De esta manera s¢ ob-
tienen tres grupos de graficos para
las correspondientes clases de ar-
teria. Las clases de arteria se deli-
nen en base a la funcion y al dise-
o arterial. La clasiheacion  se
hace de acuerdo a la calegoria del
proyecto. Si existiesen dudas en
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TABLA 11-4. TIEMPO EN MOVIMIENTO POR KILOMETRO EN UN SEGMENTO *

CLASE DE ARTERIA

R 1 i
TIBRE(V) | 72| 64 [ 56| 56 | 48 | 56| 48 | a0 |
LOMNGITUD MEDILA DEL TIEMIFO EM MOV IMIENTO PFOR KILOMETROY (1)
SEGMENTO L) 5/ km)

(km}
008 141,11 164.7
0.6 i1 G 3 | L0250 1NES] 1367
0.24 B30 | BTA ] RO w3z 101w
0.32 a4 T.a TT.7 9.5 R31.3 BiLE BTA] 102.5
L4 a4,k fl, 3 T4 74,66 TEH 75.8 B2 95,1
AR 61,5 f1.4 %3
064 SE4 | 3T 653
[T 547 | 3TH| 640
.60 49.7 | 359 640

* Para caleular el nempo en movimiento en un segmento, el analista

debre convcer: * clase de arceria

?longitud del segmento
“welocidad en régimen libre

Fuente: (1)

cuanto a éstas, la medicion de la
velocidad en régimen libre resul-
tard una ayuda valiosa para la de-
terminacion de la clase de arteria,
Esta es la velocidad media de los
vehiculos sobre las secciones de
tramos arteriales que no estan cer-
ca de intersecciones con semafo-
ros, ¥ voliumenes de trifico muy
baxjos.

Para cada grafico se utilizo la
ecuacion de una curva que se
ajustara lo mas posible a los pun-
tos dados. D¢ esta manera para
cada clase de arteria s¢ obtuvigron
dos grificas, una que procede de
la tabla 11-4, v otra con la corres-
pondiente curva de regresion.

Para obiener la tabla en el siste-
ma métrice el proceso que se si-
guid fue el siguiente: primero se
realizd una interpolacion vertical
con la cual sc obtuvieron los valo-

res para longitudes medias mas
utiles de 0,1 km; 0,2 km; ... 2 km.
Postericmmente se realizo una inter-
polacion honzontal para velocidades
libres de 40 kmvh; 300 kmeh: L. 80
km/h; que son cifras mas comodas
de utilizacién en nuestro medio,

Analogamente a lo que s hizo
con la tabla orginal 11-4, tam-
bién con la nueva Tabla obtenida
se dibujaron los datos v se obtu-
vieron tres graficas para las tres
clases de artena.

Cabe aclarar que para las clases
de arteria 1 v 11 al realizar una ex-
trapolacion para longitudes me-
dias de segmento mayores de 1.6
km y 0.4 km respectivamente, ¢l
comportamiento de la curva es si-
milar al obtenido hasta esos valo-
res, Cosd gque no ocurre para la
clase de arteria 111, en la que al ex-
trapolar para lontigudes mayores



de 0.4 Em el comportamiento de
las curves se¢ altera, llegando in-
cluso a producirse la interseccion
de curvas de distinta velocidad li-
bre. A modo de ejemplo se ha in-
cluido esta grafica (fig. 111.5) para
que s¢ pueda visualizar mejor lo
eXpuesto.

Conclusion

De esta lorma, utilizando las
graficas correspondientes a la cla-
se de arteria en cuestion (fgs. 1.4,
1.4 v [11.4) se ssamplifica enorme-
menie la labor del proyectista.
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Curva de regresion polinomial
correspondiente a una velocidad
de 72 km/h:

T=7936 - 71,72 L + 4992
L% paral < 0.8;

T=65; para L = 0.8,

Curva de regresion polinomial
cormespondienie a una velocidad
de 64 km/h:

T = 8595 — 9783 L + 72.14
L5 para L < D.8;

T=5580-238 L; para L > 08,

Curva de regresion polinomial
correspondiente a una velocidad
de 56 km/h;

T =92,24 - 102,1
L% para L < 0.8;
T=5T0-625L; para L > 0.8,

L + 79,32

TIEMPO EN MOVIMIENTO POR KM EN UN SEGMEMN | L)
[ Dratos tnbulados)

o8 Clase |
]
5 )
L]
|
Tl
i ik
E
: Elﬁ " ll'l
E. [} = ; . 1
: . " !
E .
R
g |
) | ]
g \ 5 = .
E 54 Hw:h
[t —4
&1 ‘
| 2 Ka'h
e - e |
43
] db Az 44 =4 d 4y AR LR chadd (NG )
Langitud medin del segmenic (km)
Fig. 1.1
TIEMPO EN MOVIMIENTO POR KM EN UNSEGMENTO
{ Drrtos apustados)
- Clase1
a8
4
T3 Y,
A L ]
{
T
§ + o
& 45 o V1t 4% Waen
% Y a— o Wi [y 4
¥ i
g .
. [
F "1.
- — V1t 64 Kmrh
= —
A Sk |
55 e
[y 2 kmih
5 —
o ~d
a4
'] Jk i ] e | - 5 32 2% L.44 3
F]g 12 Lengitud media del seermermio dkmi

Revista RUTAS 25




s L ————

TIEM PO EN MOWIMIENTO POR KM EN LN SEGMENTO

™ {[aics ariginales labulados) Clase 1
i"'\.
53 LY
\
%
9@ b \
\.
'\.
,
M

- \“x \\'v'll 18 kmsh
L ‘\
\ﬂ ¥

15 .\ﬂ

0 .

Fig. 11.1

Lomgalus] medhia el segmento lkm)

TIEMPO EM MOV IMIENTC POR KM EN UN SEGMENTD

[ ||:|E'-.|.I|‘.I|:II|I:-"-I Llaze 1l

¥

V1i: 48 kmih

ES

i

¥Y1i: 56 kmsh

e

] - s .24 iz .4

Fig. 11.2

Loegiatiidd media del sepsnsnla (k)

Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad

de 56 km/h:
T=1169-1256L+161,3 L% -8699 L%,

Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad

de 48 km/h:
T=1447-2388L+33330L - 1709 L%,
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Curva de regresion polinomial
correspondiente a una velocidad
de 56 km/h:

T =1933-449,5 L + 625 L* -
307,1 L2,

Curva de regresion polinomial
correspondiente a una velocidad
de 48 km/h: .

T = 13955 -3597L+4253 L7
- 1784 L7,

Curva de regresion polinomial
correspondiente a una velocidad
de 40 km/h:

T=2042-2694 L + 1858 L?
- 2321 L7,



NUEVA TABLATIS

TIEMPD EN MOVIMIENTO POR KILOMETRO EN UN SEGMENTO *

CLASE DE ARTERIA 1 11 11
VELOCIDAD LIBRE(Y,) [ 80 | 70 | 60 | 50 § 60 | 50 | 40 | 60 | 50 | 40
(km/h)
LONGITUD MEDIA DEL TIEMPO EN MOVIMIENTO POR KILOMETRO (T)
SEGMENTO (L) (%/km)
(km)
0,100 1577
0.200 B4.5 | 908 | 968 | 909 | 1006 | 1243
0.300 629 [692 | 755 [ 833 |78.7 | 835 | s80] 79.3| 87.0|1049
0.400 600 |655 | 71.2 | 782 (725 | 778 | 833 ] 77| 805 951
0,500 593 |62.2 | 654 | 717
0,600 58.0 |59.7 | 63.4 | 702
0,700 553 574 | 61,8 | 70,
0,500 52,1 | 551 | 60.9 | €87
0,900 494 | 549 | 608 | 688
1000 48,7 | 543 | 60,7 | 69.0
1,500 435 | 518 | 60,1 | 699
1,600 41,7 | 513 | 60.0 | 70,0
2,000 364 | 49.0 | 356 | 70,6

* Esta tabla es la que se sugiere. la cual ha sido Nevada al sistema métnico partiendo de la tabla 11-4

dada por el Manual (1).

TIEMPO e MONIMIERTO OB KM EN LN SEGMENTO
PLRLGE b puiladiin]

TIEMPO EXN MOVIMIENTD POR KM EN LN SEGMENTO

Elakz | LA P T TR B N |

Lol

22 ES
! 1
L'l 1
L ]
1] T
("N - a 0
L] 5 -k W i vi1% S8 __kmih
1 o T ) R ) X
£ I i = 1 "
2 e
£ iy 1 E 4 I
E | i TLi BED Halm ; i Vii 80 Rm/h
E 4R i E m 1
g 1 E i
§o9ay [} = 33 Ly
2 V1ii T Rn'B K iy T 1
= -y E J‘ 2 ki h
e L " = '
'HJ W1z &0 ka/fn 41 vli B0 kAaSh
L] 4d
5 + b,
L] ] L] B N | 1A I SO B ] B q ] E I L b e B 2
Fig, 1.3 Lesngitud medin del segmento {km)| Fig. 1.4 L oeaitiod media del segmento [km)

Curva de regresidn polinomial correspondiente a una velocidad de 80 kmvh: T = 7218 - 7294 L + 62.83 L° - 22817 L,
Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad de 70 km/h: T = 84,93 — 1423 L + 2107 L7 - 1075 L,
Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad de 60 km/h: T = 93,86 — 1764 L + 290,5 L - 152.2 L,
Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad de 50 km/h: T = 1019 = 186,1 L + 3209 L - 1699 L7,
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Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad de 60 km/h: T =
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Curva de regresion polinomial correspondiente a una velocidad de 40 kmvh: T
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una velooidad de 60 km/h:

T=1489-2733L+3569L°-177.7L%
Curva de regresion polinomial correspondiente a

una velocidad de 50 km/h:

T=1782-
Curva de regresion polinomial correspondiente a

I7TTL+ 519617 -2609 L7,

una veloodad de 40 kim/h:

IR

T=2106-3875L+4528 L% -

2018 L7,
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9693 - 7266 L + 37.55 L7,
1028 - 76,42 L + 7263 L2,
1079 — 77.06 L + 1518 L%,
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Crraifica que se obtiene extrapolando valores de longitudes
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