Inaugurado el tramo Colunga -
Caravia de la autovia del

Por 1UAN BLANCO SUAREZ,
MGENIERO DE CAMINGS,
CANALES ¥ PUERTOS Y
DIRECTOR DE LAS OBRAS.

| tramo Colunga-Caravia
Econstituye uno de los

cinco tramos del itinera-
rio Lieres-Villaviciosa-Llovio,
de la parte oriental asturiana
de la autovia del Cantabrico,
cuyo trazado toma como re-
ferencia la N-632 o “Carrete-
ra de la Costa”, que une entre
si las ciudades costeras astu-
rianas de Ribadesella v Luar-
ca, v que tiene como antece-
dente histérico mas remoto el
camino construido en la pri-
mera mitad del siglo XIX, en-
tre Santander v Galicia, que
atravesaba Asturias, reco-
rriendo Llanes, Ribadesella,
Gijon, Avilés, Luarca, Navia v
Castropol, hasta penetrar en
Galicia por Ribadeo.

Descripcién del
trazado ...

El tramo, de 7 126 m, se ini-
cia en el noroeste de Cocena,
situado en las proximidades de
Colunga, enlazando con el tra-
mo anterior de la autovia (Ven-
ta del Pobre-Colunga), pasado
el enlace de Cocefia. Poste-
riormente, el trazado se desa-
rrolla sobre la ladera sur del va-
lle de Gobiendes, atravesando
la AS-260, Arriondas-Colun-
ga, mediante un paso inferior
{estructura E-3). Mas adelante
supera el valle del rio Espasa
con un viaducto del mismo
nombre vy 244 m de longitud, vy
pasa mediante el falso tinel de
Duesos, de 148 m de longitud,
la N-632 en el nicleo de Ca-
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ravia Baja, tras atravesar el
arroyo Caravia con una béveda
triarticulada que sirve como
obra de drenaje.

A continuacion se salva me-
diante el viaducto del Caravia
el arroyo homénimo, con una
longitud de 206 m, y pasa ba-
jo la carretera del Arenal de
Moris con un falso tanel de

Vista general p.k. 5 000 al 7 000 (estructuras E-8 y falso tinel Arenal de Mo-

260 m de longitud. La traza se
apova en la vertiente norte de
la corta de San Lino, superan-
dola mediante un viaducto de
206 m.

Por altimo, el trazado, tras
atravesar la N-632 mediante
el paso superior E-8, desem-
boca en la zona de Cerracin
(Caravia Alta) por su ladera
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Viaducto del Espasa, de 244 m de longitud v altura méxima de pilas de 23 m.

sur, donde se establece el en-
lace de Pumarin, de tipo dia-
mante con dos glorietas vy una
estructura (E-9), que permite
la conexion con la carretera
N-632, y finaliza con un tra-
mo de 500 m de longitud, que
sirve de unién con el siguiente
tramo (Caravia-Llovio) de la
autovia.

Seccién tipo del firme

El tronco de la autovia tiene
una seccién gque se compone
de una capa de rodadura de 4
cm, tipo PA-12; una capa in-
termedia de 6 ¢m de mezcla bi-
tuminosa tipo D-20; 15 em del
tipo G-25 en la capa base; to-
do ello sobre 25 cm de subba-
se de zahorra artificial.

En los ramales, interseccio-
nes y en la glorieta n® 2 (Sur)
se ha dispuesto una capa de
rodadura drenante, tipo PA-
12, de 4 cm de espesor sobre
otra de 11 cm del tipo D-20,
las cuales descansan sobre 25
cm de subbase de zahorra arti-
ficial.
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En cuanto a las carreteras
nacionales y la glorieta n® 1 del
enlace de Pumarin, se ha
adoptado la seccion 221 del
catalogo de firmes, que con-
siste en 6 cm de capa de roda-
dura tipo D-20, otra interme-
dia de 6 cm del tipo S-20, una
capa base del tipo G-25 de

[—

Movimiento de tierras
Desmonte 2053733 m’
Terraplenes 1 253 049 m?
Firmes

Zahorra artificial 51 256 m*
Mezclas bituminocsas:

en caliente D, Sy G 75915t

drenantes PA 14 666 t
Estructuras

Hormigén 34930 m*
Acero corrugado 3 891 959 kg
Tableros 21 824 m*
Falsos taneles

Hormigon 37 997 m*

Acero cormugado 2 857 924 kg

13 em y, finalmente, 20 cm de
subbase de zahorra artificial.
En las carreteras municipa-
les, sobre una subbbase de 25
cm de zahorra natural se dis-
ponen 25 ¢m de zahorra artifi-
cial, 9 cm de capa intemedia
del tipo 5-20 v 6 cm del tipo
D-12 en la capa de rodadura.

Seccién transversal

Esta se compone de dos cal-
zadas de 7 m, con dos carriles
de 3,5 m cada una en cada
sentido de la circulacién, arce-
nes exteriores de 2,5 m e inte-
riores de 1,5 m, con bermas
exteriores de 0,5 m. La me-
diana es de 11 m entre bordes
de calzada, completando una
anchura total de plataforma de
33 m.

Drengje

El trazado de la autovia en
este tramo cruza los cauces del
rio Espasa y de los arroyos
Duesos y Caravia, asi como
las vaguadas afluentes a éstos
y otros cauces de menor im-
portancia como los arroyos de
la Régula, Loco y Cerracin.
Todo ello hizo necesario pro-
yectar diferentes obras de dre-
naje transversal.

En total se han realizado
14 obras de drenaje transver-
sal propiamente dichas en el
tronco de la autovia, 17 obras
transversales de drenaje longi-
tudinal v 54 obras de drenaje
de caminos y ramales.

En cuanto al drenaje longi-
tudinal se han proyectado
5,797 m de cunetas de guarda,
de desmonte o pie de terra-
plén; 6 516,1 m de cunetas de
desmonte; v 5 779,8 m de cu-
netas de mediana.

Bajo el viaducto del rio Es-
pasa se fija el cauce en un tra-
mo de 105,34 m con una sec-
cion tipo de escollera, capaz
de evacuar el caudal corres-



El tramo ha supuesto
una inversion de
7 889,1 Mpta
(47,41 M/euros)
paralos 7 126 m
de longitud

pondiente a la avenida de 25
afios, siendo necesaria una
seccion de 31,36 m®,

Estructuras

A continuacion se relacio-
nan las distintas estructuras
consideradas en orden cre-
ciente de aparicion en el traza-
do, segiin sus pp.kk.:

» E-1. Paso superior de ca-

mino.

» E-2, Paso superior de ca-

mino,

e F-3. Paso inferior carre-

tera Gobiendes - La Isla.

* Viaducto del rio Espasa.

* Obra de drenaje de Due-

505,

* Falso tinel de Duesos
(E-4).

# E-5. Paso superior de ca-

mina.

* Viaducto del Caravia.

e Falso tinel de Moris (E-7).

e Viaducto de San Lino,

e E-8. Paso superior de la

N-632.

» E-9. Paso inferior en el

enlace de Pumarin.

La seccién tipo adoptada
para las estructuras del tronco,
de longitud superior a los 100
m (viaductos de Espasa, San
Lino y Caravia), tiene un an-
cho total de 31 m, dividida en
dos tableros de 13,50 m de an-
cho cada uno, con una separa-
cién entre ellos de 4,0 m vy dis-
tribuyéndose en tres carriles de
3,5 m cada uno, previéndose
la futura ampliacién de la au-
tovia a tres carriles, dos arce-

Enlace de Pumarin.

nes de 1,0 m v dos barreras ri-
gidas de 0,50 m cada una.

La seccién tipo adoptada
para las estructuras del tronco,
de longitud inferior a los 100
m (estructuras E-3 vy E-9), tie-
nen una anchura total de 31 m
divididos en dos tableros de
15,0 m de ancho cada uno,
con una separacion entre ellos
de 1,0 m v distribuyéndose en
tres carriles de 3,50 m cada
uno, previéndose la futura am-
pliacion de la autovia a tres ca-
rriles, con las mismas dimen-
siones que para el tronco de la
autovia,

Viaducto del rio Espasa

Esta contituido por un doble
tablero de seccion cajén, de
hormigén pretensado, de 13,5
m de ancho vy canto constante
de 2,40 m, con 6 vanos de lu-
ces 32,0 + 4 x 44 0+36,0 m.
La ejecucion se divide en 5 fa-
ses de hormigonado v tesado,
disponiéndose empalmes de
continuidad del pretensado en-
tre cada una de dichas fases.

La planta en clotoide tiene
unos parametros A=-431 my
A=556 m. El alzado tiene una
pendiente constante de
-1,0 %.
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Viaducto de San Lino, de 206 m de longitud, vy 31 m de altura méxima de pilas.

Cada tablero se sustenta en
cinco pilas de seccion cajon,
con un ancho constante de
5.5 m y canto variable desde
2.0 m en coronacién con pen-
diente 3/200. Las alturas de
las pilas oscilan entre 15,35y
23,30 m.
Los estribos 1 son de tipo
cerrado, mientras que los estri-
bos 2 son de tipologia abierta.
Las caracteristicas de las ci-
mentaciones, disefladas de
acuerdo con las recomenda-
ciones del proyecto, son las si-
guientes:
e Cimentacion  profunda
mediante pilotes en las pi-
las 2,3 v 4.

e Cimentacién superficial
mediante zapatas en pilas
1y 5yestribos 1y 2.

Los apoyos son de neopre-
no-teflén en los estribos y pilas
adyacentes, y de neopreno
zunchado en las pilas restan-
tes.

Se canaliza un pequeno tra-
mo del rio Espasa, con el ob-
jeto de optimizar el rango de
luces.

44 Revista RUTAS

La localizacion de la estruc-
tura esta condicionada por la
Declaracién de Impacto Am-
biental v el Estudio Informativo.

Obra de drenaje de Duesos

Para salvar el arroyo de Due-
sos se disefid una estructura ca-
paz de desaguar su maximo
caudal de avenida y permitir el
paso de personas vy animales
con total diafanidad. La cons-
truccion se realizé con dovelas
prefabricadas formando una
béveda triarticulada. Se en-
cuentra esviada segin la direc-
cion del arroyo, lo que supone
la forma mas limpia de cruce.

Viaducto del Caravia

Se trata de un doble tablero
de hormigén pretensado, sec-
ci6n cajén, de canto constante
de 2,40 m, v 5 vanos de luces
37+44 x 3+37 m respectiva-
mente. La planta es circular
con un radio de 1 350 m. Las
pilas tienen una seccion cajon
de anchura constante de 5,50
m, canto variable desde 2,0 m
en coronacién y pendiente

constante del 1,5%. La cimen-
tacion profunda se realizd me-
diante pilotes en los estribos y
pila 4, vy directa sobre zapatas
en el resto de las pilas.

Viaducto de San Lino

Esta planteado por claros
condicionantes geotécnicos y
de derrames de tierra, amén de
consideraciones constructivas,
medioambientales, etc.

Dispone de tablero de hor-
migon pretensado, de seccion
cajon de canto constante de
2,40 m y luces de 37+44 x
3+37 m. Las pilas son de 5,5
m, anchura constante y canto
variable en seccién cajon, de
2.0 m en coronacion con pen-
diente 3/200, alturas entre
15,30 v 31,14 m. La cimen-
tacién directa se realiza me-
diante zapatas, salvo en el es-
tribo 2 derecho, que es
profunda vy realizada mediante
pilotes. El proceso constructi-
vo de hormigonado y tesado se
hizo en 4 fases sobre cimbra
autolanzable. La planta es en
clotoide con parametros A=-
354 y acuerdo circular R=-600
m. El alzado en pendiente es
constante, del +2,699%, v los
apoyos son de neopreno-teflon
en estribos y de neopreno zun-
chado en pilas.

Estructuras E-|, E-2 y E-5

Son pasos superiores de ca-
minos de hormigén pretensado
y caracteristicas generales muy
similares, habiéndose optado
por una uniformidad en la ti-
pologia escogida para todos
ellos. El trazado es recto en
planta y cruza la autovia per-
pendicularmente en las estruc-
turas E-1, E-2 y E-5. Las longi-
tudes totales de las estructuras
E-1 v E-5 son de 49,5 m y
53 m, respectivamente, y lige-
ramente superior en el caso de
la estructura E-2, que es de 57
m. El alzado de los caminos
presenta una pendiente cons-
tante, siendo practicamente
horizontal en la E-1 y de valor



Desarrollo del tramo por el Principado de Asturias,

-2,50% en las estructuras E-2 y
E-b.

La seccién tipo de 8 m se
divide en dos carriles de 2,5 m
y aceras de 1,5 m. El canto de
la seccidbnesde 1,15 en la E-1
yE-5,y1,45enlaE-2, y pre-
senta un regruesamiento en el
apoyo central de 30 cm de es-
pesor, asi como sendos voladi-
zos laterales de 2 m de vuelo
(1,82 ¢cm en la E-2), con un es-
pesor en arranques de 30 cm.
Pendiente trasversal a dos
aguas del 2%. Las tres estruc-
turas disponen de dos vanos
con pila central en mediana de
un solo fuste rectangular de
2,0 m de ancho por 1,0 m de
canto con dos entallas rectan-
gulares en las esquinas. La ci-
mentacion es directa, salvo pa-
ra los estribos v la pila de la
E-2, donde es profunda y rea-
lizada mediante pilotes.

Los puntos de cruce sobre la
autovia se producen en los
pp.kk. 04006, 0+935y 3+789,
respectivamente.

Se justifica la necesidad de
aceras en los pasos superiores
por evidentes razones de acce-
sibilidad, permeabilidad v man-
tenimiento de la actual comu-
nicacién pedestre entre fincas
y pueblos.

Estructura E-4. Falso tdnel de
Duesos

La estructura provectada re-
suelve el paso de la N-632 en
las proximidades de la localidad

de Duesos, en el Concejo de
Caravia, v permite mantener,
en gran medida, la permeabili-
dad existente en la actualidad
en dicha zona, asi cormno mino-
rar algunos de los efectos de
impacto que supone la cons-
truccidn de la autovia en la zo-
na donde se ubica la obra.

Se resuelve la estructura
mediante una béveda con do-
velas prefabricadas apoyadas
sobre hastiales de construccion
“in situ”. La estructura se ha
ejecutado en trinchera apoya-
da sobre un terreno com-
petente mediante sendas ci-
mentaciones corridas tanto
para los muros laterales como
para el central. El galibo inte-
rior horizontal es de 16,00 m
en sendos ojos del pértico. La
seccion trasversal se mantiene
constante en todas sus dimen-
siones a lo largo de toda la lon-
gitud de la estructura, la cual se
acopla al trazado, que presen-
ta en planta un desarrollo cur-
vo con radio R=1 000 m, vy en
alzado, un perfil longitudinal
recto en rampa del 1,5% en
toda su longitud.

La seccién del tinel se dis-
tribuye en una acera exterior
de 1,50 m que permitira la ubi-
cacidon de los drenes y servi-
cios, un arcén exterior de 2,50
m, tres carriles de 3,50 m,
previstos para la futura am-
pliacién, un arcén interior de
1,00 m y una barrera de pro-
teccién interior de 0,50 m.

El tinel se sitha entre los
pp. kk. 3+220 y 34369 v tie-
ne una longitud total de 148,8
m.

Estructura E-8. Paso superior
sobre la N-632

Este paso sobre la autovia,
en el p.k.6+131, se realiza se-
gln una alineacién recta de la
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Vista general del p.k. 0,00 al p.k. 1+500.

carretera con un esviaje de b2
grados, un alzado con pen-
diente constante del 1,5% v
una longitud total de 94,75 m
en cuatro vanos de 20+29,
6+27, 15418 m. Los estribos
son rectos de tipologia cerrada.

La cimentacién directa de la
estructura se efecttia por deba-
jo de los 3 m con respecto al
terreno natural.

La seccion transversal v el
diseiio de las pilas son las mis-
mas que en la estructura E-4,
anteriormente expuesta, por
evidentes razones de uniformi-
dad v porque es la solucion
que produce menor impacto
para los usuarios.
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Estructura E-3. Paso inferior
de la carretera Gobiendes -
La Isla

La carretera cruza la autovia
en el p.k. 2+007 con un es-
viaje y curvatura apreciables
que, sin embargo, no son de-
terminantes en la eleccion de
la tipologia estructural. La
planta en acuerdo circular, tie-
ne un radio R=700 my el al-
zado es de pendiente constan-
te del 0,5%. La longitud total
de la estructura es de 45,72 m.

Se ha considerado una solu-
cién mediante estribos prefa-
bricados, introduciendo pane-
les nervados y vigas doble T
prefabricadas.

Estructura E-9. Paso inferior
en el enlace de Pumarin

La carretera cruza la autovia
en el p.k.6+537 de forma sen-
siblemente ortogonal con res-
pecto al ramal de enlace.

La planta, en acuerdo circu-
lar, tiene un R=800 m y el al-
zado es en acuerdo convexo de
parametro K.=13 200. La
pendiente transversal es del
7.,5%.

Se ha adoptado una solu-
cién de dos losas aligeradas de
hormigén pretensado, de 1,55
m de canto, y apoyada sobre
estribos cerrados en vuelta, ci-
mentados directamente por de-
bajo de los 2,50 m de profun-
didad. La longitud total de la
estructura es de 30,11 m.

La seccién en autovia es la
misma que en el viaducto de
Duesos. El ramal inferior tiene
una seccion de 12 m divididos
en 7 m de calzada v dos arce-
nes de 2,5 m.

Falso tanel de Moris (E-7)

De 265 m de longitud, se
resuelve con una seccién de
galibo horizontal interior ma-
ximo de 32,62 m, incluyéndo-
se sendas aceras exteriores,
barreras interiores y un metro
central de pared divisoria.

El perfil del terreno es uni-
forme en toda la longitud del
tanel cimentandose éste direc-
tamente a tensiones superiores
a 3 kg/cm. Finalmente, su ti-
pologia se constituye con has-
tiales “in situ” y dovelas prefa-
bricadas.

En definitiva, se trata de una
via trascendental para Asturias
y para todo el norte de Espa-
fia, que permitira dar servicio
a un trafico estimado para el
afio horizonte del 2017 supe-
rior a los 16 000 veh/dia, v
cuyos efectos, desde el punto
de vista de la integracién del
territorio v como dinamizador
de la economia, estan fuera de
toda duda en la actualidad.®



