Finalizado el tramo Alcantarilla-
Caravaca de la Cruz de la autovia

del Noroeste

Por Jost A. GUIARRO GAlLE-
GO, INGENIERO DE CAMK
NOS, CANALES Y PUERTOS Y
DIRECTOR DE LAS OBRAS,

l a carretera C-415, de
Caravaca a Alcantarilla,
gue es el eje de union de

las Comarcas del Noroeste y

del Rio Mula con la capital de

la Region de Murcia, esta sien-
do objeto de una importante
actuacién por parte de la Con-

sejeria de Politica Territorial y

Obras Pablicas de la Comuni-

dad Auténoma, cuya finalidad

es transformar dicha carretera
en la autovia del Noroeste.

El provecto de trazado fue
aprobado técnicamente por el
Director General de Carrete-
ras, con fecha 21 de octubre
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de 1998. Por acuerdo del Con-
sejo de Gobierno de 10-XII-
98, a propuesta del 5r. Conse-
jero de Politica Territorial v
Obras Pilblicas, se convocd en
el B.O.E. del 18 de diciembre
de 1998 el Concurso plblico
para la concesién de la cons-
truccién, conservacion y explo-
tacion de la autovia del Noroes-
te (duplicacién de la C-415) vy se
redactéd el proyecto de cons-
truccién de la autovia del Noro-
este, que sirvio de base a la
oferta que presentd el grupo
empresarial formado por BB-
VA, SACYR, OBRASCON -
HUARTE vy LAIN, asi como a
la construccién de las obras.
La autovia del Noroeste se-
ré la nueva carretera C-415,
formada por dos calzadas se-

paradas por una mediana que,
en la mayor parte del trazado,
tendra 10 m de anchura. El
tronco de la autovia tiene su
origen en el km 67,3 de la ca-
rretera C-330, de Cieza a Po-
zo Alcén por Caravaca, al oes-
te de esta ciudad, y el final del
trazado, que tiene un recorrido
total de 62,369 km, se en-
cuentra en el enlace de la
C-415 con la autovia del Me-
diterraneo (N-340), en el tér-
mino municipal de Alcantarilla,
constituyendo la primera parte
del proyecto.

En el km 4,710 del recorrido
se bifurca un ramal de 1 356 m
de unién con la C-3314, a Ca-
lasparra vy Venta del Olivo
(N-301). De esta carretera na-
ce otro ramal de 4 489 m que



la une de nuevo con la C-415,
entre Caravaca y Moratalla,
constituyendo asi la variante
norte de Caravaca de esta mis-
ma carretera (tramo X). Este
tramo, junto con los enlaces,
forma administrativamente la
segunda parte del proyecto.

A lo largo del itinerario se
disponen 20 enlaces que per-
miten el acceso a todos los ni-
cleos urbanos de las Comarcas
del Noroeste y Rio Mula, como
son Caravaca, Moratalla, Ca-
lasparra, Cehegin, Bullas, Mu-
la, Pliego, Albudeite, Campos
del Rio v Torres de Cotillas.
Estos enlaces comunican, ade-
mas de los nacleos urbanos ci-
tados, sus pedanias disemina-
das y la unién de todos ellos
con la capital de la regién v su
alfoz.

El trazado de la primera
parte, es decir, el tronco prin-
cipal de la autovia, salvo mo-
dificaciones puntuales para
mejorar sus caracteristicas, su-
pone la duplicacién de la ac-
tual C-415, con doble calzada
entre Alcantarilla y la variante
de Mula (18 km), v duplicacién
con mejora de trazado entre la
variante de Mula vy las varian-
tes de Cehegin y Caravaca (22
km). El resto, esto es, las va-
riantes citadas de Mula, Cehe-
gin v Caravaca (22 km), es de
nueve trazado. Salvo casos
puntuales en las zonas de du-
plicacion, en los que han pre-
valecido las caracteristicas de
la carretera antigua, la autovia
se ha disefiado con radios mi-
nimos de 500 m y pendientes
méaximas de 4%.

Trazado

Se ha procedido a un ajuste
de la rasante que permite una
adecuacion total a la carretera
existente en los casos donde se
aprovecha para la duplicacién.
En el resto de los casos se in-
tenta acomodar la rasante a la
orografia del terreno para, de

Para la construccion de este pavimento se han empleado 740 000 t de mezclas
bituminosas, en su mayor parte fobricadas en una planta de produccién espe-
clalmente instalada para la obra.

esta manera, disminuir al ma-
ximo la magnitud de los talu-
des. En esta autovia, este mo-
vimiento de tierras ha supuesto
la excavacion de 4,7 millones
de m* de tierra y rocay 1,3 mi-
llones de m* de tierra vegetal,
asi como el terraplenado de
5,2 millones de m*, tanto de
este material procedente de la
traza como de préstamos exte-
riores para la coronacion de
los terraplenes.

En todos los desmontes se
ha adoptado la ejecucién con
bermas de 3 m de anchura ca-
da 8 m de altura, vy taludes va-
riables segiin el tipo de material
existente. Los materiales pre-
dominantes son las margas v las
margocalizas, con importantes
contenidos en yesos en los tra-
mos entre Alcantarilla y Bullas.
Este alto contenide en sulfatos
ha condicionado su utilizacién
en terraplenes y obligado a so-
breexcavaciones en fondos de
desmonte para conseguir la ex-
planada requerida. También ha
sido necesaria la utilizacion de
cementos resistentes a los sul-
fatos en todas las cimentacio-
nes, y, en general, en los ele-
mentos enterrados.,

La seccién tipo en terraple-
nes ha sido 1,5H/1V. El terra-

plén de mayor altura se locali-
za en El Carrascalejo (Bullas),
con 25 m de altura maxima,
mientras que las mayores altu-
ras de desmonte se encuentran
en la trinchera situada tras el
estribo Este del viaducto de La
Cierva, con valores préximos a
40 m.
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Este desmonte esta realiza-
do en calizas y conglomerados
de 5 m de potencia, situados
sobre margas vesiferas. La
existencia de varias familias de
diaclasas con buzamientos ha-
cia la traza v la alterabilidad de
las margas subyacentes (mate-
rial conocido en la zona como
léguena) han obligado a ejecu-
tar una proteccién adicional
con elementos de sostenimien-
to. Estas actuaciones han con-
sistido en la colocacién de bu-
lones anclados de 9 m de
longitud v 25 mm de didmetro,
cosiendo los bloques inesta-
bles, v en la proyeccién de una
capa de hormigén de 10 cm
de espesor con mallazo meta-
lico.

Seccién tipo

La seccién transversal tipo
para la autovia consiste en dos
calzadas, una por cada sentido
de circulacién, formadas cada
una de ellas por dos carriles de
3.5 m de ancho, arcén interior
de 1 my exterior de 2,5 m, se-
paradas por una mediana de
10 m de anchura entre lineas
de arcenes interiores, si bien
este valor se reduce en deter-
minadas zonas puntuales del
trazado. En la mediana se han
dispuesto pasos cada 2 km co-
mo maximo. La seccidn, de
10,5 m de anchura total de
plataforma en cada sentido de
circulacion, se mantiene tam-
bién en todas las obras de fa-
brica, que disponen de tablero
independiente para cada una
de las calzadas. En los enlaces,
cada ramal direccional de ac-
ceso o salida se ha proyectado
con 4 m de anchura, arcén iz-
quierdo de 1 m v derecho de
2,5m.

El firme adoptado, tanto en
el tronco central de la autovia
como en los enlaces y ramales
de acceso, es flexible, con 25
cm de subbase granular de za-
horra artificial sobre explana-
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A lo largo del
recorrido se disponen
20 enlaces que
permiten el acceso a
todos los niicleos
urbanos de las
Comarcas del Noroeste
y Rio Mula

da E3. Sobre ella se dispone el
pavimento constituido por tres
capas de mezcla bituminosa en
caliente, 10 cm de base G-25,
6 cm de capa intermedia S-20
v rodadura, 3 cm de microa-
glomerado F-10. Las capas ba-
se e intermedia estan fabrica-
das con arido calizo y betin
convencional, mientras que pa-
ra el microaglomerado se ha
utilizado arido porfidico v be-
tin modificado.

En los tramos duplicados se
ha tenido en cuenta el estado
del firme existente con objeto
de aprovechar al maximo sus
caracteristicas de soporte. En

el primer tramo de duplicacién
de calzada, entre Alcantarilla y
La Puebla de Mula, el firme se
encontraba en perfectas con-
diciones al haber sido objeto
recientemente de una mejora
de trazado v plataforma, por lo
que la actuacion ha consistido
en incorporar al pavimento
una nueva capa de rodadura de
3 cm de microaglomerado
F-10 sobre la existente, man-
teniendo la seccién tipo con
bombeo en recta y los peraltes
existentes, lo cual ha permiti-
do ademas aprovechar al ma-
ximo el drenaje longitudinal.
En el resto de los tramos de
duplicacion, en los que tam-
bién se mejoraba puntualmen-
te el trazado, el firme presen-
taba espesores y estados de
conservacion variables. Tras
una campana de reconoci-
miento mediante catas y toma
de muestras, se ha comproba-
do la aptitud de la carretera
existente como explanada
E-3; por lo que se ha mante-
nido como explanada, sobre la
que se ha colocado el paquete
de firmes, constituido, como
va se ha dicho, por una subba-

La construccidn de este tramo ha supuesto la construccion de siete estructuras
importantes.



se granular v tres capas de
aglomerado.

Para la construccion de este
pavimento se emplean 740 000 t
de mezclas bituminosas, en su
mayor parte fabricadas en una
planta de produccién especial-
mente instalada para la obra.
Para la fabricacion de los ma-
teriales del pavimento y de la
base de zahorra también se ha
instalado una planta de ma-
chaqueo vy clasificacién de ari-
dos, obtenidos tras habilitar
una cantera explotada con an-
terioridad. De esta manera se
ha respondido a la necesidad
de suministro de materiales
granulares v de pavimento as-
faltico, sin necesidad de de-
pendencia de proveedores ex-
ternos.

El provecto contempla la
realizacién de diversas estruc-
turas, tanto sobre carreteras
existentes como sobre y bajo el
tronco de la autovia, para la
realizacién de los enlaces a dis-
tinto nivel, asi como viaductos
para salvar ramblas y rios. Co-
mo se ha explicado antes, tan-
to los pasos superiores como
los inferiores disponen de es-
tructura independiente para ca-
da una de las calzadas y estan
dotados de elementos antisis-
micos para prevenir los danos
producidos por terremotos, da-
do que la zona que atraviesa la
autovia es de alto riesgo. En to-
tal se ejecutan 13 pasos supe-
riores, 12 pasos inferiores y 14
viaductos. Los viaductos mas
importantes son: el paso sobre
Rambla Salada; el puente sobre
el rio Mula; el viaducto sobre el
Embalse de La Cierva, con una
longitud de 350 m; el paso so-
bre la rambla de Burete: de
puente del arroyo de Padre
Pescador: v los puentes sobre
los rios Quipar v Argos en Ca-
ravaca de la Cruz. Las caracte-
risticas mas importantes de es-

Estructuras mas importantes
Nombre Longitud N* Altura Tipo
vanos maxima de vigas
U@adu-::’m de la 250 m & B0 i Monoviga
Cierva artesa
Rambla Salada 210 m ¥ 18 m Doble T
Rio Mula 105 m 3 19 m Doble T
Rambla Burete 94 m 3 18 m Doble T
Padre Pescador 135 m 4 16 m Doble T
Rio Quipar 60 m 2 12 m Doble T
Rio Argos 59 m 2 & m Doble T

tas estructuras son las que apa-
recen en el cuadro.

El viaducto de La Cierva, de
350 m de longitud, bordea el
embalse del mismo nombre,
salvando el desagiie de la Ram-
bla Perea, v constituye una es-
tructura singular desde el pun-
to de vista constructivo. Cada
una de sus calzadas esta cons-
tituida por una viga de tipo ar-
tesa coninua, de canto variable
entre 1,70 my 2,50 m, resul-
tante de unir en obra 12 ele-
mentos prefabricados. Con
ocho vanos de luz variable,
siendo tres de los centrales de
60 m de luz cada uno, y una al-
tura maxima de pilas de 43 m,
es el de mayores dimensiones
entre los construides con esta
novedosa tipologia. Las ci-
mentaciones son directas, ex-
cepto en la pila de mayor altu-
ra junto al lecho de Rambla
Perea v en uno de los estribos,
que, por necesidades cons-
tructivas, se cimenté sobre pi-
lotes construidos en un terra-
plén.

En cada una de las calzadas
independientes, el proceso
constructivo se inicid con la
ejecucion de los estribos v las
siete pilas de seccidn rectan-
gular hueca, constante en tres
de ellas y variable en cuatro
centrales. Sobre estas Oltimas
se colocaron vigas artesa de

seccion variable v 22 m de lon-
gitud, apoyadas provisional-
mente sobre gatos de arena,
impidiéndose el vuelco me-
diante barras Macalloy empo-
tradas en las cabezas de las pi-
las; mientras que, desde los,
estribos y apoyadas sobre las
restantes pilas, se lanzaron vi-
gas artesa pretensadas de lon-
gitudes variables. Posterior-
mente, apoyadas en los
voladizos de los elementos asi
montados, se colocaron las
cinco vigas centrales, dos de
28 my las tres centrales de 38
m, procediéndose entonees a
la unién de las doce piezas
mediante postesado en obra
con lo que se obtuvo la viga
continua.

Tras la ejecucién del table-
ro, de canto variable, formado
en su parte inferior por piezas
prefabricadas autoportantes
(que actiian también de enco-
frado), solidarizadas con hor-
migén armado en su capa su-
perior, se procedid a retirar los
gatos de arena; con lo que la
estructura quedd apovyada so-
bre los aparatos de pilas v es-
tribos.

La utilizacion de esta tecno-
logia ha implicado el concurso
de grias de gran tonelaje, em-
pledndose en el montaje una
gria de 800 ty otra de 400 t,
ademas de varias mas auxilia-
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res de menor potencia; v
ha supuesto un gran ahorro
de tiempo por la utilizacion
de elementos prefabricados.
Dadas sus caracteristicas de lu-
ces entre apoyos, altura de pi-
las v longitud total, la ejecu-
cion por métodos tradicionales
de este viaducto constituia el
punto critico de la autovia v
condicionaba el calendario de
puesta en servicio de los dife-
rentes tramos. La adopcidn de
este sistema ha permitido ade-
lantar en 6 meses la finaliza-
cién de la variante de Mula, v
se ha conseguido que las aper-
turas de trafico se hagan por
tramos adyacentes, evitando
las zonas en obra entre tramos
ya inaugurados.

Drenaje y obras
complementarias

Especial cuidado se ha dis-
puesto en las medidas de dre-
naje necesarias para la protec-
cién de la autovia frente a la
accion de las aguas, tanto de
lluvia como de cauces superfi-
ciales, teniendo en cuenta el
caracter torrencial de las preci-
pitaciones en la cuenca medi-
terranea. Para la evacuacion
de las aguas se han construido
3 870 m de tuberia de hormi-
gén armado de 1 800 mm de
diametro, 1 200 m de marcos
de 3x2my 1 270 m de mar-
cos de 5x5 m. Para el drenaje
longitudinal se han realizado
165 000 m de cuneta revesti-
da de hormiagén.

Previamente al comienzo de
las obras, se ha procedido a la
reposicién de todas las servi-
dumbres afectadas por la au-
tovia: servicios de abasteci-
miento de agua potable,
saneamiento de aguas resi-
duales, lineas aéreas eléctricas
y telefénicas. Especial impor-
tancia han tenido las de ace-
quias v canales, porque la
autovia atraviesa terrenos agri-
colas de regadio principal-
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mente. También se han eje-
cutado 60 000 m de caminos
pavimentados, de 5 m de an-
cho, con objeto de garantizar
la continuidad de los caminos
rurales existentes vy la accesi-
bilidad a todas las fincas adya-
centes a la autovia, ya que, a
diferencia de una carretera
convencional, en este tipo de
vias no pueden existir accesos
directos desde propiedades co-
lindantes.

Finalmente, la autovia esta
dotada de la sehalizacion hori-
zontal (marcas viales) v vertical
(sefiales y pérticos indicadores)
exigida por la normativa vi-
gente, asi como de las medidas
de seguridad adecuadas al tra-
fico, para lo cual se instalaran
150 000 m de barrera metali-
ca de proteccion. Se completa
con un cerramiento de 2 m de
altura a lo largo de todo el pe-
rimetro de la autovia.

La construccion v explota-
cion de esta autovia se realiza
en régimen de concesién, ha-
biéndose adoptado para su fi-
nanciacion el sistema de peaje
en sombra, mediante el cual
la Concesionaria recibe de la
Administracién a lo largo del
periodo de la concesion el im-
porte del peaje en funcién del

trafico soportado, sin que el
usuario desembolse directa-
mente el importe en ruta. Pa-
ra el control del nimero de
vehiculos, se utilizan simulta-
neamente aforadores electro-
magneéticos en el pavimento y
camaras de television. Estas
altimas también tendran fun-
ciones de control de la circu-
lacion. Toda la informacién
generada se controla desde el
centro de conservacién vy
mantenimiento de la Conce-
sionaria de la autovia, situado
junto al enlace de Mula Este,

a cuyo Centro de pantallas se

conectan las camaras de tele-

vision,

En cuanto al plazo de ejecu-
cién de las obras, se prevé una
puesta en servicio progresiva
de los diferentes tramos entre
los afios 2001 v 2002. Los
plazos de apertura al trafico re-
alizados v previstos son:

» Febrero de 2001: puesta en
servicio del tramo entre Alcan-
tarilla y la variante de Mula.

e Junio de 2001: variante de
Mula.

s QOctubre de 2001: variantes de
Cehegin y Caravaca.

* Enero de 2002: tramo restan-
te entre variantes de Mula v
Cehegin. B

Para el drenaje longitudinal se han realizado 165 000 m de cuneta revestida

de hormigén.



