Finalizacién del tramo
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Descripcién de las
obras

as U'JI'ES correspon-
dientes al itinerario
Frigiliana — Nerja, de

la autovia del Mediterraneo,
consisten en un tramo de
4 km de autovia que discurren
entre la carretera de Frigiliana

'CAHAI.ES

v la poblacion de Maro. Co-
mienza a unos 430 m al este
de la carretera de Frigiliana v
termina en el p.k. 295,700 de
la actual N-340.

La traza discurre por el tér-
mino municipal de Frigiliana,
desde el origen del tramo has-
ta su cruce con el cauce del rio
Chillar, correspondiendo el

resto del trazado al término
municipal de Nerja.

En el p.k. 0+600, la autovia
cruza el rio Chillar vy en el p.k.
3+300 el barranco de la Cola-
dilla, donde se sitian los dos
viaductos que hay en el tramo
de autovia: Chillar y Maro.

Unos 200 m después del
estribo frontal del citado via-
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En el tramo se han construido 7 estructuras.

ducto del Chillar, se inicia el
tiinel del Capistrano, de
986 m de longitud en su cal-
zada izquierda v 960 m en su
calzada derecha, que permite
el paso bajo la urbanizacion de
San Juan de Capistrano. Los
materiales que atraviesa son
esquistos y marmoles, siendo
afectado por numerosas fallas,
algunas de gran importancia
por su magnitud, como la falla
de Frigiliana.

La excavacién v sosteni-
miento del tiinel se realiza me-
diante el sistema Bernold en la
zona de esquistos v segin el
Nuevo Método Austriaco en
los marmoles

El drenaje transversal se re-
suelve mediante 8 tubos de
hormigén de 1 800 mm de
diametro.

En el tramo se disponen 7
estructuras:

e El viaducto sobre el rio Chi-
llar v el de Maro son, en
ambos casos, viaductos do-
bles formados por una viga
cajon postesada.

e El paso sobre el ramal de
enlace (formado por dos lo-
sas postesadas) y el nuevo
acceso a las Cuevas de Ner-
ja (formado por dos losas
aligeradas postesadas) re-
suelven el enlace con Ner-
ja, Maro v el acceso a las
Cuevas de Nerija.
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e El enlace de Tablazo, situa-
do antes del viaducto de
Maro, es de tipo diamante
deprimido v esta situado en
el p.k. 2+920. Consta de
sendas rotondas en los ex-
tremos norte v sur del paso
bajo la autovia. Las dos ro-
tondas tienen 15 m de dia-
metro interior, estan unidas
por un ramal que pasa ba-
jo la autovia, con una ali-
neacion recta de 100 m de
longitud, siendo la calzada
de dos carriles (uno en ca-
da sentido). Desde la glo-
rieta sur del enlace, co-
mienza un ramal
bidireccional que termina
en la actual N-340, en una
glorieta a la altura del p.k.
294+600. La longitud en-
tre glorietas es de 768,5 m
v se compone de tres carri-
les, uno de bajada hacia la
N-340 y dos de subida a la
autovia. Esta glorieta de
conexion con la N-340 tie-
ne un diametro interior de
24 50 m. El enlace conec-
ta la autovia con Nerja Es-
te, Maro v el acceso a la
Cueva de Nerja.

La obra esta atectada por
numerosas actuaciones ar-
queoldgicas: poblado neoliti-
co en el p.k. 1,000; calzada
romana en los p.k. 2,900 y
p.k. 3,300; tablada traverti-

nica en la zona del enlace; la-
guna pleistocénica en el pk.
3.,500; cuevas en el barranco
de la Coladilla; v, finalmente,
la “Cueva del kilometro
301",

El acceso a la Cueva de
Nerja desde la N-340, se hace
a través de un paso inferior si-
tuado en el p.k. 34560, co-
nectado a una rotonda que da
acceso a este vial y al nlcleo
de Maro. La rotonda situada
en el p.k. 295+210 de la
N-340, tiene un diametro ex-
terior de 68 m e interior de
25,50 m.

La obra comprende tam-
bién la ejecuciéon de mas de
2 400 m de caminos agricolas,
con tres pasos inferiores, dos
bajo la autovia (Camino n®2 y
Vereda de las Minas a Compe-
ta), v otro bajo el ramal bidi-
reccional (Canada Real Motril-
Malaga).

La seccion transversal esta
formada por dos calzadas se-
paradas, formada cada una de
ellas por dos carriles de
3,50 m, arcén exterior de
2.50 m, arcén interior de
1,00 m y bermas de 1,00 m.

La seccién tipo del firme de
la autovia se sitfia sobre una
explanada tipo E-3 y est4 for-
mada por 25 em de zahorra
artificial, una base de 15 em
de mezcla bituminosa en ca-
liente tipo G-25, una capa in-
termedia de & cm de mezcla
bituminosa en caliente tipo 5-
20 y, como capa de rodadura,
4 cm de aglomerado drenante
tipo PA-12.

Viaductos

Viaducto del Chillar

El viaducto construido sobre
el rio Chillar esta constituido
por dos calzadas de 13,10 m
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Esquema del trazade del tramo Frigiliana-Nerja de la autovia del Mediterréneo,

cada una. El tablero es una vi-
ga cajon postesada de seccién
variable realizada en 5 fases.
El tablero lo soportan 4 pilas
de apovo intermedias.

Las longitudes entre ejes de
apoyos de los diferentes vanos
se indican en la tabla 1.

La superficie de cada calza-
da del viaducto del Chillar es
de 3170.2 m®.

La pendiente longitudinal
del trazado del viaducto sobre
el rio Chillar varia entre el
3,11% y el 4,00%.

Las pilas presentan una sec-
cion formada por dos trape-
cios unidos por el centro me-
diante un rectdngulo de menor
canto que permite el entallado
de la seccién.

La seccién es hueca, con un
canto de 5,50 m en sentido
transversal y 2,30 m en el sen-
tido longitudinal de la estruc-
tura, en su parte central. El es-
pesor de las paredes de la pila
es de 30 cm.

La pila se remata con un
dintel macizo de canto 2,20 m
donde se dejan dos platafor-
mas para apoyo del tablero,
de modo que con éstas se pro-
porciona el peralte.

El procedimiento de ejecu-
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cién sequido para la construc-
cion de las pilas ha sido me-
diante la técnica de encofra-
dos deslizantes.

La altura de las pilas varia
entrelos 29 mylos 53 my
su tablero es una viga cajon
postesada de canto constante
v seccion variable en cada va-
no.

La seccion es hueca, con
una altura libre interior de
2,04 m en el vano y una pe-
quefia seccién denominada
“paso de hombre” sobre las
pilas de 1,40 x 1,20 m?,

El tablero se construye me-
diante cimbra automévil auto-
portante, constituida por dos
grandes vigas metalicas com-
puestas que se apoyan sobre
unos anillos que, a su vez, lo
hacen sobre la coronacion de
las propias pilas.

Esta cimbra autoportante
era la mayor existente en Es-
pana al comenzar la ejecucién
del viaducto, con una longitud
maxima de tablero de 55,00
m, siendo la longitud realiza-
da en la fase 1 de 54,40 m.

Viaducto de Maro

El viaducto de Maro esta
constituido por dos calzadas

de 13,10 m cada una. El ta-
blero es una viga cajén pos-
tesada de seccién variable re-
alizada en 3 fases v soportan
2 pilas de apoyo interme-
dias.

Las longitudes entre ejes de
apovo de los diferentes vanos
se indican en la tabla 2.

La superficie total del ta-
blero es de 3 149,0 m* y las
pilas proximas al estribo dor-
sal se apovan sobre pozos de
cimentacion de 4,0 m de dia-
metro.

Las pilas préximas al estri-
bo frontal se apoyan sobre za-
patas de 2,10 m de canto v di-
mensiones 8,20 x 8,20 m*.

La pendiente media longi-
tudinal del trazado del viaducto
de Maro es del 3,4% y sus pi-
las presentan seccion octogo-
nal, de 1,035 m de lado exte-
rior. El espesor de las paredes
de la pila es 0,30 m.

El sistema constructivo em-
pleado para la construccion de
estas pilas ha sido el de trepas
sucesivas, estan rematadas
con un dintel macizo donde se
dejan dos plataformas para el
apovo del tablero y se han tre-
pado hasta la cota inferior del
dintel. Su tablero es una viga
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El tramo Frigiliana -
Nerja ha supuesto
una inversion de
apoximadamente
5 885,3 Mpta

cajon postesada de canto
constante v seccidén variable
en cada vano.

La seccién es hueca, con un
canto de 2,50 m y una altura
libre interior de 2,10 m en el
vano. La altura libre interior
en el apoyo de la pila es de
1,65 m.

El tablero se construye me-
diante cimbra porticada cons-
tituida por vigas metélicas
compuestas que se apovan so-
bre unas torres situadas en los
centros de vano v junto a las
pilas del viaducto.

Tineles del
Capistrano

Descripcién

Las caracteristicas de la sec-
cion de los tineles son las si-
guientes:

- Anchura total 13.50m
- Galibo min. en arcenes 4,50 m
- Galibo min. en calzadas 5,00 m
- Ancho de arcenes 250m
- Ancho de aceras 0,75 m
- Seccion de excavacion 111,00 m?
- Seccion til final 92,00 m?
- Altura en clave sobre rasante
5.60m

La calzada se proyecta para
dos carriles (ampliables a tres).

El tiinel correspondiente a
la calzada derecha (Eje 1) se si-
tha en un tramo curvo de
1 000 m de radio y el de la
calzada izquierda (Eje 2) forma
parte de una curva de 940 m
de radio.

60  Revista RUTAS

Tabla 1 - Viaducto del Chillar

Longitudes entre ejes de apovos de los vanos

43,00

1

2 52,00
3 52,00
4 52,00
5 43,00

43.00
52,00
52,00
52,00
43,00

LS AP~ A

Tabla 2 - Viaducto de Maro

Longitudes entre ejes de apoyos de los vanos

35,00
49,60
35,00

[V

35,00
50.78
35,00

Ld B =

La pendiente del Eje 1 varia
desde el 3,0% al 0,5%, vy la del
Eie 2, del 3,1% al 0,5% (as-
cendente en ambos casos en
sentido Oeste-Este).

El peralte maximo del Eje 1
es del 6,5%, v el del Eje 2, del
6,7%.

El terreno a atravesar en la
excavacién de estos tlneles
son esquistos y marmoles.

Interior de los tineles del Capistrano.

Sistema Bernold

Utilizado en las zonas de es-
quistos. La excavacién se ha




A lo largo del tramo,
de algo mas
de 4 km de longitud,
se han dispuesto
un fotal de
7 estructuras

realizado mediante rozadora v
martillo neumatico.

Nuevo método austriaco

Consecuencia de las carac-
teristicas del marmol, se deci-
de la utilizacion de explosivos
para la perforacién del tinel.

Revestimiento

Una vez finalizada comple-
tamente la excavacion de los
tineles de Capistrano, se pro-
cedid a la ejecucion de su re-
vestimiento, que consiste en
una béveda continua de hormi-
goén en masa de 25 cm de es-
pesor ejecutada en modulos de
& m de longitud que se apova
sobre unos hastiales que, a su
vez, se asientan sobre zapatas.

[T—

Longitud total:
4.078 km
Excavacion desmonte:
646 268 m*
Terraplenes:

557 395 m?
Mezclas bituminosas:
43 866 t
Acero AEH-500 N:
2010 859 kg
Acero activo:

67 828 kg
Excavacién en tanel:
235 000 m?
Hormigon:

72 878 m?*
Presupuesto:

5 885 347 589 pts

A lo largo de la obra se han dispuesto dos enlaces.

El hormigén para la realiza-
cion del revestimiento de los
tiineles de Capistrano es del ti-
po H-250.

Los hastiales tienen una al-
tura de 1,40 m v las zapatas un
canto de 60 cm con una an-
chura de 1,10 m.

El perimetro, visto de las
bévedas v sin considerar los
hastiales, es de 21,42 m.

Sobre el revestimiento de
hormigén y a lo largo de todo
el tinel, en ambos hastiales se
ha dispuesto unos paneles re-
flectantes de 1,5 m de largo,
3,50 mdealtoy 1,5 mm de
espesor, iniciandose su colo-
cacién a 0,50 m sobre la cota
de la acera. Todo esto estd an-
clado sobre perfileria de alu-
minio que, a su vez, esta an-
clada al revestimiento de
hormigén del tinel. W

0 Fiche Tecnlcz

Titular:
Ministerio de Fomento. De-
marcacion de Carreteras del

Estado en Andalucia Oriental.
Director de Obra:

D. José A. Domingo
Atencia, ICCP.
Empresa adjudicataria:
NECSO.
Gerente:

D. Enrique Maylin Pastor,
ICCP.
dJdefe de obra:

D. Antonio Mufioz Garrido,
ICCP.
Asistencia técnica:
Ofiteco.
Ingeniero Jefe:

D. Antonio Ortega Antoniles,
ICCP.

Revista RUTAS 61



