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PRESENTACION

Por regla general, cuando se construyen infraestructuras del tipo tunel de carretera,
aunque éstas sean de una determinada titularidad se ejecutan a través de una em-
presa contratista que a su vez subcontrata con una gran variedad de proveedores,
fundamentalmente en lo que a instalaciones y equipamientos se refiere. Suele ser
bastante comun el que los Pliegos no siempre definan exhaustivamente los condicio-
nantes que han de cumplir cada uno de los sistemas y subsistemas que constituyen
un equipamiento por lo que muchas veces se adjudican los contratos con un criterio
fundamentalmente econémico al mejor postor, incluso uno diferente para cada una
de las instalaciones, lo que hace que en ocasiones se presenten graves problemas de
compatibilidad entre unos y otros sobre todo cuando se pretende una integraciéon
global en una Unica plataforma de gestion. Esta compatibilidad, ademas, debe de ser
biunivoca.

La transformacién digital y la industria 4.0 también es aplicable al campo de los tu-
neles, siendo necesario reducir la complejidad de la gestion mejorando la eficiencia a
partir de sistemas de control profundamente integrados, alcanzar la excelencia en la
explotacién reduciendo simultdneamente los costes apoydndose en un sistematico
analisis de los datos recogidos y maximizar la eficiencia permitiendo la colaboracion
con terceros.

Por ello cada uno de los sistemas y subsistemas deben poder ser suministrados, insta-
lados y puestos a punto por distintos proveedores de forma indiferente y deben per-
mitir su modificacion y desarrollo de moédulos para la integracién de dispositivos de
distintos proveedores actuales o futuros, siendo aplicable a todos los equipamientos
que intervienen en garantizar la seguridad del tunel y facilitar la explotacion: sistemas
SCADA, CCTV y Deteccién Automatica de Incidentes (DAI), estaciones de emergencia
(postes SOS, extintores, alarma de incendio y teléfonos de emergencia), Sistemas de
Deteccién Automatica de Incendios (deteccidn lineal de fuego), Sistemas Inteligentes
de Transportes (ITS), Paneles de Sefalizacién Variable (PMV), sensores para el control
remoto de puertas de emergencia/evacuacién, Registro Automatico de Infracciones
(RAI) (velocidad, separacidn, altura, ...), ventilacién, iluminacion, ...

Con este objetivo, en el ciclo 2016-2019, en el Comité técnico de tuneles de la Asocia-
cion Técnica de Carreteras (ATC) se creé un Grupo de Trabajo multiciclo denominado
“Normalizacion” con el objeto de establecer unos documentos sobre las caracteristi-
cas funcionales de los diferentes equipamientos que garanticen su operabilidad y que
constituyan unas recomendaciones basicas para su normalizacién con caracteristicas
y valores concretos que se deberian cumplir. Ademas se aborda la normalizacién de
la integracion en el sistema de control (sefales, protocolos, algoritmos, ...) para evitar
protocolos propietarios entre dispositivos.

Por tanto se trataria de redactar Protocolos para la normalizacién y la definicién de las
distintas especificaciones que deben de cumplir los diferentes equipos y sistemas para
que estos sean compatibles, permitiendo su comunicacién entre si y la plataforma de



gestidon centralizada independiente del fabricante, es decir integracion del sistema de
control evitando protocolos propietarios entre dispositivos. Evidentemente el Comité
de Tuneles no tiene acreditacién para llevar a cabo esta normalizacién pero si cuen-
ta con la experiencia de profesionales para establecer una serie de recomendaciones
que permitan a los organismos competentes hacer frente a esta necesidad.

Con ello se pretende no limitar el mercado sino precisamente abrir el abanico a todos
los proveedores de forma que varios de ellos puedan intervenir en un mismo proyec-
to, es decir se trata de homogeneizar protocolos y funcionalidades de manera que por
parte de los fabricantes se provea de productos “abiertos’, integrables y compatibles
entre si.

Con estos mismos objetivos, se ha elaborado un documento de recomendaciones
para la normalizacién de los equipos asociados a los sistemas de ventilacion en tune-
les. La motivacidn para escogerlos ha sido su importancia, asociada a su relacién no
s6lo con las condiciones de confort y salubridad en el tunel sino con la seguridad de
los usuarios. Adicionalmente, en muchos tlneles este equipamiento supone un im-
pacto significativo en el presupuesto total de las instalaciones, en los costes de explo-
tacion asociados al consumo energético y en los recursos necesarios para garantizar
el mantenimiento de los equipos. El documento se estructura en diferentes apartados
que se pueden agrupar en tres grandes secciones:

una inicial, introductoria, en la que se explican de forma general los diferentes tipos de
ventilacion en tuneles de carretera,

otra central, la mas extensa, en la que se analiza individualmente la tipologia de los di-
ferentes equipos de ventilacion y se detallan recomendaciones para su normalizacion,
tanto las generales que aplican a cada una de las familias de equipamientos (ventila-
dores, compuertas, cuadros eléctricos de ventilacién y sensores ambientales) como las
especificas para cada equipo en particular (ventiladores de chorro, ventiladores axiales
para conductos de ventilacién, ventiladores para presurizacion de galerias, compuer-
tas para aislamiento de ventilador, compuertas de baipas,...). Se abordan aspectos
relacionados con las caracteristicas constructivas, la funcionalidad y la seguridad de
todos estos equipos. Con la misma intencion normalizadora, en el apartado dedicado
al mantenimiento se describen las tareas basicas a realizar tanto para el mantenimien-
to preventivo como el correctivo de los equipos, asi como su periodicidad. También
se dedica un apartado especifico al sistema de control de la ventilacién, explicando
el grado de interrelacidon que guarda la ventilaciéon con otros sistemas en el tunel, asi
como el tipo de sefales basicas implicadas en su gestién y las buenas practicas en el
tratamiento de éstas, y

una final en la que se exponen tendencias en el aumento del uso de variadores de
frecuencia y previsiones de futuro hacia una movilidad eléctrica, finalizando el docu-
mento con unas recomendaciones dirigidas a las diferentes partes involucradas en los
tuneles de carretera.



Por ultimo, para dotar al documento de mayor utilidad y agilidad para una consulta
rdpida, en el anexo | se incluyen tablas dénde se resumen las caracteristicas y valores
recomendados para la normalizacién de cada uno de los equipos de ventilacién.

Confiemos en que este documento, asi presentado, se convierta en una guia de reco-
mendacion para todos los involucrados en las diferentes fases de un tunel de carrete-
ra, tanto para establecer un marco de comparacién y posible normalizacién como para
facilitar los procesos de integracién en un Centro de Control independientemente de
la tecnologia, fabricante o empresas participantes.

Rafael Lopez Guarga
Presidente del Comité técnico de tuneles de la ATC



Este informe ha sido elaborado por el Grupo de Trabajo de Normalizaciéon del Comité Téc-
nico C5“Tuneles” de la Asociacion Técnica de Carreteras.
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