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PRESENTACIÓN

Como continuación de los documentos ya realizados en el seno del Comité de Puentes de la 
Asociación Técnica de la Carreteras (ATC) se consideró conveniente crear un grupo de trabajo 
que estudiara de forma específica la problemática de las obras de drenaje transversal (ODT) 
de carreteras. 

Hay que agradecer al citado grupo el tiempo dedicado y el esfuerzo realizado. 

Estas importantísimas obras que yo llamaría de “ingeniería sin ingeniero”, vertebran y dan 
permeabilidad a las autovías y carreteras de todo el mundo. Se han ejecutado con materiales 
muy diversos, y han tenido una lógica evolución histórica y tipológica ligada al desarrollo de 
la infraestructura de la que forman parte.  

También es justo poner de manifiesto el menosprecio histórico que ha habido hacia este tipo 
de obras, y, con frecuencia, el afán por optimizar los recursos en su diseño. Sin duda, estas 
obras aportan a las infraestructuras la necesaria funcionalidad, pero a la vez capacidad de re-
sistencia, por ello debemos ser generosos en su diseño y ejecución para afrontar incertidum-
bres y riesgos futuros. Hoy día ha cambiado radical y necesariamente su concepción, ya que 
debe atenderse a las necesidades de mantenimiento  (por tanto han de ser visitables, en lo 
posible, por personas y equipos) y deben tener suficiente capacidad de desagüe y funciona-
lidad para los requisitos actuales (mayores eventos extremos). 

Actualmente la PIARC (Asociación mundial de la carretera) en su plan estratégico 2024-2027 
tiene incluidos a los comités internacionales de puentes, obras de tierra y firmes, en el tema 
“Infraestructura Resiliente (TE4)”.  Como ejemplo de la trascendencia que cobra la capacidad 
de resistencia y recuperación de las infraestructuras ante eventos extremos hoy día.  

En todo esto, las obras de drenaje transversal tienen primordial importancia. 

Por estas razones el libro que tienen entre sus manos puede ser una referencia útil. El docu-
mento por un lado describe los distintos tipos de obras que podemos encontrar. Se describe 
también la evolución de la normativa existente en esta materia.



4

 REHABILITACIÓN DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

En el capítulo dos se habla de las patologías más habituales que se pueden encontrar en es-
tas obras. En el tres, de la inspección y evaluación. El capítulo cuatro trata sobre la ausculta-
ción y el diagnóstico de este tipo de obras, en el que se incluye una interesante metodología 
para determinar el estado de conservación y el de mantenimiento a partir de los elementos 
más importantes de la obra: zona de influencia de la cuenca hidrográfica, embocaduras y di-
sipadores, y cuerpo principal de la ODT. Y el capítulo cinco detalla las diferentes técnicas de 
rehabilitación que podemos encontrar. Merece la pena enumerarlas, porque la casuística 
que rodea a cada una de ellas es muy diversa, en cuanto a dimensiones, accesibilidad, ubica-
ción geográfica, o estado de conservación, entre otros; y todos estos factores justifican el 
empleo de una u otra solución técnica:

• rehabilitación con tubería continua 

• rehabilitación con tubos discontinuos (relining) 

• manga continua curada in situ - CIPP 

• enrollamiento espiral 

• hormigón proyectado con refuerzo 

• encofrado con hormigón armado 

• entubado ajustado (close fit) 

El capítulo seis, habla de los sistemas de protección y reparación de las obras de drenaje 
transversal de hormigón. El capítulo siete expone el comportamiento mecánico de una reha-
bilitación y los diferentes métodos de cálculo relacionados, así como los análisis posibles. Por 
último, el capítulo ocho se dedica a las referencias utilizadas. 

En el caso particular de la Red de Carreteras del Estado están inventariadas todas las obras de 
paso, e integradas en el sistema de gestión de obras de paso. Merecen singular importancia 
los tubos de acero corrugado por su especial sensibilidad, muchos de ellos, ante eventos ex-
tremos.

En España, desde los años 60 y hasta finales de los 90, los tubos de acero corrugado, denomi-
nados a veces con el nombre comercial de ARMCO, se han empleado con regularidad espe-
cialmente en la ejecución de pequeñas obras de drenaje. La Red de Carreteras del Estado 
cuenta actualmente más de 2000 obras de esta tipología, de los cuales cerca de 800 tubos de 
acero son de más de 3m de diámetro; estos últimos suponen aproximadamente el 3% de las 
obras de paso de más de 3m de luz. 

Una parte importante de estas obras están cerca del final de su vida útil, y muchas de ellas 
presentan o comienzan a presentar problemas relacionados con la corrosión de las chapas, la 
socavación del lecho o abolladuras y deformaciones de los perfiles. Su conservación, repara-
ción y/o sustitución son por lo tanto temas del mayor interés para la Dirección General de Ca-
rreteras.
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Desde el año 2010 y hasta el año 2023 se han realizado unas 32 obras específicas en las que 
se han reparado unos 155 tubos de acero corrugado, empleando técnicas diversas, de las re-
ferenciadas en este libro que hoy pueden ya leer.

Por tanto, tenemos que adecuar las infraestructuras existentes ante los nuevos riesgos y 
eventos que se producen, usando para ello todas las técnicas a disposición. El objetivo es su-
perar los continuos retos y acciones que afectan a nuestras carreteras, y dotarlas de mayor 
capacidad y resistencia para que no dejen de ser útiles.

Alvaro Navareño Rojo

Presidente del Comité de Puentes
Asociacion Tecnica de Carreteras (ATC)



6

 REHABILITACIÓN DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL
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